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Aan de aanzienlijke uitbreiding , die de beoefening der 
geologie en mineralogie in de laatste dertig jaren heeft 
ondergaan 5 heeft de eigenlijke studie der gesteenten , de 
petrographie , een voornaam deel gehad. Bepaalde zich 
vroeger de beschrijving van een gesteente tot een onder- 
zoek met het bloote oog of met de loupe» met de blaasbuis, 
nevens eene chemische analyse , zoo heeft in de latere jaren 
ook hier het mikroskoop eene uitgebreide toepassing gevonden. 
Reeds voorlang waren enkele mineralen ^ in de eerste 
plaats edelgesteenten y door het mikroskoop beschouwd , 
inzonderheid wegens de insluitsels en troebelingen. Onze 
LEEUWENHOEK O. a. hield zich daarmede reeds bezig , in 
Engeland botle. In de achttiende eeuw zien wij leder- 
MÜLLEB in Duitschlapd en baker in Engeland de struc- 
tuur en de ontwikkeling van kristallen nagaan , ja aan 
het «inde dier eeuw trachte de beroemde dolobiieu de 
bestanddeelen der kryptomere gesteenten uit te vorschen 
door ze tot een fijn poeder te wrijven; cordier kwam 
daardoor in 1815 tot merkwaardige resultaten. De uitvinder 
der tegenwoordig algemeen gebezigde geslepen doorsneden 
was williamnicol; korten tijd daarna fin 1831) verschenen 
de eerste daarmede gedane onderzoekingen van witham 
( Observations on fossil vegetables). Op gesteenten werd 
deze methode aanvankelijk nog niet toegepast, en het gebruik 
van het mikroskoop bepaalde zich nog gedurende een aantal 
jaren tot het onderzoek van geïsoleerde mineralen of van 
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gesteentepqe^ëtf.'. 'In Engeland dagteekenen uit dien tijd de 
ge8chrï(^n**Tan brewsteb, nicol en dayy, en In ons 
vadeflaBd die van habtimg: over klei- en zandsoorten^ in 
. *4i9pt^* verhandeling: De bodem onder Amsterdam (Kon. 
. .•;. '.•**^<f<£er/. Instituut f I**® kl., 1852), over den groei van 
verschillende kristallen (Tgds. v. Natuur L Gesch. en Phys,^ 
1843), alsmede over de insluitsels in diamanten (Kon. 
Akad. van Wetens.^ 1858), over welk laatste onderwerp 
ook van göppebt eene verhandeling in het licht verscheen, 
die door de Hollandsche Maatschappij der Wetenschappen 
werd uitgegeven. De groote ehbenbebg bestudeerde even- 
eens langs dien weg de samenstelling van verschillende 
gronden, alsmede de wording en structuur van kristallen. 

De eerste systematische onderzoekingen , aan dunne door- 
sneden van gesteenten verricht, zijn van henbt clifton 
80BBY: On the mieroscopical structure of crystals, indi- 
caiing the origin of minerals and rocks y die in het jaar 
1858 verschenen. Daarop volgden in Duitschland die 
van ziBKEL in 1863, van vogelsang in 1864 en later 
die van bosenbusch, v. lasaulx, fisgheb, sakdbebgeb, 
TSCHEBMAK, MÖHLcn velc anderen. 

Eene wezenlijke verbetering was de toepassing van het gepo- 
lariseerde licht. Nog in 1 866 deed zi bkel zijne onderzoekingen 
over de lava van Santorini in het gewone licht, hetgeen 
tegenwoordig terecht als geheel onvoldoende wordt beschouwd. 

Aanvankelijk bepaalden zich natuurlijk de onderzoekingen 
tot europesche gesteenten, spoedig werden echter ook die 
van andere werelddeelen bestudeerd. Omtrent javaansche 
gesteenten is mede reeds een en ander vroeger bekend 
gemaakt, zooals beneden zal blijken. 

De in dit proefschrift door mij beschreven lavas werden 
alle door junghuhn verzameld op zijne groote reis door 
Java en bevinden zich in het Bijks-Museum te Lejden. 
De hierbij in het volgende gevoegde nummers zijn die 
van den Catalogus dier verzameling. 



Alvorens echter overtegaan tot de beschrijving van de door 
mij verkregen uitkomsten ^ zal het gepast zijn een beknopt 
overzicht te geven van hetgeen anderen reeds aangaande de 
geologie van Java hebben aan het licht gebracht. 

JuNQHüHN was de eerste, die den geologischen bouw van 
Java in zijn geheel onderzocht: (zie zijn Java^ zijne Gedaante^ 
ztffi Plantentoai en inwendige Bouw^ 's Gravenhage 1854). 
Echter waren reeds vóór hem over de geologie van dit 
eiland mededeelingen gedaan; aan habdie {Bulletin de 
la Société géologique^ 1834) was de aanwezigheid van 
sedimentaire gebergten bekend , evenals ook aan hobsfield » 
die door jünohuhn meermalen geciteerd wordt. {On the 
Mineralogy of Java^ in de Verhandelingen van het Bata- 
viaaneh Genootschap Vil.) 

JuNOHUHN onderzocht de sedimentaire formatie op de niet 
zeer talrijke plaatsen, waar zulks mogelijk was door in- 
snijdingen van beeken of door eenzijdige opheffingen. De 
oudste lagen, die aldus werden aangetoond, reiken niet 
verder dan de tertiaire periode, en de gevallen, die somtijds 
werden aangevoerd als bewijzen van het voorkomen van oudere 
gesteenten, zijn grootendeels gebleken onjuist te zijn, terwijl de 
overigen eene nadere bevestiging zeer noodig hebben, voordat 
zij aangenomen kunnen worden , daar de waarnemingen reeds 
voor vele jaren, met onvolkomen hulpmiddelen en zeer 
vluchtig, gedaan werden. De door junghuhn op den 
Kloet en elders gevonden ivSjenieten" (en syenietachtige lavas) 
zijn, zooals later blijken zal, volstrekt geene sjenieten, 
maar hoogstwaarschijnlijk niet dan kristallijne modificaties 
van lavas, hetzij andesiet of doleriet. Zijn zoogenaamde 
i^glimmerschiefer" en andere //kristallijne schiefers" zijn vol- 
gens VERBEEK gemetamorphoseerde tertiaire gesteenten. 

Verders wordt nog door zöllinger {Peter mannes geographi- 
nrhe Mittheilungen y 1858) gewaagd van de aanwezigheid van 
graniet op de helling van den Goenoeng^Gédeh, hetgeen hij ont- 
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leent aan biqo (Sketch of the Geohgy of Jasinffa, in de 
VerhaTidelingen van het Bataviaasch Genootschap XVII.) 
en houdt het er voor, dat deze bij eene eruptie uit de 
diepte is losgescheurd van het daar aanwezige vaste ge- 
steente. Of dit werkelijk graniet is, verdient zeker nadere 
bevestiging. Ten slotte blijven nog over de verspreide 
stukken gelen zandsteen in de Kawah-Tji-Widaï bij den 
Goenoeng-Patoeha ; junghuhn hield deze voor tertiair» 
BICHTHOFEN echter (Bericht über einen Ausflug in Java, 
Zeitschrift der Deutschen Geologischen Gesellschaft 1862), 
houdt ze voor ouder, waarschijnlijk alleen wegens hun 
uiterlijk voorkomen , daar hij niet vermeldt of er fossilen 
in zijn. Misschien blijven dan nog enkele serpentijnen en 
gabbro's over. 

De tertiaire formatie beslaat, zooals junghühn voor 
het eerst aantoonde, het grootste gedeelte van het eiland, 
ongeveer 3/5, terwijl 1/5 door de vulkanen en het overige 1/5 
door alluvïën worden ingenomen. Het tertiaire gebergte vormt 
eenen gordel rondom de vulkanen , die slechts op weinige 
plaatsen dicht aan zee gelegen zijn, bijv. de O. Ringgit 
in Besoeki , de Boeloeran aan den noordoostelijken uithoek 
van het eiland, de lavastroomen van den Raon in de 
residentie Banjoewangi, enz; Op vele plaatsen bevindt 
zich tusschen het tertiaire gebergte en de kust eene strook 
alluvium, die aan de noordzijde het breedst is. Hier 
en daar dringt het alluvium diep het land in ; de grootste 
uitbreiding bereikt het zeker in de delta van de Kali- 
Maas, in de residentie Soerabaja; aan deze ligt Modjo- 
Paït nu acht uren van de zee verwijderd, terwijl nog in 
1250 de zee deze stad bespeelde. Ook op vele andere 
plaatsen neemt Java voortdurend in omvang toe, gedeel- 
telijk ligt de oorzaak in aanvoer van slib, gedeeltelijk in 
eene seculaire rijzing, waarvoor ook in den historischen tijd 
verscheidene bewijzen aanwezig zijn. Stöfib {Die Provinz 
Banjuwangi in Ost-Java, Dürkheim) deelt er ecnige mede. 



o. a. de Meindersdroogte bij den oostel ijken uithoek van 
Besoeki^ die nog in 1597 alleen eene ondiepte was en 
tegenwoordig geheel droog is. De voet van den Goenoeng- 
Ringgit, die nog in 1837 door de zee bespoeld werd, ligt 
er tegenwoordig 9 kilometers van verwijderd; in 1812 stond 
bij Besoeki een huis vlak aan zee, tegenwoordig op 2 
kilometers afstand. 

Dat ook in voorhistorische tijden zulk eene rijzing , 
meermalen met eene daling a^ewisseld, plaats had, 
blijkt uit een aantal geologische feiten, het duidelijkst 
misschien uit de kolenlagen van den Goenoeng^Brengbreng 
(Zuidkust der Preanger-Regentschappen). De kolenbed* 
ding ligt hier 432 M. beneden de oppervlakte des bodems 
en moet dus minstens evenveel onder den waterspiegel 
zgn gezonken, opdat in zee de bovenliggende kalksteen 
zich zou kunnen afzetten, om daarna weder 620 M. te 
rijzen, daar zij tegenwoordig 188 M. boven de zee 
gelegen is. 

Het petrografisch karakter der tertiaire lagen is zeer uit- 
eenloopend. Op eenige punten bestaan zij uit zoogenaamden 
zandsteen, die beter den naam van tuf verdient, daar hij niet 
uit kwartskorrels, maar uit vulkanische asch en zand is opge- 
bouwd; hij vormt bijv. het Zuidergebergte in Djokjokarta. 
Elders treft men lichtkleurigen kalksteen aan, bijv. de 
Goenoeng-Seboe of het Duizendgebergte, mede in Djok- 
jokarta, aan de zuidkust. Dit laatste draagt zijnen naam naar 
de verdeeling in tallooze ronde heuvels, een gevolg van 
de erosie. Ook leemsoorten en mergels nemen deel aan 
de vorming der tertiaire lagen. 

Over den ouderdom dezer tertiaire gesteenten loopen de 
meeningen vrij sterk uiteen; de meeste onderzoekers onder- 
scheiden echter tweeërlei formaties, eene oudere en eene jongere. 
Naumanm (Handbuch der Geoffnosie, Leipzig^ laat zich over 
den ouderdom der onderste formatie niet bepaald uit, maar 
beschouwt de jongere, die op vele plaatsen er discordant 
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op ligt, ah pliooeen; Bichthofen (I. c.) en jenkins 
(On some tertiary Mollunca from Mount Sela, Java, 
Quarterfy Journal of tke Geologieal Society of Londony 
1864^ beschouwen ze ak mio- en pliooeen. Hoch- 
8T£TT£R (Reiêt der Fregatte Novara), VERBEEK (Over 
de Geologie van Java, in het Tijdschrift van de aard- 
rifhskundige Vereeniging 1876^ en VAJN DIJK (Geologische 
Beschrijving der Residentie Djokjokarta, in het Jaarboek 
van het Mijnwezen in Indië, 1872^ nemen ze als eooeen en 
mioceen aan. Mabtin ( Sitzungsberichte der allgemeinen 
Versammlung der Deutschen Geologischen Gesellschaft in 
GSttingen^ 26-28 September 1878,^ wil ze aUeen als plioccen 
beschouwd hebben. Hochstetteb en verbeek nemen de 
onderste formatie als eoceen aan» wegens de aanwezigheid van 
Nummuliten, richthofen houdt de laatsten voor Orbituliten. 
Martin beroept zich op de groote overeenkomst der 
fossile en nog levende soorten. 

Met deze vraag naar den ouderdom der tertiaire lagen 
hangt natuurlijk nauw samen die naar het begin der 
erupties, toen voor het eerst lava omhoog is gedrongen. 
Dit heeft in elk geval plaats gehad nadat reeds aan- 
merkelijke sedimentaire lagen waren afgezet; de lava is 
door haar heengedrongen , en omgekeerd vindt men op vele 
plaatsen aanmerkelijke lavabanken door kalk- en zandsteenen 
overdekt. Junohuhn vond deze op verscheidene plaatsen 
op eene aanzienlijke diepte en hield ze aanvankelijk voor 
het liggende der tertiaire formatie, totdat voortgezet onder- 
zoek onder hen weder hetzelfde tertiaire gesteente deed 
terugvinden. Op talrijke plaatsen vormen plutonische ge- 
steenten ook gangen in de neptunische of koppen aan de 
oppervlakte zonder bepaalde vulkanen. 

Stöhr laat den opbouw van het Tenggergebergte (Der 
Vulkan Tenggher^ in Ost-^fava. Vertaald door R. E. 
DB HAAN in het Tijdschrift voor Nederlandsch^Indië , 
1869J aanvangen in het pliocene tijdperk of vroeger 



en wel onder zee. Van dijk neemt in zijne theorie over 
de vorming der residentie Djokjokarta als basis trachyt 
aan 5 waarop zich eocene lagen afzetten. Daarna rezen zij 
langzaam 5 terwijl voortdurend lava uitvloeide; eerst ontstond 
de Merbaboe» vervolgens de Mërapi. Het zuidelijke gedeelte 
der residentie was toen nog een zeeboezem, waarin zich miocene 
lagen afzetten » gedeeltelijk afkomstig van het vulkanische 
materiaal dezer beide bergen; tijdens de seculaire rijzing 
scheurde een stuk der formatie zich af en verzonk weder in de 
diepte, waardoor de tegenwoordige steile kust gevormd werd. 
Verbeek neemt wederom de aanwezigheid van tertiaire 
lagen aan v6ór de eerste uitbarstingen; deze zouden onder 
zee en op het einde der eocene periode plaats gehad 
hebben. Hij leidt het eerste af uit de aanwezigheid van 
zware brecciën en van fossilen in tuffen. De opbouw der 
eigenlijke vulkaankegels zou eerst in het pliocene tijdvak 
en boven water gevolgd zijn. Verscheidene dezer bergen gaan 
nog tegenwoordig voort zich door uitgeworpen zand en 
steenen hooger op te bouwen. Over het algemeen is 
hunne werkzaamheid voortdurend afgenomen en bepalen 
zich de uitbarstingen tegenwoordig tot het uitwerpen van 
steenen 9 zand en asch» terwijl het laatste niet zelden met 
het water uit de kratermeertjes verwoestende slijkstroomen 
vormt. Alle vulkanen, die zulke slijkstroomen opleveren, 
bezitten in hunne kraters meertjes (Tankoeban-Prahoe, Ge- 
loenggoeng, Kloet, Idjèn), en volgens jcnghuhn (Java, 
Vulkaan 19, Goenoeng-Geloenggoeng ) staat ook de grootte 
van den modderstroom steeds in verhouding tot die van 
het meertje en hebben asch-erupties alleen plaats uit drooge 
kraters of uit de anderen, nadat hun watervoorraad door 
zulk eenen slijkstroom is uitgeput. Of tegenwoordig werke- 
lijk nog lava overvloeit, zooals van dijk, o. a. aanneemt, 
is niet zeker. In elk geval is de hoeveelheid zeer gering, 
zoodat de geheele massa spoedig vast wordt en als een 
puinbrokkenstroom afdaalt. 
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Van gewicht iè bij de javaansche vulkanen nog het 
voorkomen van radiale ribben. Ook op de Philippijusche 
eilanden (hochstetter , Novara-Beise) is dit verschijnsel 
waargenomen. Zg zijn min of meer duidelijk, soms zeer scherp 
en steil en verdeelen zich dikwijls dichter aan den voet. 
Zij snijden al of niet in den kraterrand in; in het eerste 
geval mag men aannemen , dat de berg vroeger hooger is 
geweest. Bij de behandeling van den G.-Soembing en 
den O.-Merbaboe komen wij op hun ontstaan terug. 
De meesten der javaansche vulkanen zijn op eene lijn ge- 
legen, die het eiland in zijne grootste lengte in het midden 
doorsnijdt , in ongeveer oostnoordoostelijk-westzuid westelijke 
richting. De anderen bevinden zich ten noorden en ten zuiden, 
meestal niet zeer ver van vulkanen, die in deze lijn gelegen 
zijn. Dezulken, die op het snijpunt van twee spleten gelegen 
zijn, zijn volgens stöhr de oudste; de Diëng en de 
Tengger behooren er o. a. toe. 

De vulkanen begonnen zich dus op te bouwen in de 
tertiaire periode en zetten het toenemen in hoogte en 
omvang tot in het tegenwoordige tijdvak voort. Of zich 
tusschen beiden nog een tijdvak bevindt, overeenstemmende 
met het diluviale in Europa, Australië en Amerika, is 
niet zeker. Volgens junghdhn ontbreken alle sporen 
van holenbcwonende roofdieren, hoewel er toch aan holen 
in de kalkgebergten geen gebrek is. Staring {Sur 
r Existence du Terrain diluvien a Java , Archives Néer^ 
landaises 1867.) pleit voor het aannemen van dit tijdvak, 
voornamelijk op grond van het vinden van kiezen van 
Mastodon elephantoïdes in zwarten kalkmergel tusschen 
Kembang en Samarang, die ook in het diluvium van den 
Himalaya worden aangetroffen, en van de aanwezigheid van 
goudhoudend zand op de kust bij Tjilatjap en bij Kotta- 
Kediri. Het laatste bewijs is niet van groot gewicht, 
daar toch gesteenten die goud bevatten , ten allen tijde 
verweeren en het stroomende water hunne zwaardere be- 
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standdeelen weder ergens elders zal afzetten. Ook yebbeek 
{Geologie van Java) neemt ecne diluviale periode aan, 
gedurende welke het plateau van Bandong, de uitgestrektste 
zoetwaterformatie op het eiland ^ zich zou hebben gevormd. 
Hij geeft het volgende korte overzicht» den geologischen 
bouw betreffende: 

I. Voortertiaire gesteenten. Onbekend» misschien sommige 
serpentijnen en gabbros. 

II. Ëoceen. 

a. Zandsteen met kolen, aan de zuidkust van Bantam, 
met zeer verstoorde kolenlagen. 

b. Mergels in Djokjokarta met Nummuliten en Or- 
bitoïden. 

c. Kalk aan de zuidkust van Bantam in het kolen- 
terrein; district Djampang-Koelon (tusschen de 
Tji-Karang en de Tji-Kaso); Goenoeng-Noengnang 
en zijne oostelijke voortzetting aan de oevers van 
de Tji'Taroem, Orbitoïden en Nummuliten. 

III. Oudere tertiaire eruptiefgesteenten. Hoomblende- en 
augiet-andesieten en trachyten, mioceen. 

IV. Jongere tertiaire lagen. Grootendeels breccien en tuffen 
van oudere vulkanische gesteenten, hier en daar 
bruinkolen, zooals te Bodjong-Manik en Bodjong- 
Mangkoe. 

V. Vulkanische erupties. Begin van den opbouw der 
vulkanen, waarschijnlijk in plioceen en diluvium. De 
gesteenten zijn gedeeltelijk weinig of niet verschillend 
van de oudere eruptiefgesteenten. Het kan wel zijn, 
dat in het plioceen eene verbinding bestond tusschen 
de drie groote eilanden en het vaste land van Azïe; 
WALLAOË verdedigt dit. 

VI. Diluvium. Vulkanische tuffen en conglomeraten , 
waarschijnlijke vorming van het plateau van Bandong 
en den witten kleiachtigen tuf van Bantam. 
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VIT. AUuviuin. Rivier- en zee-alluvium en koralenkalk. 
Hochbt£TTRr'b (Novara^'Reise) tabel mjkt eenigzins 
▼an die van veubeek af. Zij luidt als volgt: 
I. Eooeen. 

a. Onderste lagen. Kolen voerend » voornamelijk in 
Zuid west- Java 5 bitumineuse pekkool in kwarts- 
achtigen zandsteen en #schieferthon/ Dikwijls 
verkiezelde boomstammen (i)^ weinig of geen 
zeeconchjlien. 
ft. Bovenste lagen. Orbituliten- en nummulitenkalk 
met dichten kalksteen en ouderen koralenkalk, 
steil opgericht in het westelijke gedeelte van het 
plateau van Bandong. 
II. Miocecn. 

a. Onderste lagen. ^rFIötzarm*', leem, mergel en zand- 
steen met kalk, trachytbreccïen en tufzandsteen , 
in het district Rongga (Preang.-Reg.), in de dalen 
van de Tji-Boerial en Tji-Lanang, zeer rijk aan 
zeeconchylien , kolennesten en fossiele hars, zelden 
bruinkolen-lagen. 
6. Bovenste lagen. TrachyttuSen en conglomeraten 
nevens jongere koralenkalken, die misschien nog 
jonger dan miocen zijn. 

Ten tijde der miocene sediment-vorming beginnen 
de groote lava-erupties, ten deele als oudere massen- 
erupties op de nooixlzuidelijke dwarssplet^n en de 
oostwcstelijke lengtespleet , te onderscheiden van 
de jongere vulkanische erupties, die allen boven 
de lengtespleten plaats hebben (2). 



(1) Stamno HHlmri^m 4 J«ni) telt dit Terkicxeld« hoat op imder 
lijne hewijten tckmt de iiaiiwcxiKKeid c«n«r diluTiale fbrmatM, maar erkent 
lelf dat bet gceue gnx^t» bewijskracht beeft 

(2) Hei laatste is niet i^beel jaist» daar verecbeidene nog werkende 
valkanen o|» da dwanBfilatan. 8*I««m «^n« 



VROEGERE ONDERZOEKINGEN DER 
VULKANISCHE GESTEENTEN. 



De vulkanische gesteenten van Java zijn reeds door verschil- 
lende personen nader onderzocht. Vooreerst bezitten wij eenige 
chemische analysen en ten tweede eenige mikroskopische 
onderzoekingen. De eersten zijn deels gemaakt van door 
JUNGUUUN medegebrachte gesteenten, deels van door stöhr 
verzamelde. Zij beperken zich tot hoomblende- en augiet- 
andesieten en basalten. 

Over de eersten zie men de tabel aan het slot. 

Prölls zag zich genoodzaakt aan de gesteenten andere 
namen dan junghuhn te geven, voornamelijk wegens de 
overwegende hoeveelheid triklinischen veldspaath in de zooge- 
naamde trachyten. Tot junghuhn's verontschuldiging moet 
echter gezegd woi*den , dat het slechts in zeer weinige gevallen 
mogelijk was de veldspathen zonder fijner onderzoek als 
zoodanig te herkennen. Pbölls had ook niet verwacht , 
dat zijne analyses eenen uitslag zouden hebben die zoo 
met JUNGHUHN in strijd was. Hij zegt daarover (Jahrbuch 
für Mineralogie etc. y 1864, pag, 435): «km. Schlusse 
4'dieser wenigen Zeilen kann ich nicht umhin mein Bedauem 
«rdarüber auszudrücken , dass die Resultate, welche ich 
«durch meiae Untersuchungen erlangt habe, von jung- 
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«^huhn's Aussprtichen so vollstandig abweichen; aber auch 
4^mein Bedauern darüber dass das reiche Materials was J. 
i^angebauft bat und welches bei einer gründlichen Bearbei- 
4l;ung noch reichen Nutzen fiir die Wissenschafl bringen 
i^könnte^ wie es wenigstens scheint, in den Sammlungen 
4rbegraben liegt/ 

In 1853 bevond zich de yerzameling gesteenten reeds te 
Lejden; het duurde dus 10 jaren voordat er de eerste 
chemische analyses van werden gemaakt, (l) 

Zooals gezegd is, zijn die van prölls (in bunsen's 
laboratorium te Heidelberg) allen van door junghuhn 
verzamelde gesteenten. De tweede lava van den Tankoeban- 
Prahoe, die door junghuhn /homblendepoi'phyr*' werd 
genoemd, is dus hoogstwaarschijnlijk n^. 19 van den catalogus. 
De hoomblendekristallen, waaraan de vlakken co P, ooPoo^ 
OP en -i-P duidelijk te herkennen waren, lagen vrij los 
in het gesteente en behooren er dus, volgens prölls, eigenlijk 
niet toe. Het eerste gesteente van denzelfden berg is eene 
blauwzwarte basaltlava, in welker grijsachtige grondmassa 
kleine kristallen van labrador en augiet zichtbaar waren. 

De gesteenten van den Slamat wci*den door junghuhn 
ook tot de trachyten gerekend. Het zijn weder blauwgrijze 



(!) Dat BüNSBN aan de van JUNGHUHN ontvangene gesteenten de noodige 
mst niet onthield, blijkt ait J.'s catalogas der Leydsche verzameling, gedrakt 
in 1864. Daarin zegt hij : #£8 gercicht mir zam Vergnügen , dem leefeer 
in dieser Uinsicht inittheilen zu können, dass Professor K. BUN8BN, der, 
wie bekannt, über die Gesteiusbildnngen auf Island, Transkankasiëo , etc. 
ein 6o helles Licht verbreitet hat, nun auch besch&ftigt ist, eine Aaswahl 
von den Felsurten dnr vnikaniechen Kegel Java's (una mciner Sammlang) 
sa analysiren". Nagenoeg 10 jaren rnstten zij dos te Heidelberg. 

Van de door onzen landgenoot ukbklots aangekondigde beschrijving 
der fossile dieren, verscheen, ten gevolge van diens zwakke gezondheid, 
slechts eene aflevering platen, zonder tekst 

GöPPKBT, die de beschrijving der fossile planten op zich had genomen, 
volbracht de op zich genomen taak. Reeds in 1854, dos terwijl JUNQBUHN 
nog hier te lande vertoefde, verscheen in den Haag zijne: ÊTertidr- Flora 
au/ der Insel Java", 



r 



13 

basalten met geelgroene olivinekristallen en kleine poriën. 
De derde lava komt voor in machtige lavastroomen en 
ia de jongste. 

Aan den G. Mërapi bestaat de hoofdmassa van den berg 
volgens JDN6HUHN uit een trachytisch felsietgesteente van 
eene lichtgrijze klear. Het gelijkt inderdaad zeer op trachyt^ 
maar is volgens pbölls geheel vrij van sanidine, en bestaat 
uit een fijnkorrelig mengsel van plagioklas en hoomblende. 
Het is dus een trachydoleriet of andesiet. 

De lava van den Patoeha wordt eveneens door junohuhn 
trachyt genoemd. Zij bestaat uit eene bijna dichte grijze grond- 
massa met kleine kristalletjes van veldspaath en hoomblende 
(augiet?)-naaldjes. Het eerste mineraal behoort tot twee 
species : vooreerst labrador en ten tweede waarschijnlijk oligo- 
klas. Pbölls plaatst het bij de hoomblende-andesieten of 
bij de groensteen-trachyten (propylieten) van bichthofen; 
het behoort in elk geval tot de oudere eruptiefgesteenten 
van Java. De mikroskopisch onderzochte gesteenten van dezen 
berg waren, zooals beneden blijken zal, 6f augiet-andesiet- 
lavas óf puimsteen. 

Wat de door stohb geanalyseerde gesteenten aanbelangt, 
zoo beschrijft hij dat van de klip Batoe-dodol (basaltlava) 
als zwart, dicht, compact en smeltbaar; met de loupe 
waren er kleine, glinsterende kristalletjes van veldspaath 
in zichtbaar, veel magncetijzerkorrels en minder olivine. De 
veldspathen vertoonden eene duidelijke triklinische streping. 

Het gesteente van Gambiran is volgens btöhb eene 
basalt-dolerietlava, bevat plagioklas, augiet, magneetijzer en 
weinig olivine, en is dikwijls zoo fijnkorrelig en zwart, dat 
het volkomen op basalt gelijkt. Rosenbusch rekent het (zie 
beneden) ook tot de augiet-andesieten , waarmede de analyse 
overeenstemt. Bij Gradjakan, aan de zuidkust der residentie, 
vormt de lava klippen in zee. In eene dichte, felsietische 
grondmassa, roodbruin, grijs of groenachtig van kleur, liggen 
kleurlooze veldspathen en zwartgroene augietzuiltjes. Stöhb 
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ondersclieidde duidelijk twee veldepaathsoorten; de eene ver- 
weerde gemakkelijk, de andere niet; den eersten houdt hij 
voor oligoklasy den tweeden voor sanidine. Hoewel er niet 
altijd duidelijk magneetijzer in te herkennen is, werkt het 
gesteente toch op de magneetnaald. 

Het gesteente van de buitenzijde des kraterkegels van 
den Idjèn beschrijft stöhb ak porphjrachtig van structuur, 
het is zwartgrijs en dicht, en bevat geel geworden 
plagioklaS'kristallen. Rosenbüsch vond er onder het 
mikroskoop hauyn in. Een gehalte aan zwavelzuur werd 
in de analyse echter niet aangegeven. 

Nevens deze chemische analyses bezitten wij nog eenige 
mikroskopische. Die van bo&enbusch hebben betrekking 
op de gesteenten door stöhb onderzocht. 

Van den Bromo, den nog werkzamen kegel van het 
Tenggergebergte onderzocht möhl (Neues Jahrbuch fut 
Mineralogie^ 1874^ een gesteente, dat hij Hrachytpechstein" 
noemde. Het bevatte makroporphyrische sanidineplaatjes, 
4 m.M. lang en 1,5 m.M. breed, sphaerolithen , die 
2 m.M. dik zgn, en bolvormige aggregaten van sanidine- 
kriBtallen. De dooranede bestoDd bij vergrooting uit een water- 
helder glasmagma met zeer kleine ondoorzichtige zwarte korrels 
en sanidine-mikrolithen. Mikroporphyrisch zag hij 0,08 m.M. 
lange en 0,02 m.M. breede scherpe sanidinelijsten , meestal 
carlsbader-tweelingen, die eene mikrofluidaalstructuur veroor- 
zaakten; en makroporphyrisch: 1^ 4 m.M. lange en 0,1-0,6 
m«M. breede, zeer scherpe rechtlijnige sanidinen, even 
dikwijls enkelvoudig als carlsbader-tweelingen vormend; 
soms waren twee kristallen rechthoekig met elkander ver- 
groeid. Zij bevatten weinige kleurlooze mikrolithen, kleine 
verstrooide glas-insluitsels en korrelig ontglaasde gedeelten 
der grondmassa. 2^. Weinig augietkorrels, zelden kristallen , 
0,1 X 0,4 m.M. groot; hunne insluitsels waren dezelfde 
als van sanidine. 3°. Sphaerolithen, die bestaan uit sanidine- 
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Itjsten, waartuBschen eene korrelige grondmassa is ingeklemd. 

Van denzelfden kegel ondei*zoclit hij ook eene Mtokckytr 
lava". Deze was zwart en zeer poreus, bevatte porplijrrisch 
zeer sterk gekraste sanidine en weinig augiet. In de 
doorsnede was een lichtbruin glas te herkennen met 
sanidine-mikrolithen, magneetijzerkorrels, weinig augietkorrels 
en porphyrisch sanidine en augiet. Deze beide gesteenten 
hangen ongetwijfeld samen. 

Van den Goenoeng-Mërapi zijn van denzelfden onder- 
zoeker een viertal mikroskopische analysen bekend (Jahr^ 
buchf 1874.) Het eerste onderzochte gesteente noemt hij 
sanidinetrachyt; het is fijnporeus, bevat weinige spiegelende 
sanidinevlakken en talrijke hoomblende-kristallen, die tot 3 m. M . 
lang en 1 m.M. breed zijn. In de doorsnede herkende hij 
eene lichtgrijze grondmassa, die ongeveer ^ van het gesteente 
uitmaakte en een waar vilt was van kleurlooze mikrolithen, 
hoogstens 0.03 m.M. lang, met weinig sanidine, groenach- 
tigen augiet , bruine hoomblende-zuiltjes en zwarte magneet- 
gzerkorrels in een waterhelder glas; mikroporphyrisch zag 
hij veel groenachtigen augiet, bruine sterk dichroïtische 
hoomblende, scherpe sanidinerechthoeken en enkele carlsbader- 
tweelingen en weinig magneetijzer, alles tusschen 0,06 en 
0,25 m.M. in doormeter afwisselend, en makroporphyrisch 
vooral scherpe sanidinen, als enkelvoudige rechthoeken of 
meer samengestelde figuren, geelbruine hoomblende en 
verstrooide bleekgroene augieten. De sanidinen vertoonen 
zonder uitzondering eene fijne laagsgewijze structuur. De 
meeste kristallen zijn slechts aan eenen smallen rand zuiver ; 
de kern is soms geheel, soms in afwisselende breedere en 
smallere banden met gasporiën, bruine glasinsluitsels en 
mikrolithen verontreinigd. Plagioklas ontbreekt. De augiet 
is volkomen monochroitisch, heeft zeer onregelmatige scheuren, 
bevat veel magneetijzer, en dropvonnige, lichtbruine, hyaline 
giaspartikels. In enkele holten bevond zich tridymiet. 

De tweede en derde gesteenten worden door hem sanidine- 
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oligoklastrachyt genoemd; zij vormen dus eenen overgang 
van trachjrt tot andesiet. Het eerste is, met het bloote 
oog bezien , donkergrijs van kleur en bevat veel gescheurde 
sanidinekristallen. De grondmassa is goed ontwikkeld ^ zij 
bestaat uit waterhelderen veldspaath en is gevlekt door kleine 
korte kleurlooze mikrolithen, geelgroene augieten, magneet- 
ijzer en olivinekorrels. Mikroporphjrisch werd fijn gestreepte 
plagioklas aangetroffen, 0902-0,05 m.M. breed en 3-5 malen 
langer, makroporphjrisch sanidine (zelden plagioklas, augiet 
en olivine), ten deele scherp begrensd, met fraaie concentrische 
lijnen, minder dan in het vorige preparaat verontreinigd 
door hyaline, lichtbruine glaseijeren, augiet, magneetijzer en 
gasporiën. Augiet komt zoowel mi- als makroporphyrisch 
voor, olivine in ronde korrels en goede kristallen is water- 
helder en bevat glaskorrels, augietdruppels en rijkelijk 
picotietkristallen. Hoomblende ontbreekt er geheel. 

De tweede sanidine-oligoklastrachyt is lichtroodgrijs van 
kleur, dicht gevlekt door witten veldspaath, bruingroenen 
augiet en zwarte hoorblende. In de doorsnede is de 
grondmassa geheel die van den eersten sanidinetrachyt van 
den Mèrapi en ziet men mikroporphjrisch sanidine, plagioklas, 
lichte geelgroene augietkorrels, magneetijzer en hoornblende. 
Deze laatste is geheel met magneetijzer doordrongen , zoodat 
alleen een hoornblendekem overgebleven is (kaustisch omgezet 
volgens zirkbl); zuivere doorsneden zijn zeldzaam. Ma- 
kroporphyrisch worden vooral sanidine, een weinig plagioklas 
en weinig augiet aangetroffen. De sanidine is zuiverder dan 
in het vorige preparaat, vertoont fijne zonale lijnen en is 
in het centrum dikwijls omgezet in een aggregaat van 
tridymietblaadjes, die 0,03 in doormeter meten. In een 
daarvan is het binnenste geheel opgevuld met drup vormige, 
ronde magneetijzerkorrels, tusschen welken ijzerglansblaadjes 
en kleurlooze mikrolithen gelegen zijn. De plagioklasen 
bevatten weinig mikrolithen. 

Het vierde gesteente is eene /rporeuze trachytpeksteen- 
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lava". Uiterlijk is deze zeer poreus en ruw; zij bevat onre- 
gelmatige , 1-3 m.M. dikke korrels , waarvan elke bestaat 
uit witte 9 glazige veldspathen en weinige zwarte augiet- 
kristallen, en omhuld is door zwarte glasmassa. 

De, ongeveer de helft van hel gesteente uitmakende, 
grondmassa, is een hyalin , lichtbruin glas met waterheldere , 
scherpe mikrolithen en rechthoekjes van plagioklas en sanidine, 
tot 0,06 X 0,15 m.M. groot, en weinig magneetijzerkorrels. 
Hierin ziet men porphjrische sanidinen, scherp begrensd 
en met veelvuldige lagen, tot 1 X 0,4 m.M. groot; 
de, } van de doorsnede groote, kern is bezaaid met gas- 
belletjes, glas- en magneetijzerkorrels. Plagioklas komt in 
evenveel en even groote kristallen voor, is scherp gestreept 
en minder verontreinigd. De augiet vormt bij uitzondering 
scherpe kristallen , ook wel meer rondachtige stulges en bevat 
glas-, veldspaath- en magneetijzerkorrels. Ten slotte werd 
nog met fijne gaatjes doorboord titaanijzer er in gevonden. 

Het laatste der door möhl onderzochte gesteenten was 
afkomstig van den Lamongan en ontving van hem den 
naam : «^kwartstrachytlava". (Jitwendïg is het slakkig, glazig; 
het bevat kleinere en grootere platte holten. Met het bloote oog 
is veel sanidine en weinig augiet te zien. De grondmassa is 
een lichtbruin glas met zeer veel kleurlooze, tot 0,02 x 0,006 
m.M. groote, kristallen van kwarts, aan welken duidelijk 
P en co P te zien zijn, bijna evenveel sanidine-mikrolithen, 
en weinig magneetijzerkristallen. Porphyrisch wordt sanidine, 
tot 3 m.M. lang, aangetroffen in goede scherp begprensde 
kristallen met eene fijne laagsgewijze structuur; glasinsluitsels 
bevinden zich of alleen in het midden of ook in lagen. 
Ongeveer j^^ van de veldspathen is triklinisch. De augieten 
zijn prachtig groen, bezitten fijne laagsgewijze strepen en 
zijn zuiver of met glas- en magneetijzerkorrels verontreinigd. 

De door rosenbdsch (Berichte der naturforschenden 
Geselhchaft zu Freiburg ijB, 1872^ onderzochte gesteenten 
zijn lavas uit verschillende vulkanen. De daarbij gevoegde 
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nummers zijn die van stöhb's verzameling, waaruit zij 
afkomstig zijn. De drie eersten zijn basaltische lavas van 
Batoe-dodol, aan de straat Bali, dus uit den G.-Idjèn 
gevloeid; het zijn de nummers 460 , 464 en 465, van het 
eerste bezitten wij ook een chemische analyse (zie de tabel). 

460 is kryptokristallijn , uitwendig verweerd en bruist 
daardoor met zuren; 464 is zeer fijnkorrelig, vertoont hier 
en daar augiet , meer plagioklaslijsten en veel kleine holten, 
die met een carbonaat gevuld zijn. 

460 bestaat grootendeels uit eene isotrope glasmassa, die 
weinig doorzichtig is; op sommige plaatsen vertoont zg 
zich bijna waterhelder maar iets bruinachtig en is bezaaid 
met tallooze mikroskopische kristallen, korrels ^n naalden. 
In haar liggen smalle plagioklaslijsten, die zelden uit 5, 
meestal slechts uit 3 lamellen bestaan, soms ook enkelvoudig 
zijn. Zij zijn zeer zuiver. Groote plagioklasfragmenten be- 
vatten veel insluitsels van door trichieten half ontglaasde basis. 
Augiet heeft zelden goed begrensde omtrekken, meer den 
vorm van korrels, die herkend worden aan hunne kleur, pola- 
risatie en eigendommelijke splijting; zij zijn arm aan insluitsels. 
Olivine vormt geen groote stukken en is frisch en zuiver. Mag- 
neetijzer komt evenmin als olivine in groote hoeveelheid voor. 
De doorsnede van het gesteente vertoont eene mikrofluc- 
tuatie-structuur, maar bevat geene gebrokene kristallen. Soms 
is de vorm van augiet gestoord door indringende kristallen. 

464 is waarschijnlijk een grofkorrelige modificatie van 
460 en verdient de benaming «^anamesiet". De amorphe 
grondmassa is hier ondergeschikt en verdwijnt op sommige 
plaatsen geheel, zij is korrelig ontglaasd. De hoofdmassa 
is een middelkorrelig (mikroporphjrisch) mengsel van 
plagioklas met duidelijke kristalomtrekken en augiet, meestal 
in korrels; daartusschen liggen talrijke magneetijzer-octaëders 
en korrels. Verders bevinden er zich nog veel grootere 
plagioklas-kristallen , wier tweelingstreping reeds zonder 
nicols te zien is; de lamellen zijn van zeer ongelijke breedte. 
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Dikwijls ziet men, dat de eene helft van eene doorsnede 
homogeen 5 de andere gestreept is; men kan ditzelfde 
reeds aan den omtrek zien van zulke doorsneden, die 
ongeveer loodrecht op OP zijn getroffen; voor het homo- 
gene gedeelte is deze omtrek eene rechte lijn, voor het 
gestreepte eene trapvormige. De grootere plagioklasen om- 
sluiten tamelijk veel magmadeelen , zoowel als platen tusscheu 
de lamellen, als in den vorm van het kristal zelf. Zeer zelden 
bevatten zij vloeistof holten. Dikwijls zijn zij gebroken en de 
stukken, na eenigzins gedraaid te zijn, weder door grond- 
. massa vereenigd. Olivine ontbreekt soms geheel maar is in 
andere doorsneden spaarzaam aanwezig en dan sterk omgezet. 
Nevens magneetijzer komen nog plaatjes ijzerglans voor. 

De derde basaltlava , 465 , sluit zich door de ont- 
wikkeling der kristallen aan 460 en door het ontbreken 
van olivine aan 464. Augiet vormt goed ontwikkelde kris- 
tallen, Jiet glas is waarschijnlijk korrelig ontglaasd maar 
dit is niet zeker te constateeren. 

RosENBUSCH rekent deze gesteenten tot de basalten 
wegens de aanwezigheid van olivine en de min of meei' 
duidelijke glasoverblijfsels, evenzoo stöhb op grond van 
hun uiterlijk voorkomen en de chemische analyse. 

Eene vierde basaltlava is mede uit den Idjèn gevloeid 
en afkomstig van de hoogvlakte Ongop-Ongop; zij had 
eene eenigzins afwijkende samenstelling. In de doorsnede 
was zeer weinig grondmassa; van de mineralen was 
plagioklas het voornaamste, daarnevens lag augiet, veel 
magneetijzer en olivine, in kristallen en korrels en hier en 
daar ijzerglans. De plagioklas bevatte glasinsluitsels met 
mikrolithen; au^et dergelijken met een blaasje, magneet- 
ijzer-korrels en ijzerglans; olivine eveneens glaseieren met 
blaasjes, snoeren van vloeistofporiën met of zonder bewege- 
lijke libelle en talrijke groote quadratische en verlengde 
picotieten. 

Ook van den Boeloeran werd eene afwijkende basaltlava 
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onderzocht 9 die kleine plagioklaskristallen bevatte , welke 
eene fraaie mikrofluidaal-structuur veroorzaakten ; benevens 
weinig augiet en rijkelijk olivine. 

De overige gesteenten brengt rosenbusch allen tot de 
augiet-andesieten 9 zij zijn afkomstig van de vulkanen G.- 
Raon en 6.-Idjèn. ' 

Die van den eersten vulkaan waren gevonden te 
Gambiran, ongeveer in het centrum der residentie Ban- 
joewangi. Zij bevatten allen eene glasbasis in grootere of 
kleinere hoeveelheid ; deze is bijna waterhelder maar in eene 
dikkere laag iets bruinachtig. De ontglazing is zeer ver 
gevorderd ; bij sterke vergrooting lost de basis zich geheel op 
in een zeer fijn weefsel van zuiltjes (mikrolithenvilt ?) met 
magneetijzerkristalletjes en korrels. 'De uitgescheidene 
mineralen zijn hoofdzakelijk veldspaath, meestal in den 
vorm van lijstjes met duidelijke tweelingstreping ; zg 
verhouden zich geheel als de plagioklasen der basalten , 
slechts zelden bestaan zij uit meer dan 4 lamellen. 
Tevens komen nog een aantal plaatvormige individuen voor, 
die gedeeltelijk gestreept zijn, gedeeltelijk niet, het laatste 
zoo dikwijls, dat men wel genoopt is ze als sanidine te 
beschouwen. Niet dikwijls vindt men insluitsels in plagio- 
klas; soms ziet men aan den rand de grondmassa duidelijk 
indringen, zeldzamer zijn geheel afgesloten deelen van 
deze midden in het kristal; dezulken zijn dan korrelig, en 
de daarbuiten liggende basis kristallijn ontglaasd. Augiet 
is rijkelijk voorhanden in den vorm van volkomen kristallijn 
begrensde stukken, hij is groen en duidelijk gespleten. 
Magneetijzer is zeldzaam. 

In n^. 485 zijn alle veldspathen triklinisch. In kleine 
hoeveelheid komt hoomblende voor , bruin gekleurd en met 
scherpe spleten. In 486 schijnt de grondmassa korrelig 
ontglaasd te zijn en zijn de veldspathen vrij sterk veront- 
reinigd; in 488 daarentegen is de eerste goed doorzichtig. 
Het gesteente bevat alleen duidelijk polysjnthetische veld- 
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spathen met talrijke insluitsels van ontglaasde grondmassa; 
de augiet omsluit veel magneetijzer, soms plagioklas en 
druppels van het magma met een blaasje. Ook hier is 
hoomblende aanwezig. Van denzelfden berg zijn de augiet- 
andesieiben van Kogodjampi aan de straat Bali , ten zuiden 
van Banjoewangi. 

De nummers 477 en 478 zijn verwant met de vorigen. 
Zij bevatten plagioklasen in allerlei grootte; deze zijn dikwijls 
door elkander heen gegroeid, zelden scherp en regelmatig 
begrensd en meestal gebogen evenals hunne polysynthetische 
strepen, waardoor zij plastisch schijnen geweest te zijn. 
De augieten bevatten veel insluitsels van half ontglaasde 
grondmassa, zij zijn meestal tweelingen naar cxrPcc; 
dikwijls bevinden zich verscheidene dunne lamellen tusschen 
de grootere helften van het kristal. 

In 475 is zeer weinig eigenlijk glas als grondmassa 
voorhanden; het gesteente is grootendeels kristallijn ontglaasd. 
Het bevat talrijke , meestal uit 3 lamellen bestaande , plagio- 
klaslijstjes , die dikwijls tegen elkander liggen en slechts 
door een dun glasvliesje gescheiden zijn. Daarnevens ziet 
men in geringere hoeveelheid licht gekleurde augieten, nooit 
in tweelingskristallen; magneetijzer in grootere en kleinere 
korrels is weinig voorhanden. In dit mengsel liggen 
grootere lijst- en plaatvormige vcldspathen, waarvan de 
minsten gestreept en dus triklinisch zijn. In beide soorten 
komen allerlei glasinsluitsels voor. 

De laatste andesieten van den Raon zijn zes in getal, 
hunne vindplaats is Grad-Jakan, aan de zuidkust van 
Banjoewangi. Het zijn stöhb's nummers: 490, 491, 495, 
501, 510, 511. Terwijl de vorigen den uiterlijken habitus van 
basalt hadden , is dit met dezen niet het geval. De eerste, 
n^. 490, heeft eene waterheldere, gedeeltelijk door licht- 
groene korrels ontglaasde grondmassa; soms vertoonen zich 
in het glas band vorm ige , gewondene streepen. Daarin liggen 
betrekkelijk weinig lijsten en quadraten van plagioklas en 



22 

rierkanten, acht- en rechthoeken van een geelbruin mineraal 
der hauyngroep, misschien nosean. Makroporphyrisch ziet 
men kristallen van sanidine en plagioklas in verschillende 
verhouding tot elkander; de lijst vormige zijn meest triklinisch, 
de quadrateuj recht- en zeshoeken meest monoklinisch en 
dikwijls carlsbader-tweelingen. In den plagioklas zijn de 
strepen soms opeens in het midden der doorsnede afgebroken. 
In beide veldspathen vindt men lagen van glasinsluitsels, 
die dikwijls eene plaats gehad hebbende verschuiving der 
stukken van het kristal kenbaar maken. Sanidine is 
dikwijls geheel ontleed en vertoont dan eene prachtige 
aggregaat-polarisatie; in haar ziet men ook verzamelingen van 
tridymietblaadjcs. Augiet is bizonder frisch en in vrij talrijke 
kristallen aanwezig, die scherp begrensd zijn en magneet- 
ijzerkristallen en glaseieren, welke soms een blaasje bevatten, 
omsluiten. De augieten zijn enkelvoudig of tweelingen , 
en bevatten soms verscheidene geinterponeerde lamellen. 
Hoornblende ontbreekt geheel, magneetijzer nageno^jg. 

De tweede andesiet, n?. 491 , hoofdzakelijk als de vorige 
samengesteld, bevat minder sanidine. Het reguliere mineraal 
is veelvuldiger, lichter en frisschcr en herinnert meer aan 
nosean. De bandvormige streping der grondmassa is nog 
duidelijker. 

De derde lava, n^. 495, heefl eene groenachtige grondmassa; 
deze kleur is aan het glas zelf eigen. Op plaatsen, waar 
de kleur mat is, is het glas kristallijn ontglaasd. Ook hier 
treedt weder de bandvormige structuur op. Sanidine is 
zeer fijn en fraai concentrisch gestreept , de insluitsels 
volgen nauwkeurig deze strepen. De waarschijnlijke nosean 
treedt ook weder hier op, daarnevens weinig hoornblende. 
Plagioklas bevat meestal eene zeer groote kern der 
groene grondmassa. Waarschijnlijk is ook pyriet voor- 
handen. 

De drie laatste lava's, 501, 510 en 511, bevatten nooit 
nosean. De veldspaath bezit talrijke glasinsluitsels in alle 
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afmetingen en met groote blaasjes, en daarenboven weinige 
mikrolithen. Dikwijls bemerkt men eene vergroeiing van 
sanidine en plagioklas. Hoomblende en augiet staan in 
hoeveelheid gelijk; de eerste is bruin tot roodbruin, de 
laatste vormt geene tweelingkristaUen. £ene mikrofluïdaal- 
structuur treedt zeer duidelijk op. 

De Idjèn leverde nevens de reeds beschrevene basaltlava*s 
ook augiet-andcsieten op. De eerste (de nummers 438, 426 
en 411) zijn afkomstig van den krater Kawah-Widodarèn. 
Zij hebben hetzelfde uiterlijk als basalten. De meest typische 
andesiet is 438; hij bevat eene rijkeUjke. bruine grondmassa, 
die duidelijk korrelig ontglaasd is en waarin zich plekjes 
bevinden met een kleurloos glas en zonder globulieten, 
maar met bruine mikrolithen. In enkele dezer ronde plekken 
vertoont zich eene aggregaatpolarisatie. Kristallen van 
plagioklas worden in alle grootten aangetroffen, zij bevatten 
sierlijke glasinsluitsels in de buitenste lagen. Verders komt 
tamelijk veel sanidine voor, zijne insluitsels zijn dezelfde 
als van plagioklas, daarenboven bevat hij nog augiet- vn 
soms olivinekorrels. Augielen hebben alle grootten; hunne 
hoeveelheid is veel geringer dan die van plagioklas, hunne 
insluitsels zijn dezelfde. Hoomblende van bruingele kleur 
treedt zeer weinig op , magneetijzer evenzoo. Alle kristallen 
zijn scherp en regelmatig, hetgeen wyst op eenen toestand 
van rust bij het vastworden. 

Het tweede gesteente, 440, werd ook geanalyseerd. Zijne 
grondmassa is groenachtig en meestal sterk ontglaasd door 
mikrolithen en korrels. Magneetijzer wordt in grooter 
hoeveelheid gevonden dan in het vorige; augiet meer in 
den vorm van korrels dan van goede kristallen. 

Het derde, 426, staat door zijne grondmassa eenigzins 
geïsoleerd; deze is een niet ontglaasd, donkerbruin, door- 
zichtig glas. De kristallen zijn niet talrijk en weder hoofd- 
zakelijk plagioklas met talrijke groote gasporiün, weinig 
sanidine en hoomblende en vrij talrijke groene augieten. 
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Augiet en plagioklas komen voor in allerlei grootten, tot 
die van mikrolithen; magneetijzer ontbreekt geheel. 

411 bevat een korrelig, halfontglaasd, grijs glas, waarin 
talrijke kleine plagioklaslamellen en augietkorrels liggen. 
Onder de grootere kristallen is weinig, zelden regelmatig 
begrensde plagioklas, dat dikwijls ijzerglans bevat. Hauyn 
vertoont zich zeer spaarzaam in korrels. Ook dit gesteente 
werd geanalyseerd. 

De drie laatste lavas van den Idjèn zijn afkomstig van 
de kloof van den Soengi-Paït, die uit het kratermeer vloeit. 
KOSËNBUSCH noemt de eerste nog andesiet, de derde heefl 
echter eene afwijkende samenstelling. De eerste, n^. 499 , 
bevat geen sanidine, weinig hoornblcnde, maar schoone plagio- 
klaskristallen; de tweede, n^. 459, geene hoomblende. ivBij 
ü^al deze augiet-andesieten ontbreekt dus de zuivere typus, 
if plagioklas-augiet, geheel; in allen is min of meer sanidine 
9 voorhanden , hoe meer, des te minder magneetijzer en tevens 
ü'des te meer hoornblende in plaats van augiet. Zij naderen 
4r allen tot de trachyten, niet tot de basalten , daar nergens 
«rolivine voorkomt*' (kosënbusch, I. c.) 

Het derde en tevens het laatste gesteente van den Idjèn , 
van Djaga-Ambenda aan den Soengi-Paït, bevat een 
aantal kleine plagioklaslijsten en magneetijzerkorrels, waar- 
tusschen zich eene geringe, door korrels half ontglaasdc 
grondmassa bevindt. Makroskopisch komen prachtige plagio- 
klaskristallen voor. Augiet treil men alleen in den vorm 
van kleine korreltjes en dan nog slechts spaarzaam aan. 

Het allerlaatste door kosenbusch onderzochte, niet in zijne 
ware beteekenis herkende, maar zeker niet het minst gewichtige, 
gesteente is van den Ringgit afkomstig. B. vermeldt in zijne 
beschrijving veel waterheldere grondmassa, die aan enkele 
ronde plekken (l) geheel glazig is; overal elders is de 
basis korrelig en bevat een groot aantal augieten. Verder 



(!) WaarschiJTilijk lencieteny zooals wij later zallcD zien. 
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komen er vele kleine magneetijzerkorrels voor, weinige 
onregelmatige veldspaathlijsten , waarvan het niet a^ker is, 
of zij mono- of triklinisch zijn en ten slotte eenige olivinen 
met ingesloten picotietkristallen. 

Van den Pëpandajan beschreef pexck (Zeitschrift der 
Deutschen Geolopischen Gesellschajty 1878) eene lava als 
augiet-andesiet. Hare grondmassa bestond uit een weefsel 
van augietmikrolithen, plagioklaslijstjes en magnetietkorrels. 
Porphyrisch waren uitgescheiden plagioklas-enaugietkristallen, 
die elkander meermalen insluiten. De laatsten zijn sterk 
pleochroïtisch ; dikwijls bevatten zij bruine glasinsluitsels 
met een blaasje. De plagioklasen zijn dikwijls uit lagen 
opgebouwd. 



I 



ALGEMEENE BESCHRIJVING EN VERGELIJ- 
KING DER VULKANISCHE GESTEENTEN. 



1. HOORNBLENDE-ANDESIETEN. 

De benaming //Andesiet" heeft nog niet lang het bur- 
gerrecht in de wetenschap. Het eerst werd zij door lec)- 
POLD VON BUCH gebezigd (Pogg, Ann.^ 1836). In 1832 
bezocht deze met gustav rosé den Etna en l)emerkte9 
dat het gesteente van dezen berg , vroeger steeds als trachyt 
beschouwd 9 geene glazige modificatie bezat, zooals de 
trachyt in obsidian en puimsteen. Alle lavastroomen 
bestonden uit augiet en labrador; van het laatste bevond 
zich in het gesteente meer dan in doleriet. Eerst sloeg 
V. BUCH daarom de benaming «^Etna-doleriet" voor. In 
eene variëteit van hetzelfde gesteente herkende hij de aan- 
wezigheid van albiet; het voorkomen van deze wijziging 
in Europa was toen nog zoo goed als onbekend , qustav 
ROSE had haar echter in Amerika in de Andes gevonden. 
Om deze reden werd de naam /yandesiet'' voorgesteld, 
die echter spoedig weder in onbruik geraakte, totdat both 
in zijne Gesieinsanalysen I. van het jaar 1861, dien 
weder invoerde. Dit was eene wezenlijke vereenvoudiging, 
omdat men anders tot zeer lange namen of omschrijvingen 
zijne toevlucht nemen moest. De tjpus andesiet, als pla- 
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gioldashoudend^ werd aan den tracbyt, als sanidinegesteente, 
tegenovergesteld en naar de natuur van het bisilicaat 
verdeeld in «^augiet-andesiet" en «rhoornblende-an- 
desiet". Beiden zijn niet scherp te scheiden^ daar de hoom- 
blende-andesiet dikwijls augiet en de augiet-andesiet meestal 
hoomblende in afwisselende verhoudingen bevat. Ook kan de 
eerste door toenemen van de hoeveelheid monoklinischen 
veldspaath tot den echten trachyt naderen, evenals de 
augiet-andesiet door aanwezigheid van olivine tot basalt. 
Het laatste zal verderop nog ter sprake gebracht worden. 

Wat het voorkomen der hoomblende-andesieten op Java 
aanbelangt, zoo vinden wij bij junghuhn daarvan niets. 
Waarschijnlijk was hem de nieuwe gesteentetypus van 
V. BUCH onbekend. De meerderheid der medegebrachte 
gesteenten zijn door hem: is^tracbyt" of i^trachytlava", 
met verschillende omschrijvingen, betiteld. 

De eerste, die er melding van gemaakt heeft, is pkölls 
in het Jahrbucli für Mineralogie van 1864. Hij ontving 
van BUNSEN eenige der gesteenten van junghuhn ter 
onderzoeking. Hoornblende-andesiet noemde hij dat van 
den G.-Patoeha en den G.-Mërapi. 

Onder de door mij onderzochte gesteenten was amphibol- 
andesict afkomstig van den 6.-0engaran, in junghuhn's 
catalogus: 142, trachytlava, 144, idem, en 151, /yfeinkörniger 
syenit" (deze laatste is geheel kristallijn, en daar makroskopisch 
mono- en triklinische veldspaath moeielijk te onderscheiden 
zijn, Iaat zich junghuhn's vergissing licht verklaren.) In 
zijn werk over Java, noemt hij dit gesteente «'trachytlava, 
die echter meer op syeniet gelijkt." Verders behooren er 
toe die van den G.-Mérapi 175, 187, ^Rapilli syenitischer 
und dioritischer Art," en 215, *syenitisches Gestein" en 
die van den G.-Wilis 222, trachytlava. 

Wat hunne mikroskopische samenstelling betreft, zoo 
bestaan zij, in de eerste plaats uit plagioklas met afwisse- 
lende hoeveelheden sanidine , hoomblende en augiet, en in 
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de tweede uit verschillende andere bijgemengde mineralen, 
gedeeltelijk primaire, als niagncetijzer, apatiet, gedeeltelijk 
secundaire, als tridymiet, aragoniet, en eenen niet nader te 
bestemmen zeolith, 

a. Plagioklas, 

In de meeste der onderzochte hoomblende-andci'icten komt 
dit mineraal in de grootste hoeveelheid voor en wel in twee 
vormen: als min of meer volkomene kristallen, die dikwijls 
zeer scherp begrensd zijn, en als afgeronde, onregelmatige 
stukken; de laatste, wanneer de individuen elkander in hunne 
vorming gehinderd hebben; men treft in dit geval dan ook 
zeer weinig of geene grondmassa aan, maar de verschillende 
mineraalindividuën liggen dicht opeengedrongen. Onder 
dezen zijn sommige langwerpig in de richting der twcelings- 
strepen en zijn dus iets nader tot eene kristalvorming ge- 
komen. De vorm der kristallijne doorsneden is in den regel 
rechthoekig; soms zijn twee of vier der hoeken nog afge- 
stompt door pyramiden of dommen; enkelen, vooral in 144, 
zijn kort zeshoekig, lange lijstvormige kristallen komen meer 
voor. Niet zelden zijn zij slechts aan ééne zijde van kristal- 
vlakken voorzien, dus klaarblijkelijk stukken van grootere 
kristallen, die dan verspreid in de grondmassa liggen (222) 
of weder met elkander vergroeiden. Het laatste (142, 222) 
kan soms weder zóó juist volgens de kristalvlakken plaats 
hebben, dat alleen het gepolariseerde licht in staat is te 
bewijzen, dat men hier niet met een oorspronkelijk kristal 
te doen heeft. Meestal echter is de vergroeiing onregel- 
matiger en neemt daaraan ook orthotome veldspaath deel, 
waardoor dan onregelmatige aggregaten ontstaan. De grootte 
der enkele plagioklasen is zeer afwisselend; er werden bijv. 
gemeten van 1,44 m.M. lengte en 0,8 m.M. breedte (142), 
1,44 X 0,5 m.M. (144), 2,4 X 0,53 m.M. (175); onder 
de minder regelmatigen varieerden de afmetingen der 
grootsten tusschen 0,5 en 0,1 m.M. breedte en 2,4 en 
0,15 m.M. lengte. 
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Een opbouw uit concentrische lagen was slechts duidelijk 
te herkennen bij de goed gekristalliseerde vormen ; zeer fraai, 
smal en scherp waren deze in n^. 175 en 222, minder in 142; 
in het eerste vertoonen zij ook nog de bijzonderheid, dat 
zij niet van de eene helft des tweelings in de andere overgaan, 
maar aan den naad plotseling ophouden. 

Behalve uit deze concentrische lagen kan men bij al de 
triklinische veldspathen natuurlijk nog den opbouw uit min of 
meer talrijke, platte individuen waarnemen. De breedte 
dezer lamellen is zeer ongelijk; zeer breede wisselen dikwijls 
af met zeer smalle, de laat«ten zijn in den regel het 
scherpst; niet zelden eindigen zij plotseling midden in het 
kristal , zoodat men eene vergroeiing van sanidine met 
plagioklas meent te zien, zooals zibkel ( Mikroskopiêche 
Petroffraphie); B08ENBU8CH ( Mikroshopische Physiographie) 
daarentegen houdt de geheele massa voor plagioklas. 

Zelden bestaan de plagioklaskristallen uitsluitend uit 
veldspaathzelfstandigheid; zij kunnen verontreinigd zijn door 
verschillende insluitsels of door eene meer of minder diep 
ingrijpende omzetting. 

Als insluitsels werden gevonden: kleine ronde gedeelten 
der bruine , korrelige grondmassa , lichtbruine glasbol- 
letjes, dikwijls met een of meer (tot 6 toe) belletjes. 
In enkelen (144) kunnen deze in aantal zoozeer toenemen, 
dat het geheele kristal er troebel door wordt. Het fraaist 
vertoonden zij zich in de veldspathen van 187 , waar zij 
uit een lichtbruin glas met kleine donkerder gekleurde 
globulieten bestonden en bereikten daar zelfs eene grootte 
van -^^ m.M. breedte en -^^ m.M. lengte. Hun vorm 
is meestal rondachtig, nu en dan zijn zij geheel gelijk- 
vormig met het kristal, waarin zij zich bevinden en dan 
soms regelmatig op rijen, evenwijdig met de prismavlakken 
gelegen. Gasbelletjes, onmiddellijk in den veldspaath op- 
gesloten, werden slechts zelden gevonden. Meer daarentegen 
trof ik apatietmikrolithen (175, 187) aan. 
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In verscheidene gesteenten was de triklinische veldspaath 
niet meer in den oorspronkelijken toestand , maar door eene 
min of meer diep ingrijpende ontleding veranderd. De 
gang van deze was aan verschillende preparaten zeer goed 
te volgen; in 151 (minder fraai ook in 142) bijv. begon 
zg met een duidelijker optreden der beide splijtingsrichtingen, 
doordat de onmiddellijk aan de spleten grenzende zelf- 
standigheid hare doorschijnendheid verloren had. In de 
doorsnede was daardoor een, reeds bij geringe vergrooting 
zeer duidelgk, traliewerk te zien. Van de spleten uit steken 
enkele korte, driehoekige spitsen., deze verbreeden zich aan 
hunne basis en versmelten zoo met de nabijliggende, terwijl 
zich op hen weder kleinere driehoekjes vertoonen; zoo 
groeien zij verder, vervloeien met elkander en zetten den 
veldspaath om in een lichtroode zelfstandigheid, eenen zeolith, 
die minder doorschijnend is dan het oorspronkelijke mine- 
raal en zich ook tegenover het gepolariseerde licht geheel 
anders gedraagt. Opmerkelijk is het zeker, dat veldspathen, 
die onmiddellijk aan deze grenzen, nagenoeg geheel versch 
gebleven zijn. Zou men hieniit niet mogen besluiten tot 
een verschil in chemische samenstelling van het ontlede 
en het nog versche mineraal? 

b. Sanidine. 

In hoeveelheid staat dit bestanddeel altijd bij den plagio- 
klas achter, hoewel het verschil bij enkelen (175) schier 
niet merkbaar is; deze zou men dan tot möhl's sanidine- 
oligoklastrachyten kunnen brengen. Evenals de plagioklas 
is zij nu eens goed gekristalliseerd, dan weder vorme- 
loos; het eerste komt echter meer voor dan bij dezen, 
het laatste in al die gesteenten, waar deze ook geene 
kristalvormen vertoont. De goed gekristalliseerde vertoonen 
vooral breedere en smallere rechthoeken, OP en cv^^Pod , de 
kleinere zijn in den regel nagenoeg vierkant; ook scherpe 
acht- of zeldzamer zeshoeken komen voor. Deze vormen hangen 
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voornamelijk af van de richting, waarin de snede het kristal 
getroffen heeft. Wat de grootte betreft, houdt zij meestal met 
den klinotomen veldspaath gelijken tred, en zij vergroeit ook 
verscheidene malen met dezen tot onregelmatige aggregaten. 

De opbouw uit concentrische lagen is meestal zeer scherp 
te zien; niet zelden gedragen zich sommige systemen van 
lagen in het gepolariseerde licht anders dan de aangrenzende; 
a priori is het tegenovergestelde eer te verwachten, daar 
de onderdeden van een kristal als regel allen overeenkomstig 
optisch georiënteerd zijn. Dit zou hier dan misschien niet het 
geval zijn, of wel een verschil in chemische samenstelling 
zoude de oorzaak zijn van het verschijnsel. Dat het laatste 
niet geheel onmogelijk is, blijkt ook uit het voorkomen 
van eene geheel gelijkvormige kern, grootendeels uit ge- 
kleurd glas bestaande , in het midden van het kristal; hier 
wordt wel de niet tot den veldspaath behoorende zelf- 
standigheid mechanisch afgezonderd gehouden, zoo ook bij 
de niet zelden voorkomende concentrische lagen van kleine 
glasdeeltjes. De chemische samenstelling van sanidine is 
trouwens ook niet volkomen standvastig; in sommigen komt 
vrg veel natron voor, die in den typisch samengestelden niet 
wordt aangetroffen, en welks hoeveelheid tot 8 ^/^ stijgen kan. 

Hier en daar is sanidine aan eene omzetting onder- 
worpen; vooral in 144 is dit het geval, waar eenigen 
inwendig geheel lichtgrijs en troebel geworden zijn. Aan 
enkele gunstige plekken kan men daar eene zeolithvorming 
waarnemen, aan andere echter is de massa nog ondoor- 
zichtiger en schijnt er reeds kaolin te zijn gevormd. 

Glasinsluitsels en weinige kleine dampbellen komen veel- 
vuldig voor; in vorm en grootte stemmen zij overeen met 
die in plagioklas, hun aantal is soms merkbaar minder. 

Ingesloten mineralen komen zelden voor, alleen in 144 
zeer lange apatietnaalden , die door verschillende kristallen 
steken. 

De omzetting in eenen zeolith is reeds vermeld, enkele 
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anderen vertoonen nog eene in tridjroiet ( 1 42), welks min of 
meer duidelijk zeszijdige, elkander overdekkende plaatjes niet 
zelden eene volkomene pseudomorphose naar sanidine vormen. 
De aggregaten van tridymiet zijn echter ook dikwijls veel 
onregelmatiger en vullen dan klaarblijkelijk kleine holten. 

c. Hoornblende. 

Dit mineraal werd in zeer uiteenloopende hoeveelheden 
gevonden 5 tot soms gelijke aan die van plagioklas. De 
grootte der doorsneden liep vrij sterk uiteen; de 
aanzienlijkste 9 reeds duidelijk met het ongewapende oog 
herkenbare stukken van n^. 142 bereikten eene lengte van 
5 op eene breedte van 1,5 m. M.; van hier af vindt 
men alle afmetingen , nu eens is de lengte ongeveer gelijk 
aan de breedte» dan weder overtreft zij deze aanmerkelijk. 
Evenzoo verschilde de kleur, die soms in een preparaat 
nog duidelijk van tweeërlei geaardheid was, bloedrood en 
lichtgeel; bij het draaien van eenen nicol gingen deze 
in elkander over en waren dus het gevolg van een 
sterk dichroïsmus. Zij wisselden overigens af van licht- 
bruin, roodbruin, groenachtig bruin, bruinachtig groen 
tot donker olijfgroen en vertoonden meestal eene duidelijke, 
soms sterke absorptie in bepaalde richtingen, die tot vol- 
strekte duisternis bij eenen bepaalden stand des analysators 
leiden kan. 

In goede kristal vormen , waarbij men nevens de vlakken 
van coP meest nog die van coPod waarneemt , treedt zij niet 
dikwijls op, in den regel slechts in kleinere stukken; de 
grootere z^n meestal onregelmatig begrensd. 

Insluitsels komen niet dikwijls voor, slechts in 142 enkele 
brokstukken van plagioklas. 

In vele der onderzochte gesteenten is de hoomblende 

.niet meer in haren oorspronkelijken toestand, maar vertoont 

zich haar rand geheel verschillend van het binnenste. Gene 

is opgevuld met eene groote hoeveelheid zwarte ondoor- 
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schijnende korreltjes, door zirkel ( Basaltyesteine ^ Bonn 
IH70) en anderen vi'oeger als magneetijzer beschouwd, welke 
bij de kristallisatie der hoomblende mede opgenomen zouden 
zijn en zich voornamelijk in de buitenste lagen hebben afgezet. 
Hiervan is men echter teruggekomen, door eene zorg- 
vuldige waarneming der verschillende wijzen, waarop zij 
voorkomen. Ook blijkt het volstrekt niet, dat genoemde 
korreltjes uit magneetijzer bestaan, en daarom verdient de 
door YOGELSANG ( PhiloRophie der Geologie ^ Bonn 1867), 
ingevoerde benaming «ropacieten", die de eigenlijke natuur 
in het midden laat, de voorkeur. De meest aannemelijke 
voorstelling is misschien die van zirkel ( Krystallinische 
Gesteine langs des 40 Breitegrades in Nor dwest- Amerika y 
Eer, der K, Sachs. Ges. d. Wissens.y) dat zij hun 
ontstaan te danken hebben aan eene kaustische werking 
van het gloeiend-vloeibare magma op de reeds uitge- 
scheidene kristallen. Misschien moet men zich die denken 
als eene splitsing der hoomblendezelfstandigheid in een 
ijzerhoudend en in een ipervrij gedeelte, waarvan dan het 
eerste zich als opaciet vertoont, terwijl het tweede de tus- 
schen de opacieten liggende grijze, min of meer duidelijk 
korrelige massa vormt. 

In n°. 142 zijn de verschillende trappen dezer omzetting 
duidelijk te vervolgen; nu eens is de rand der veranderde 
hoomblende smal en dan scherp begrensd, zooals bij de grootere 
stukken , dan eens breed en naar binnen en buiten geleidelijk 
versmeltende met de aangrenzende massa. Deze omzetting 
heeft bij sommigen plaats gegrepen, voordat de kristallen 
door de beweging van het magma braken, in welk geval de 
breukvlakken vrij zijn van opacieten, en bij anderen daarna, 
in welk laatste geval de breukvlakken, evenals de kristal- 
vlakken, door de omzetting zijn aangegrepen. Dit laatste 
namelijk is onmogelijk te verklaren door aan te nemen , dat 
bij de kristallisatie de hooi*nblende kleine magneticten heeft 
meegesleept, en daarom wel het sterkste argument tegen de 
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vroegere theorie. De inwerking kan zoover gaan, dat er 
slechts een kleine hoomblendekem overblijft, en alleen de 
analogie met andere stukken kan ons dan de zekerheid geven, 
dat de troebele, korrelige massa vroeger hoomblende is ge- 
weest en geen toevallig dicht aggregaat van kleine augiet- 
en magnetiet-korreltjes of opacieten. 

d. Au ff iet» 

Evenals met de verwante hoomblende het geval is, loopen 
de hoeveelheden augiet in de verschillende gesteenten zeer 
uiteen. In de tjrpische hoomblende-andesieten speelt hij eene 
ondergeschikte rol; toch kan zijne hoeveelheid zeer toenemen, 
totdat zij die der hoomblende evenaart, ja zelfs overtreft. 
Hierdoor ontstaat dan eene toenadering tot augiet-andesiet, 
wat de mineralogische samenstelling betreft, maar door 
zijne structuur vertoont het gesteente duidelijk zijne 
verwantschap met de hoomblende-andesieten. 

Verschilt de hoeveelheid augiet, ook de grootte der stukken 
loopt tamelijk uiteen. De grootste doorsneden waren de schoone 
en helder zeegroene van 175 (G.-Mërapi) van 1,44 x 0,65 
m.M.; van hier af vindt men ze in alle afmetingen, tot 
zeer kleine, drupvormige korrels afdalend. In den regel 
stemde de grootte vrij wel met die der hoomblende overeen. 

De kleur varieerde in verschillende tinten van groen, 
van ftaai zeegroen (175), tot gras- en rosachtig of bruin- 
achtig toe; soms zag men twee tinten tegelijk in één 
preparaat, die bij het ronddraaien van den analjsator 
afwisselen. Het pleochroïsmus is echter steeds aanmerkelijk 
zwakker dan bij de hoomblende en kwam slechts bij 
enkelen voor (151, 222). 

Wat hunnen vorm aanbelangt, zoo kwamen goede 
kristaldoorsneden slechts in enkele gesteenten voor, daaronder 
weinige goede achthoeken, cx>P, odPoo, csoPoo in 144. In 
den regel waren de stukken onregelmatig van vorm en min of 
meer afgerond , doordat zij, door elkander te dnikken, niet 
goed konden uitkristalliseeren. 
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Insluitsels waren niet veelvuldig; voornamelijk magneetijzer 
in onregelmatige korrels , soms tot concentrische kringen 
vereenigd, vei-der hier en daar kleine, lichtbruine glaseieren 
en zelden donkerbruine opacieten. 

Hier en daar was augiet gedeeltelijk in hoomblende 
opgenomen , of er mede vergroeid. 

e. Magneetijzer. 

Dit kwam voor in al de onderzochte preparaten, in 
175 was het grootendeels door pyriet vervangen. In 
sommigen trad het op als vrij groote stukken, tot 1,15 m.M. 
in doormeter, als tamelijk onregelmatige aggregaten van 
kristallen , waarop hier en daar kleine glinsterende drie- 
hoekjes, vlakjes van O, te zien waren (187). 

f. IJ 2 er kies. 

Nevens magnectijzcr kwam in de doorsnede van 175 nog 
ijzerkics voor, kenbaar aan zijne geelachtig grijs spiegelende 
kleur bij opvallend licht. 

g. Apatiet, 

Onder de primaire bestanddeelen speelde apatiet eene onder- 
geschikte rol, hij kwam slechts als accessorisch bestanddeel voor, 
evenals in zoovele andere gesteenten. Het mineraal vertoonde 
zich in hoofdzaak in twee gedaanten, vooreerst als lange 
dunne naalden, die meestal geheel kleurloos, soms eenigermate 
groenachtig waren. Deze doorboorden zoowel de grondmassa 
als ook andere kristallen (144), de langste bereikten eene 
lengte van 0,72 en eene dikte van 0,012 m.M., anderen 
waren iets korter en 2-3 maal dikker. Nevens deze meest 
gewone wijze van voorkomen, nam apatiet in andere gesteenten 
meer korte, min of meer ronde gedaanten aan, zoodat men op 
den eersten blik het niet er voor zoude houden, maar die brj 
nader onderzoek duidelijk samenhingen met beter herkenbare 
vormen. Tot herkenning van het mineraal dienden nevens 
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de hier en daar duidelijke kristalvormen voornamelijk de 
basische splijtbaarheid en de dikwijls voorkomende kenmerkende 
fijne streping, evenwijdig met de hoofdas. Meestal waren de 
stukjes kleurloos, enkele malen zeer bleekgroen (187) of licht- 
roodbruin (142). De grootte verschilde vrij sterk. Zoo werden 
in 142 (Oengarang) doorsneden gemeten van 0,06 x 0,1 
m.M., in 144 (van denzelfden vulkaan) 0,72 x 0,012, nevens 
andere, die iets korter waren en 2-3 malen dikker, en in 
151 (idem) van 0,33 x 0,05 m.M. 

Apatiet kwam zoowel zelfstandig voor als ook ingesloten 
in veldspaath (187) als ronde korrels, maar nog met duidelijke 
basische splijtbaarheid, of als korte dikke zuiltjes met afge- 
ronde pyramidale uiteinden , die soms in vrij groot aantal 
dicht nevens elkander lagen. De meesten van dezen hadden 
de reeds vermelde bleekgroene kleur. In den regel echter 
was het mineraal niet m een ander ingesloten. In zeer 
geringe hoeveelheid was dit het geval in 215 (G.-Mèfrapi), 
waar duidelijke prisma- en pjramiden-vlakken optraden en de 
stukjes lichtbruin gekleurd waren. De talrijkste en meest 
afwijkend gevormde individu's werden in 151 ( G.-Oengarang) 
aangetroffen. Vooreerst werden hier korte, dikke zuiltjes 
gevonden van 0,33 m.M. lengte en 0,05 m.M. dikte met 
duidelijke splijtingsvlakken OP, die aan het eene einde van 
een pinaköidvlak voorzien, aan het andere afgerond waren; 
de zoodanige bezaten ook ronde en langwerpige glasin- 
sluitsels, die zeer dienstig waren bij de diagnose van minder 
duidelijke korrels. Andere waren dikker en bezaten minder 
rechte kanten, maar toch nog duidelijk de basische spijtings- 
vlakken en de volgens de hoofdas gerekte glasinsluitsels. 
Nog kortere en dikkere doorsneden hadden ongeveer gelijke 
lengte en dikte (0,12 en 0,15 m.M,), en waren duidelijk 
hier en daar gespleten en in het bezit van de kleine glas- 
deeltjes, waarvan verscheidene nagenoeg geheel rond waren. 
In nog anderen begon de splijting te verdwijnen en was de 
vorm geheel onregelmatig, piaar de ingesloten glasdruppels 
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stemden nog geheel overeen met die in de vorige doorsneden, 
liier eu daar vertoonden zich duidelijk de bekende hexagonale 
doorsneden, waarvan sommigen met dezelfde ruwe opper- 
vlakte als de geheel onregelmatige, afgeronde korrels; in 
enkelen treedt op eens weder P of OP op. 

h. Kwarts. 

Kwarts werd slechts in een der gesteenten, namelijk 175 
van den Mèrapi, gevonden in den vorm van kleine 
onregelmatige waterheldere stukjes met spaarzame glas- 
insluitsels en onregelmatige spleten. Ook makroskopisch 
vertoonde het zich als fijne zuiltjes met pjramidaal uiteinde. 

i. Overige mineralen. 

Ten slotte verdienen nog een paar ontledings-producten 
eeue korte vermelding, namelijk tridymiet en aragoniet. Het 
eerste, de tweede hexagonale wijziging van kwarts, werd 
slechts in een tweetal doorsneden aangetroffen, namelijk 
in twee lavas van den G.-Oengarang , 142 en 144. In 
beiden vulden de bekende zeszrjdige plaatjes kleine ronde 
holten,* die eene doorsnede van hoogstens 0,15 m.M. hadden. 
Sommige dezer aggregaten bezaten duidelijk den vorm van 
een veldspaathkristal, uit welks verweering dus de tridymiet 
ontstaan was. 

Aragoniet werd slechts eenmaal in eene dooi*snede aange- 
troffen, namelijk in 175, eene lava van den G.-Mërapi, als 
lange dunne vezels, tot 0,2 m.M. lang en ter uauwernood 
0,002 m.M. dik, die gedeeltelijk parallel liepen, gedeel- 
telijk naar een gemeenschappelijk middelpunt convergeerden. 
Tusschen gekruiste nicols vertoonde de gcheele kristalmassa 
eene firaaie aggregaatpolarisatie; zij vulde eene kleine holte op. 

k. Structuur en grondmassa, 

Eene eigenlijke grpndmassa, in welke de grootere en kleinere 
kristallen verstrooid liggen, kwam slechts bij weinige der 
gesteenten voor. Een waar glas was zeer zeldzaam en dan 
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nog in ëlcchtfl zeer geringe hoeveelheid roorfaanden (in 144» 
175, 224) als een dun vliesje roet weinige globulielen. 
Waar eene baais aanwezig was, bestond die dus nagenoeg 
geheel uit kleine kristallen, hoofdzakelijk van veldspaath, of uit 
eenen onduidelijk begrensden, zoogenaamden veldspaathgrond, 
die door de optische reacties wel is waar uit veldspaath 
bleek te bestaan, maar zonder dat de grenzen tusschen de 
verschillende individuen zichtbaar waren. Tusschen dezen 
liggen dan soms duidelijke, scherpe, waterheldere rechthoeken, 
zeer weinig door glasdeeltjes verontreinigd; zij bestaan dan 
eens uit sanidine (enkele kristallen en carlsbader-tweelingen) 
dan weder uit plagioklas met zijne chromatische strepen. 
Waar de apatiet in merkbare hoeveelheid en in den vorm 
van lange naalden aanwezig is, neemt hij ook deel aan 
de vorming der grondmassa en doorboort de vei-schillende 
kristallen. Dit wijst daarop, dat hij het eerste vast 
is geworden of dat de andere kristallen nog eenigen tijd 
in eenen min of meer weeken toestand zijn blijven ver- 
kcercn en toen door de naalden doorboord zijn geworden. 

Eene aanmerkelijke hoeveelheid grondmassa werd in 142 en 
222 gevonden, in beiden was zij grijsachtig en korrelig. In 142 
(G.-Oengarang) bestaat zij uit hoekige korreltjes, die geheel 
kleurloos of zeer licht groenachtig zijn en bij gekruiste nicols 
nog eenen zwakken lichtschemer doorlaten; daartus:schen 
liggen kleine opacicten en bruine ferrieten. In deze grond- 
massa bevinden zich nu de heldere veldspaathrechthoeken en 
ook donkere vlekken, die in de grondmassa overgaan en uit 
fijne lichtgrijze korrels met opacieten bestaan. Waar- 
schijnlijk moeten deze vlekken geheel tot hoornblende 
töniggebracht worden, daar zich dergelijke voordoen met 
eene duidelijke hoornblendekem. 

Veel overeenkomst met deze grondmassa heeft die van 
222 (G.-Wilis), waar nevens de onduidelijke, vervloeiende 
korreltjes zich nog uiterst kleine, grijsachtige naaldjes ver- 
toonen. Waarschijnlijk moet men in beiden aan eenen 
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veldspaathgrond denken , die de ruimte tusschen de ver- 
schillende individuen opvult; in beiden zou deze dan in 
omzetting verkeeren, en de kleine korreltjes en naaldjes 
zouden daarvan het resultaat zijn. In hen ontbreekt dus 
eene eigenlijke isotrope massa ^ een glas , gelijk in de andere 
doorsneden, op eenige twijfelachtige sporen na. De opvatting 
dat de grijsachtige zelfstandigheid geene primaire massa 
maar een omzettingsproduct is^ wordt ook nog gesteund 
door het voorkomen op verschillende plaatsen van licht- 
roodgrijze gedeelten ^ die overeenkomen met de zeolithen in 
de grootere veldspaathkristallen. 

Over de structuur valt weinig te zeggen. Slechts bij 
twee der preparaten was eene belangrijke hoeveelheid 
grondmassa voorhanden , waarin de porphyrisch uitgescheiden 
kristallen lagen. Van eene mikrofluctuatie-structuur was in 
geene der doorsneden iets te zien. Bij verscheidenen be- 
stond het gesteente uit onregelmatig afgeronde stukjes der 
verschillende mineralen, die in grootte niet zeer uiteenliepen, 
en bij enkelen (144 G.-Oengarang) , ontstond door het 
onregelmatig door elkander liggen van apatietnaalden een 
soort van vilt, dat echter veel grover was dan de fmaie 
mikrolithenvilten der augiet-andesieten. 

In het algemeen vertoonen dus deze gesteenten tweeërlei 
typen: ten eerste met eenen veldspaathgrond, die hetzij nog 
grootendeels versch (144 of 175), of geheel in eene grijze zeolith- 
achtige massa omgezet is (142, 222). Tusschen deze prepa- 
raten bestaat een duidelijk verband. In de overigen ontbreekt 
deze veldspaathgrond en liggen de onregelmatige, rondachtige 
of langwerpige veldspathen eenvoudig tegen elkander. Hunne 
grootte loopt zeer uiteen. De verhouding van mono- en 
triklinischen veldspaath wisselde zeer af; de hoeveelheid sanidinc 
was ten hoogste gelijk aan die van plagioklas en in andere 
preparaten duidelijk veel minder. In verscheidenen, vooral 
die zonder veldspaathgrond, trad de plagioklas in veel grootere 
hoeveelheid op en kouden deze dus zonder bezwaar tot de 
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bj om b faide Hm d ftqe ten gebracht worden. In anderen werd 
bet rcndifl al kleiner en kleiner en zon men deze gevo^elijk 
tot de door Mo hl e. a. aangenomen groep der sanidine- 
ofigoUaatrachjten knnnen brengen. Daar deze echter weinig 
b-jral Tnidt, en hare grenzen nog minder scherp zijn dan 
die der Terwante sanidine- en plagioklastrachyteny zoodat 
het steedfl eenigzins willekeurig blijft of men een gesteente 
tflt eene dezer drie groepen brengt, zoo scheen het verkieslijk 
ze als hoombiende-andesieten te beschouwen, zij het dan 
ook met de opmerking, dat niet allen als typische vormen 
kannen beschouwd worden. 

£ene zwarigheid, hoewel van minder belang, was ook 
gelden in de verhouding van augiet en hoomblende. lu 
de mecstCD nam echter de hoomblende de eerste plaats in, en 
daarbij was de structuur ten cencnmalc afwijkend \'an die 
der augiet-andesieten , zoodat eene verwisseling met deze niet 
wel mogelijk was; slechts in enkelen trad augiet in iets 
grooter hoeveelheid op. 

2. AUGIET-ANDESIETEN. 

Typische augiei-andesiet bestaat uit plagloklas en augiet 
in eene grondmassa. Aldus samengesteld komt er echter 
op Java geen voor; nagenoeg altijd bevatten zij nog sa 
nidine in afwisselende hoeveelheid, dikwijls hoornblende 
met magiieetijzer en soms zeldzamere accessorische bestand- 
deelen, als: olivine, tridymiet, kwarts, apatiet, etc. 

a. Plagioklas, 

Wij zullen ons overzicht der bestanddeelen aanvangen 
met den triklinischen veldspaath , het meest gewichtige 
mineraal, dat bij dit gesteente steeds de hoofdrol speelt. 

Wat den vorm der porphyrisch uitgescheiden plagioklasen 
aanbelangt, der zoogenaamde //Pjinsprenglinge", zoo is deze 
in vele gevallen door duidelijke kristalvlakken , in de 
doorsnede natuurlijk lijnen , bepaald. Meestal is deze dan 
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langer dan breed en zijn de lengtekanteu het scherpst en 
duidelijkst geteekend , terwijl aan de beide uiteinden het 
individu hetzij afgerond of niet scherp van de grondmassa 
afgescheiden is. Welke kristalkanten deze lijnen vertegen- 
woordigen^ is aan de doorsnede zelden met zekerheid te 
zien, waarschijnlijk in vele gevallen de ribbe TM tus- 
schen makro- en brachypinakoïd of aan deze evenwijdig, 
omdat de polysynthetische streping ook in den regel met 
haar parallel loopt. Dikwijls is de doorsnede ook aan 
de korte zijden goed begrensd, zoodat dan een rechthoek, 
een parallellogram of een lange zeshoek ontstaat. Figuren 
met nog meer zijden waren zeer zeldzaam en dan nog 
bijna nooit meer gaaf. In slechts weinige gevallen waren 
geheel onbeschadigde kristaldoorsneden zichtbaar, meestal 
slechts grootere of kleinere brokstukken of geheel onregel- 
matige fragmenten. Deze lagen dan in grooten getale 
door de grondmassa verspreid en vereenigden zich dikwerf 
tot aggregaten van verschillenden vorm, zoogenaamde waaier- 
en stervormige, ook wel geheel onregelmatige , waaraan ook 
brokstukken van sanidinen deelnamen. De omstandigheden, 
waaronder de lava vastgeworden is, de meer of minder 
heftige beweging, waarin zij vóór dat oogenblik verkeerde, 
moeten van veel invloed geweest zijn op de vormen der 
ingesloten veldspathen en andere mineralen; vandaar dat 
in de eene doorsnede de kristallen vrij gaaf en goed ge- 
vormd zich voordoen en men in de andere bijna niets dan 
fragmenten aantreft. Door de beweging kwamen de ver- 
schillende individuen met elkander in botsing, waardoor 
zij braken of het eene zich in het andere inboorde; aan 
voorbeelden hiervan ontbreekt het niet. 

Aan een aantal der plagioklasen is duidelijk waar te' 
nemen, dat hun groei periodiek is geweest; zij zijn uit 
schalen opgebouwd. Deze groei is onafhankelijk van de 
samenstelling uit lamellen , want deze snijden de laatsten. 
De bedoelde streping is dikwijls zeer fraai en fijn; zoo 
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bijv. had, in de lava van den Mërapi n°. 200, een kristal 
van 1,6 ni.M. lengte en 0^7 m.M. breedte, aan beide zijden 
eene strook van 0,22 m.M. breed, geheel vrij van insluitsels, 
en daarin waren duidelijk ongeveer 40 lagen te tellen, 
zoodat elke laag niet dikker was dan 0,005 m.M. In het 
gewone licht is deze streping dikwijls reeds zichtbaar, maar 
zij wordt toch in het gepolariseerde nog duidelijker. In 
enkele gevallen was tusschen verschillende lagen een contrast 
in polarisatiekleuren te zien, bijv. van geel en blauw. 
Moet men hier denken aan eene veranderde richting der 
optische assen of aan eene gewijzigde chemische samenstelling? 
Dat het eerste niet onwaarschijnlijk is, mag men daaruit 
afleiden, dat soms de streping plot-seling verandert, zoodat 
een systeem van lagen niet meer evenwijdig is aan een 
ander. De kristalvlakken van het peripherische kristal 
zijn dan niet meer dezelfde als die van het centrale; dus 
kan de ligging der kristallographische assen veranderd zijn 
en daarmede die der optische. Eene veranderde chemische 
samenstelling wordt daardoor natuurlijk niet buitengesloten. 
De splijtingsrichtingen waren slechts zelden goed te zien. 
Wat hunne grootte aanbelangt, zoo bereikten enkelen afme- 
tingen van verscheidene millimeters in het vierkant en waren 
dus gemakkelijk met het bloote oog te onderscheiden. Zoo 
maten de grootsten van een preparaat der lava van den 
G.-Patoeha n°. 30, 4 X 2 m.M. en in h°. 32, 4x3 m.M.; 
van den G.-Malawar n°. 54, 3x2 m.M. Deze waren 
echter ook van de grootsten; andere van den G.-Gédeh, 
n°. 4 bijv., bereikten slechts eene lengte van 1,9 op eene 
breedte van 1,7 m.M. of van den Kawah-Tji-Widaï n°. 
40, 1,5 en 1 m.M. In sommige lavas bleven zij ver bij 
deze afmetingen ten achter; zoo bereikten zij bijv. in die 
van den G.-Merbaboe, slechts 0,36 op 0,18 m.M., of in het 
gesteente van den slakkenkegel des Mérapi, n°. 193, 0,3X0,2 
m.M. Bij enkelen verschilden lengte en breedte meer; het 
langste individu uit n^. 4 (G.-Gédeh) bijv. was 2,4 m.M. lang 
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en slechtB 0,9 m.M. breed , een der kleinere uit u^. 193 
(G.-Mërapi) was 14 maal langer (0,1) dan breed (0,007 
m.M.) Van deze afmetingen af tot de kleine kristalletjes 
en mikrolithen , die deel nemen aan de vorming der grond- 
massa, vindt men in de meesten alle mogelijke overgangen, 
hoewel in den regel de meerderheid der individuen toch van niet 
zeer uiteenloopende afmetingen zijn. Bijna altijd is plagioklas 
het voornaamste bestanddeel, en zeer dikwijls overtreft het 
in massa al de andere bestanddeelen te samen, de algemeene 
grondmassa daarin begrepen; in vele anderen is het niet 
in zoo groote hoeveelheid aanwezig, maar maakt bijv. slechts 
de helfl uit van het gesteente of staat bij de grondmassa 
vooral ten achter. In weinigen treedt het nog meer van 
den voorgrond en wordt in enkelen door sanidine of augiet 
in hoeveelheid geëvenaard. 

Zooals altijd zijn de triklinische veldspathen ook hier weder 
gekenschetst door hunne eigenaardige tweelingstreping. 
Het is er echter verre van af, dat men daardoor altijd op 
den eersten blik een tri- en monoklinischen veldspaath van 
elkander zou kunnen onderscheiden. Vooreerst komt het wel 
is waar uiterst zeldzame geval voor, dat een polysynthetisch 
plagioklaskristal evenwijdig aan cx^f^oo is doorgesneden, als 
wanneer natuurlijk geene streping zichtbaar is. Op dit geval is 
reeds door kosenbusch, zirkël, e.a. opmerkzaam gemaakt. 
Daarenboven is het ook volgens genoemde onderzoekers (1. c.) 
volstrekt niet uitgemaakt, dat men nimmer eenen enkelvoudi- 
gen triklinischen veldspaath ontmoet. In vele der onderzochte 
doorsneden kwam het ook voor, dat de tweelingstrepen plotse- 
ling in het midden van het kristal eindigen of alleen in een 
klein gedeelte zichtbaar zijn. Aan te nemen , dat het overige 
nu orthoklas zoude zijn, is vrij gewaagd, omdat men nimmer 
cene grens bemerkt in het gepolariseerde licht tusschen 
het gestreepte en ongestreepte gedeelte. Een verschil in 
samenstelling en in ligging der optische assen zou toch 
zulk een kleursverschil moeten te voorschijn roepen. Waar- 
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schijnlijk is dus het geheel een klinotome veldspaath. Nu 
worden er ook, zooals boven gezegd is, talrijke brok- 
stukken van kristallen in de doorsneden gevonden, wier 
aantal dat der goed ontwikkelde dikwijls aanmerkelijk 
overtreft, en het is zeker niet gewaagd aan te nemen, dat 
onder de < ngestreepte fragmenten een groot aantal niet 
mono- maar triklinisch zijn. Daarenboven , wanneer een 
plagioklas door een snijvlak getroffen is, dat tot od^cx:' nadert, 
zullen de lamellen zeer schuin (van ieder dus eene wig) 
gesneden worden, waardoor de streping veel aan scherpte 
verliest en de kleuren onmerkbaar in elkander overgaan. 
Zulk eene streping nu kan ook voorkomen bij orthoklas, 
wanneer het snijvlak niet evenwijdig loopt aan een der 
kristalvlakken ; het fragment in de geslepen doorsnede is dan 
aan eene of aan beide zijden wigvormig; zeer goed kan 
het nog door meer vlakken begrensd zijn, zoodat daardoor 
ook eene dergelijke diffuse streping ontstaat. Op twee 
andere wijzen kan eene sanidine ook nog eene streping 
vertoonen ; van beiden mogelijkheden werden gevallen waar- 
genomen. Vooreerst door de heling van gebroken kristallen; 
de verschillende stukken zijn dan bijna nooit in hunne 
oorspronkelijke stalling, maar min of meer verdraaid; en 
ten tweede door het dikwijls waargenomen aangroeien 
van kleinere kristallen aan grootere. Mogelijk is het, dat 
die ongeveer gelijke breedte zullen hebben. Vooral bij de 
zoo veelvuldig voorkomende waaiervormige en andere 
aggi'egaten van veldspaathfragmenten is het dikwijls uiterst 
moeielijk of zel& onmogelijk de species met zekerheid te 
bepalen. 

In de ontwijfelbare plagioklasen wisselden dikwijls smallere 
en breedere lamellen met elkander af; kwamen alleen breederc 
voor, dan waren die in den regel niet scherp begrensd. In 
andereu liepen de lamellen klaarblijkelijk wigvormig uit, zoodat 
een zeer spitse driehoek zich in de doorsnede vertoonde, in 
plaats van twee evenwijdige lijnen. Een tweede strepen- 
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systeem door tweeÜDg vorming naar de periklinewet (twee- 
Ilngsas in P , loodrecht op de ribbe MP) kwam slechts 
zelden tot ontwikkeling. 

Om de streping duidelijk te zien, was het gewone licht 
dikwijls voldoende, de grens tusschen twee lamellen ver- 
toonde zich dan als een uiterst fijn zwart lijntje. 

In verscheidene doorsneden waren de strepen gebogen 
of geknikt, waarschijnlijk een gevolg van den eenigzins 
plastischen toestand ran het kristal en de beweging van 
het magma, waarvan nog een -.aantal andere bewijzen 
voorhanden zijn. 

Evenals in de hoomblende-andesieten en de meeste andere 
gesteenten, zijn de veldspathen zelden geheel zuiver en vrij 
van vreemde bijmengselen. Niet zelden bedraagt de gezamen- 
lijke oppervlakte dezer verontreinigingen of insluitsels meer 
dan die der overblijvende veldspaath-zelfstandigheid. Deze 
zijn: vooreerst ingesloten glasgedeelten, die dikwijls regel- 
matige rechthoeken in de doorsnede vormen en in den regel 
dan voorzien zijn van een, soms meerdere spherische blaasjes, 
door de contractie bij het bekoelen en vastworden ontstaan. 
Het glas in deze is in den regel bruinrood en bevat 
kleine korreltjes. De insluitsels zijn dikwijls ook geheel 
onregelmatig van vorm, min of meer afgerond of ook van 
onregelmatige uitloopers voorzien, die niet zelden anastomo- 
seeren met die van nabijliggende. Deze bevatten in den regel 
geen blaasje en zijn gerekt in de lengterichting van het 
kristal. De regelmatige glasinsluitsels bevinden zich dikwijls 
in bepaalde rijen, evenwijdig met den omtrek van het kristal. 
Niet zelden vindt men verscheidene van zulke reeksen naast 
elkander. De kleine ronde glasdeeltjes zijn hetzij geheel on- 
regelmatig door de massa verstrooid of tot wolkjes vereenigd; 
ook wel tot eenen hoop in het centrum, of zij vormen eene of 
meerdere concentrische lagen, waarnaar men zonaire en 
centrale kan onderscheiden. Hier en daar waren de glasdeeltjes 
zeer in de lengte gerekt en dan hetzij evenwijdig aan den 
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naastliggenden kant, hetzij alle aan ééne zijde evenwijdig. 
In den regel vormden de aldus .geschapene slechts eene 
buitensta laag, die zeer gemakkelijk te verwisselen was 
met eene troebeling tengevolge een^r ontleding. Hunne 
afmetingen zijn zeer afwisselend: zoo werden er, bijv., in eene 
plagioklas-doorsnede van den G.-Mérapi gemeten van 0,015 
m.M. lengte en 0,008 m.M. breedte, die tot de grootsten 
behoorden ; in hen nam het blaasje ongeveer ^ der ruimte in , 
terwijl onmiddellijk daarnevens zich kleinere bevonden van 
slechts 0,001 op 0,002 m.M. Zeldzaam was het voorkomen 
van augiet-mikrolithen in deze glasmassas. 

In enkele veldspathen was eene zeer dunne laag bruinachtig 
glas in eene spleet ingedrongen en vertoonde dan eene verdeeling 
in polyeders ; waarschijnlijk moet deze aan eene langzame con- 
tractie worden toegeschreven. Niet zelden zijn binnen het kristal 
ook deelen der grondmassa opgenomen , die dan nog mi- 
krolithen of magneetijzerkorreltjes bevatten. Deze mikrolithen 
zijn in vele gevallen duidelijk groenachtig en moeten dan 
als augiet beschouwd worden ; in anderen is geene kleur 
duidelijk te herkennen en kan men ze even goed aanzien 
voor veldspaath als voor augiet. Zij worden ook rechtstreeks 
in den veldspaath gevonden en richten zich dan vaak even- 
wijdig aan het nabijgelegene vlak. In een preparaat van 
den G.-Mërapi, n°. 169, werden de kleinste aldus ingesloten 
naaldjes bevonden van 0,0065 X 0,001 m.M. en de grootste 
van 0,04x0,008 m.M. groot te zijn. Dat de ingesloten 
grondmassadeelen identisch zijn met de basis, waarin de kris- 
tallen liggen, is soms te herkennen aan eenen duidelijken 
samenhang, en in dit geval is het rondachtige insluitsel van 
eenen steel voorzien. Dikwijls is deze verbroken en heeil zich 
later veldspaathmassa over de opening afgezet; in andere ge- 
vallen is de doorsnede zoo getroffen , dat de steel bedekt is. 

Nevens kleine augietmikrolithen zijn hier en daar dui- 
delijke kristalletjes en zoogenaamde druppels van hetzelfde 
mineraal gevonden ; deze gevallen waren echter vrij zeldzaam, 
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Eene chemische verandering kon slechts in weinige ge- 
vallen bespeurd worden, het duidelijkst in de lava van 
den G.-Diëng, n°. 124. Bij opvallend licht vertoonden 
de plagioklnsen eenen lichtgrijzen rand. Deze was on- 
doorschiJTiend en zond naar het centrum toe kleine spitsjes 
uit, waarlangs de ontleding verder doordrong. Aan de 
spleten was zelden iets te zien, zoodat het bij lange niet 
zoo fraai was als in den boven beschrevenen hoomblende- 
andesiet. 

b. Sanidine. 

Over de moeilijkheid om steeds met zekerheid de 
beide veldspathen van elkander te kunnen onderscheiden, 
werd reeds boven gesproken. Zoo men goede kristal- 
doorsneden heeft, is dit gemakkelijker, maar deze ont- 
braken zeer dikwijls. Voornamelijk waren het min of 
meer langwerpige rechthoeken, hier en daar tweelingen 
vormend naar de carlsbader wet. In enkelen waren lange 
zeshoeken, nog veel zeldzamer achthoeken. Het veelvul- 
digst kwam dit mineraal voor in brokstukken , dus geheel 
of gedeeltelijk onregelmatig begrensd. Evenals bij den 
vorigen veldspaath lagen deze dan geïsoleerd of minder 
dikwijls tot aggregaten vereenigd, die niet zelden eerst 
in het gepolariseerde licht als zoodanig te herkennen 
waren en dan ook voor een groot deel mede uit plagioklas 
opgebouwd bleken te zijn. Ook de door rosenbusch 
e. a. vermelde geregenereerde kristallen kwamen in sommige 
preparaten voor ; zij vertoonden zich als deelen van een oor- 
spronkelijk kristal, weder door sanidine-massa verbonden 
maar dat tusschen nicols duidelijk uit verschillende frag- 
menten bleek te bestaan. Deze laatsten waren na het breken 
min of meer gedraaid en dus anders optisch georiënteerd. 
Bij eenigen waren de stukken in elkander gedrongen. 

De meeste geheele en gedeeltelijke kristaldoorsneden 
vertoonden zeer fi-aai den opbouw uit concentrische lagen 
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als eene uiterst fijne streping; bij gekruiste nicols was die 
samenstelling in den regel duidelijker te zien , waarbij dan 
dikwijls een zeker aantal lagen andere polarisatie-kleuren 
bezat dan de aangrenzende. Niet zelden volgde op eene 
geheel waterheldere laag eene, die zeer rijk was aan 
kleine ronde of gerekte glasinsluitsels. 

De grootste doorsneden vond ik in de lava van den 
G.-Soembing, n°. 136; hier waren zij reeds met het onge- 
wapende oog gemakkelijk te herkennen en maten 2 X 1,2 
m.M.; in anderen bereikten zij eene lengte van 1,44 
en eene breedte van 0,58 m.M. of van 0,5 en 0,3 m.M.; 
meestal hielden zij vrij wel gelijken tred met de pla- 
gioklasen maar waren iets kleiner. Zij werden van daar 
af in allerlei grootten gevonden , maar met eene duidelijke 
voorliefde voor bepaalde afmetingen. Hun aantal was 
mede zeer afwisselend; nu eens ontbraken zij geheel, op 
enkele twijfelachtige sporen na, dan weder waren zij vrij 
talrijk , in enkelen in even gi*ooten getale als de triklinische 
veldspaath; in den regel was hunne hoeveelheid aanmerkelijk 
minder dan van dezen doch grooter dan die van het derde 
bestanddeel, den augiet. Door het toenemend gehalte aan 
sanidine naderden deze andesieten weder tot de eigenlijke 
trachyten , met name tot do in de laatste jaren voorgeslagen 
groep der augiet-traöhTten. 

De verontreinigingen der orthotome veldspathen kwamen 
nagenoeg overeen met die van de plagioklas. Kleinere en 
grootere bruine glaseieren, niet zelden in concentrische 
lagen gerangschikt, nevens kleinere apatietnaaldjes en augiet- 
mikrolithen, dikwijls ook tot eenen centralen kern verzameld, 
waren de voomaamsten. In enkele doorsneden was de 
veldspaath nagenoeg geheel zuiver. Hier en daar omsluit 
hij gedeelten der grondmassa, die soms nog met de omliggende 
samenhangen. Zeldzamer waren kleine gasporiën en twij- 
felachtige vloeistof-in sluitsels (169. G.-MCrapi) en ronde 
korrels van augiet (218 idem.) Als regel mag men wel 
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stellen dat de verontreinigingen minder talrijk zijn dan die 
van plagioklas. Eene beginnende ontleding werd mede 
slechts zelden waargenomen (G.-Diëng, 124.) In het 
algemeen werd dus sanidine als vrij standvastig bestanddeel 
gevonden en wel nagenoeg altijd in merkbaar geringer hoe- . 
veelheid dan plagioklas ; de verhoudin^^as zelden eenigszins 
nauwkeurig aan te geven wegens he^ aantal twijfelachtige 
fragmenten. De meeste als sanidine beschouwde stukken 
wai-en onregelmatige fragmenten , ten deele ook regelmatige 
doorsneden. Altijd was eene fraaie laagsgewijze structuur 
zichtbaar y die dikwijls nog duidelijker gemaakt werd door 
centrale 9 zonale of peripherische glasinsluitsels; deze kwamen 
steeds in geringer hoeveelheid voor dan in den plagioklas. 

c. Augiet. 

Uit de tegenstelling van trachytische of veldspaathlavas, 
waartoe ook ons gesteente gerekend wordt, en basaltische 
of augietlavas kan men reeds opmaken, dat dit mineraal 
hier eene minder belangrijke rol bekleedt dan bij den basalt. 
Het treedt overal ondergeschikt aan den triklinischen veld- 
spaath op en wordt zelfs meestal in hoeveelheid door den 
monoklinischen overtroffen. 

Beschouwen wij eerst den vorm, in welken hij zich in 
de verschillende gesteenten vertoont. Evenals de veld- 
spathen, komt hij zoowel in onregelmatige als in door 
kristalvlakken begrensde doorsneden voor. Daar aan dé 
augietkristallen de vier prismenvlakken met de ortho- en 
klinopinakoTden ontwikkeld zijn, moet de dwarse doorsnede 
een achthoek zijn. Kenmerkend nu voor de augiet-andesieten 
is de bijzondere ontwikkeling der beide pinakoiden, die 
ook bij de javaansche werd waargenomen. Gewoonlijk 
houden zij en de prismenvlakken elkander in evenwicht, 
maar niet zelden ontwikkelen de eersten zich ten koste van 
de laatsten; het gevolg hiervan is eene toenadering tot een 
quadraat of, zoo de snede scheef gevoerd is, een kortere of 
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langere rechthoek , waaraan dan de hoeken in meerdere of 
mindere mate afgestompt zijn door ooP. Zeer fraaie regel- 
matige acht- en rechthoeken werden in de lava van den 
Mérapi (195) gevonden. Bijna altijd zijn in de doorsneden 
de beide prismatische splijtingsrichtingen goed te zien met 
hunnen kenmerkenden hoek van 87^6' . Bij de overlangsche 
doorsneden zijn deze spleten natuurlijk zichtbaar als even- 
wijdige strepen; daarbij voegt zich bij enkelen (33. 6.- 
Patoeha) eene streping loodrecht op de hoofdas. Is dit 
toevallig of komt er hier en daar eene splijtbaarheid voor 
evenwijdig aan OP of aan drPcx:? RosENBuacH (iWtAro*- 
kopische Physiographie der Gesteine) maakt er eveneens 
melding van. In deze lengtedoorsneden vertoonen zich niet 
zelden vlakken, die de kristallen in de hoofdas begrenzen, 
dus basisch-pinakoïd, pjramiden en dommen. 

Nevens deze kristallen vindt men een aantal afgeronde of 
onregelmatige fragmenten; in het eene preparaat behaalden 
gene de overhand, deze in het andere. 2iOoals ook de 
vorige mineralen streefden de augiet-iragmenten er naar zich 
weder te concentreeren , waardoor verschillend gevormde 
aggregaten ontstonden. Deze waren soms alleen als zoodanig 
te herkennen aan hunne fraaie mozaïek-polarisatie , en 
omsloten meermalen ook stukjes veldspaath. 

De kleur wisselde in verschillende tinten af van gi*oen 
en geelachtig-, bruin-, blauw- en grijsachtig-groen ; soms 
was zij zeer bleek. Niet zelden waren alle doorsneden 
niet van dezelfde kleur; met name verschilden de over- 
langsche en dwarse, b. v. de eene was lichtgroen en de 
andere lichtgrijsachtig groen. Bij het draaien van den 
analysator was het evenwel duidelijk te zien , dat de stukjes 
bij elkander behoorden, de tinten gingen in elkander over; 
er was dus hier een vrij sterk dichroïsmus. Ook dan, 
wanneer de kleur overal dezelfde was, kon men nog meestal 
een zwak pleochroïsmus bespeuren. 

Niet zelden , met name zeer fraai in een preparaat van 
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den G.-M^rapi» 169, was een opbouw der kristallen uit lagen 
waar te nemen , die eene groote mate van fijnheid kon- 
den bereiken. Nog duidelijker werden dikwijls deze zonen 
gemaakt door op rijen gelegene kleine glasinsluitsels en 
magneetijzerkorreltjes. 

H>^\. d-r' ™.„ ulHJte kleine »gie*.^e.«. 
dicht bijeen gelegen , die waarschijnlijk afkomstig waren van 
grootere verbrokkelde kristallen, want op andere plaatsen 
werden dergelijke aangetroffen in gezelschap van duidelijke 
overblijfsels van een grooter kristal. 

De grootere augieten waren meestal met het bloote oog 
reeds duidelijk zichtbaar als kleine groene vlekjes ; de aanzien- 
lijkste afmetingen waren bijv. 1,97 X 0,26 en 3,6 X 0,65 m.M., 
(30, G.-Patoeha) of 2-3 X 1-2 m.M. (169, G.-Mérapi); 
in een ander preparaat (171 , van denzelfden berg afkomstig) 
mat eene verlengd zeshoekige doorsnede // c, 0,84 m.M. 
in de lengte op 0,22 m.M. in de breedte, en eene tweede, 
loodrecht op c doorgesneden, 0,65 X 0,5 m.M. 

In hoeveelheid stond augiet altijd bij den triklinischen 
veldspaath achter, omgekeerd overtrof hij de hoornblende 
in den regel, wanneer deze aanwezig was. 

Behalve in duidelijke kristaldoorsneden en fragmenten 
komt augiet nog voor als kleine naaldvormige mikrolithen 
en korrels, die een bestanddeel der grondmassa uitmaken 
en daarom beter bij deze besproken worden. Hoewel duidelijk 
van de grootere kristallen te onderscheiden , jbestaan er toch 
allerlei overgangen van de kleine onregelmatige korrels tot 
de mikrolithen , van dezen tot kleine zuiltjes met pyramidale 
einden, terwijl deze weder door verschillende overgangen met 
de grootere kristallen zijn verbonden. 

Meestal is de grootte der augieten geringer dan die der 
veldspathen. 

De bekende tweelingswet , waarbij het tweelingsvlak 
// oc^Pcs^ is, vond ook hier talrijke toepassingen. Bijna 
altijd traden eenige smalle strepen ongeveer in het midden 
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van het kristal op , niet zelden waren deze reeds met 
het gewone licht te onderscheiden en dan - van groote 
scherpte. In eene doorsnede, waar 6 dezer dunne lamellen 
naast elkander lagen, bedroeg de dikte van elk hunner 
0,025 m.M. (171, G.-Mérapi). Het grootste aantal dezer 
plaatjes, namelijk negen, werd gevonden in eene lava van 
den Q.-Patoeha. Op zeldzame uitzonderingen na zijn de 
strepen scherp en doorloopen het geheele kristal, wat bij 
de triklinische veldspathen zoo dikwijls niet het geval is. 
Meestal zijn zij van gelijke breedte; in een enkel geval 
was de middelste der tusschengeplaatste lamellen een paar 
malen breeder dan de anderen. Eene enkele maal waren 
de strepen plotseling afgebroken, terwijl op eenigen afstand 
terzijde volkomen gelijke de andere helft der doorsnede 
doorliepen; hier had men waarschijnlijk met een gebroken 
maar volkomen en onzichtbaar geheeld kristal te doen. 

Aan eene omzetting was de augiet hier en daar onder- 
worpen. Deze openbaarde zich in eene bruine kleur aan 
randen en spleten, die een gevolg was der oxydatie van het 
ijzer-oxydul ; dikwijls kwam dit echter niet voor. Tn een pre- 
paraat van den G.-Patoeha, 30, waren verscheidenen geheel 
in een bruingeel ontledingsproduct omgezet. Veel zeldzamer 
dan de veldspathen en in geringer mate was hij veront- 
reinigd, in enkele gevallen (30, G.-Patoeha) door kleine 
apatiet-zuiltjes of augiet-mikrolithen , in anderen door mag- 
neetijzerkorreltjes. Het veelvuldigst waren glasinsluitsels 
van eene lichtbruine kleur. Deze waren in zeldzame 
gevallen (33, G.-Patoeha) uiterst klein en langgerekt, waar- 
door eene zeer fijne evenwijdige streping ontstond, niet 
ongelijk aan die van apatiet. Kleine veldspaathkristallen 
en korrels werden mede in enkelen gevonden. De bruine 
glasdeeltjes waren soms van geheel onregelmatige gedaante. 

Eene eenigzins uitvoerige beschrijving verdient een voor- 
komen van augiet in de lava van den G.-Kloet, 235. Een 
in het gewone licht schijnbaar homogeen kristal bleek bij 
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iianweuding der iiicols te bestaan uit een aAiital augiet- 
fragmenten en ecnc massa opacieten , zwarte korrels en 
druppels 9 die niet met zekerheid als magneetijzer waren te 
onderscheiden. Dit herinnerde aan de veelvuldig waarge- 
nomen kaustisch omgezette hoomblenden. De korrels waren 
min of meer duidelijk op rijen gerangschikt, die aan 
weerszijden vedersgewijs op ecne lijn uitliepen , evenwijdig 
aan de lengterichting van het kristal en aan het eene uit- 
einde van deze lijn waaiervormig uitstraalden. De korrels 
waren allen afgerond, ten deele verlengd van vorm en niet 
geheel zwail, maar eenigzins bruinachtig. 

d . Hoorn b Ie nde. 

Na den augiet komt, als voornaamste accessorisch mineraal, 
het eerst de hoomblende in aanmerking,' welker toenemende 
hoeveelheid het gesteente doet naderen tot de hoomblendc- 
andesieten. 

Zeer zelden komt dit mineraal in goede kristal-doorsneden 
voor, meestal zijn de stukjes onregelmatig van vorm, hoewel 
dan niet zelden nog eenigermate ruitvormig of langwerpig 
rechthoekig. Hunne kleur was steeds bruin in verschillende 
tinten, rood-, groen- of geelachtig; niet zelden werden 
doorsneden van twee verschillende kleuren in een preparaat 
gevonden. Deze kleuren gingen dan meestal bij draaiing 
van den analysator in elkander over, ten bewijze, dat zij 
het gevolg van dichroïsmus waren. Dit was meestal zeer 
sterk; in enkelen (135 van den G.-Sendoro, bijv.) zwakker. 
Andere kleursveranderingen waren o. a. van donkerolijf- 
groen tot lichtgroen (170, G.-Mërapi) of van geel tot 
roodbruin (205, idem). 

Het aantal doorsneden was zeer afwisselend, soms was 
het even groot als dat der augiet^n (30, G.-Patoeha), soms 
ontbraken zij geheel; meestal stonden zij in hoeveelheid, 
evenals in grootte, aanmerkelijk bij augiet ten achter. 

De omzetting der hoomblende, ten gevolge eener kausti- 
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itchc werking van het magma, wa» volkomen dezelfde als 
reed» bij de hoornblcnde-andesieteii werd beschreven; dik- 
wijl» bleef er nog een grootere of kleinere hoombleudckem 
over; niet zelden echter ging ook deze geheel verloren. De 
rand was scherp tegen de grondmassa begrensd bij som- 
migen en ging daarin langzaam over bij anderen. Zeer 
vele dor preparaten, die hoomblende bevatten, vertoonden 
deze omzetting volstrekt niet, of zij bepaalde zich tot een 
zeer smal randje. 

e. Overige mineralen. 

Over de andere minerale bestanddeelen valt nog minder 
te zeggen. In de eerste plaats komt dan het magneetijzer 
in aanmerking. Zeer eenvormig was het uiterlijk van 
dit mineraal. £nkele malen wei*den quadratische of drie- 
hoekige doorsneden gevonden; dikwijls waren de stukje» 
nog ten deele door kristalvlakjes begrensd, maar meestal 
waren hot geheel onregelmatige aggregaten van kleine 
kristallctjes, met spiegelende vlakjes bij opvallend licht. 
De doormeter ging nooit 0,3-0,36 m.M. te boven en 
was in beide richtingen vrij wel gelijk. Aan verscheidenen 
was een bnünachtige glans zichtbaar, waarschijnlijk een 
gevolg van oxvdatie. De hoeveelheid was in den regel 
gering en stond aanmerkelijk bij die van augiet achter, 
slechts zelden evenaarde zij eenigermate dit mineraal. 

Apatiti werd , in tegenstelling met magnetiet , slechts 
in enkele gesteenten gevonden, met name in die van den 
G.-Patoeha, 30, 31 en 33. In n°. 30, bijv. werd hij in 
Ueine hoeveelheid aangetrofièn in stukjes van :±: 0,1 m.M. 
lang en 0.04 m.M. breed. Zij waren als zoodanig weder 
kenbaar aan hunne basische splijtbaarheid en bezaten aan 
het eene einde pvramidenvlakken. De bekende fijne streping 
onrbnik evenmin. In 31 en 33 vertoonde hij zich als vrg 
lacge en dikke lichtgroenachtige zuiltjes. 

Tri'i'.mUt kwam in een viertal lavas voor: die van 
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den G.-Gëdeh (4), van Kawah-Tji-Widaï (Patoeha) (40), 
Ü.-Mérapi (171) en G.-Kloet (233); het had in allen 
den gewonen vorm van kleine afgeronde vier- of zeshoe- 
kige schuhbetjes, die, elkander gedeeltelijk bedekkend, 
onregelmatige holten vulden ; in het eene waren de blaadjes 
iets grooter dan in het andere preparaat. 

Koolzuurijzeroxydul of ijzerspaath , hoogstwaarschijnlijk 
als een ontledingsproduct te beschouwen, werd mede in het 
gesteente van den Kawah-Tji-Widaï, n°. 40, aangetroffen 
en vertoonde zich daar als een gedeelte van eenen 
cirkel met eenen donkeren rand , waarbinnen eenigc lichte 
ringen en een lichtbruin centrum. Nevens deze concen- 
trische, was er nog zeer duidelijk eene radiale structuur 
zichtbaar, waardoor een aantal smalle sectoren met pjra- 
midale uiteinden ontstonden. Buiten den vermelden don- 
keren rand was er nog een klein, kleurloos gedeelte, waar 
de spitse uiteinden der sectoren duidelijk te zien waren. 

Als laatste accessorisch bestanddeel zij nog olivine ver- 
meld , die in een viertal preparaten werd aangetroffen. 
In die van den G.-Patoeha n°. 32, den G.-Mërapi n°. 193, 
was zij in kleine hoeveelheid voorhanden en geheel water- 
helder; sommige stukjes echter hadden eenen bruinen rand. 
Hun vorm was geheel onregelmatig. Zij bevatten slechts 
spaarzame, ronde glasinsluitsels. In dat van den G.-Lawoe 
218, was de vorm dezelfde; de grootte bedroeg ongeveer 
0,40x0,55 m.M. Hier omsloot zij ook kleine, donker- 
bruine vierkante picotietkristalletjes, maar overigens was zij 
volkomen helder en frisch. In 200 (G.-Ajang) kwam zij 
eveneens in kleine hoeveelheid voor, doch zonder picotiet. 

f. Grondmassa, 

Nevens de porphyrisch uitgescheidene mineraal-individuën 
is nog eene, al of niet kristallijn-ontglaasde, grondmassa 
waar te nemen, in welke de eersten gelegen zijn. Het 
karakter dezer grondmassa kan nog zeer verschillend zijn. 
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Vooreerst treft men, evenals bij de hoomblende-andesieten, 
eenen veldspaathgrond aan, namelijk in de lavas van deu 
G.-Patoeha (30 en 33), Merbaboe (152;, Mërapi (169, 
171,195), Lawoe(218;, Kloet (233), Ardjoeno (243), en 
Ajang (280). Nauw hieraan sluit zich dan die grondmassa, 
in welke wel is waar geen eigenlijke niet-geïndividualiseerde 
veldspaathgrond aanwezig is, maar waar deze toch in hoofd- 
zaak uit kleine veldspaath-, meestal plagioklas-kristalletjes 
bestaat, die min of meer duidelijk zich laten onderscheiden 
en ook soms eene neiging vertoonen om met elkander 
te versmelten. Zulk eene basis bevatten o. a. de lava's 
van den Mërapi (204 en 205); duidelijker nog waren al 
de kleine individuen van elkander te onderkennen in de 
lava 246 van den Smeroe. Deze veldspaath, hetzij al, 
hetzij niet tot kleine lijstjes gedifferentieerd, was dikwijls 
niet meer in zijnen oorspronkel ijken staat aanwezig, maar 
min of meer ontleed, waardoor dan weder een licht-roze- 
rood zeolithachtig mineraal ontstond. Dit droeg er ook 
toe bij om de grenzen tusschen de individuen te doen 
vervloeien. Zulks was bijv. het geval in 30 (G.-Patoeha), 
waar het omzettingsproduct van den veldspaath een netwerk 
vormde; in anderen, bijv. 33 van denzefden vulkaan, ont- 
stonden daardoor onduidelijk omschreven plekken van dezelfde 
tint. Meestal waren behalve den niet zelfstandig begrensden 
veldspaath nog een gioot aantal lijstvormige , nagenoeg 
uitsluitend triklinische, individuen voorhanden , wier grootte 
bijv. in n°. 30 gemiddeld 0,03 x 0,0065 m.M. bedroeg; 
deze waren dan meestal door overgangen verbonden met 
de overige porphyrische. 

Niet zelden waren de kleine veldspaath-mikrolithen 
geheel enkelvoudig; minder talrijk waren de uit 2 en 
zelfs 3 lamellen samengestelde, die geheel met de 
vorigen overeenstemden, zoodat men deze ook wel als 
plagioklas beschouwen mag. Ook breedere rechthoekjes , 
ten dcele gesti^eept, ten deele niet, bevonden zich soms 
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iti midden der grondmassa; vau dezen is waarschijnlijk een 
groot deel monoklinisch. Behalve de veldspathen namen 
nog augieten op verschillende wijze deel aan de samenstelling 
der grondmassa. Een goed gevormd mikrolithenvilt , zoo 
karakteristiek voor zeer vele augiet-andesiet-Iavas kwam niet 
dikwijls voor; in sommige preparaten vormden de mikrolithen 
door hun groot aantal daart-oe toch eene duidelijke toe- 
nadering. Onder anderen was dit het geval in 195 (G.- 
Merbaboe), 33 (G.-Patoeha), 218 (G.-Lawoe), waar de 
grondmassa op sommige plekken met recht dien naam 
mocht dragen. Nevens deze mikrolithen werden in 171 
nog zeer kleine , aan beide zijden scherp toegespitste , 
augiet-kristalletjes aangetroffen; deze geven door hunne 
opeenhooping aan de doorsnede eene grijsachtige tint. 
In anderen nam dit mineraal ook wel den vorm aan van 
uiterst kleine korreltjes. Wanneer in de grondmassa nog 
kleine roode» waarschijnlijk ijzerhoudende lichaampjes, zoo- 
genaamde ferrieten aanwezig waren, hechtten deze zich gaarne 
aan de kleine augiet-individuën. Evenals de veldspathen 
waren de augiet-mikrolithen soms eenigzins ontleed en dan 
lichtbruin gekleurd; overigens lagen frissche en ontlede 
ordeloos door elkander. 

Als laatste bestanddeelen moeten nog genoemd worden: 
kleine zwarte korreltjes en quadraatjes, die in vele gevallen 
als magnectijzer, in andere zeker niet als zoodanig mogen 
beschouwd worden, en dan niet onwaarschijnlijk afkomstig 
zijn van kaustisch veranderde hoomblende (zirkel: Gesteine 
des 40 Breitegrades). In verband hiermede stiian misschien 
de in 204 (G.-Mérapi) gevondene mosachtige zwarte of 
donkerbruine vlekken, te meer daar in het centmm van 
enkelen dezer nog eene kleine bruine dichroïtische kern, 
ongetwijfeld hoomblende, werd aangetroffen. Het gedeelte 
van het preparaat, waar zich de meesten dier vlekken be- 
vonden , had ook eene duidelijke bruinachtige tint in het 
opvallende licht, een blijk van een aanzienlijk ijzeroxyd- 
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gehalte. In een ander ])ret)araat (205 van dienzelfden 
l)erg) was de bruine kleur nog sterker, de oxydatie dus 
nog meer gevorderd. In 218' (G.-Lawoe) waren nog 
geringe sporen van een lichtbruin glas te herkennen. 

Eene tweede wijziging der grondmassa bestond in het 
optreden van eene aanmerkelijke hoeveelheid glas , dat 
volkomen of nagenoeg kleurloos, of lichter of donkerder 
bruin was. In beide wijzigingen komen dikwijls mikrolithen, 
in grooter of kleiner aantal, voor, zonder dat zij in den 
regel een viltachtig weefsel vormen. Het kleurlooze glas 
maakte een hoofdbestanddeel der grondmassa uit in de na- 
volgende gesteenten: 124 (G.-Diëng), 240 (G.-Kawi), 
die nog als dichte lavas moeten beschouwd worden, en in 
de puimsteenen van den G.-Gèdeh 5, G.-Mörapi 170 en 
203, G.-Eloet 236 en 238 en van den G.-Patoeha 31, 
die van al de anderen zeer afwijkt. 

Het kleurlooze glas is in afwisselende hoeveelheden voor- 
handen ; in eene der dichte lavas (240) treedt het zeer op den 
achtergrond, terwijl het in 124 in aanzienlijke hoeveelheid aan- 
wezig is. In beiden bevat het veel augiet-mikrolithen ; in de 
eerste zijn die vrij kort in verhouding tot hunne dikte en 
worden vergezeld van eenige veldspaath-lijstjes; tevens ziet men 
hier en daar veel ijzerhydroxyd, In de tweede behooren zij 
eveneens grootendeels tot augiet, en vormen dan eenduidelijk 
viltweefsel, maar ook gedeeltelijk tot veldspaath. De laatsten 
bestaan uit 1 of 2 lamellen en zijn gemiddeld 0,065 x 0,008 
m.M. groot; de eersten zijn vele malen kleiner. In plaats 
van geheele naaldjes werden dikwijls aaneenschakelingen van 
uiterst kleine, vierkante korrels gevonden. De mikrolithen 
waren hoofdzakelijk van tweeërlei afmetingen; groote, naald- 
vormige met afgeronde hoeken van 0,04 X 0,002 m.M. en 
kleinere van 0,01 X 0,002 m.M. Daartusschen lagen nog 
kleine augietzuiltjes , die niet zelden bruin geworden waren 
door oxydatie, en enkele zwarte Irichieten. 

De vijf augiet-andesiet-puimstecnen bezaten natuurlijk 
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talrijke grootere eu kleinere ^ ronde en langwerpige holten, 
die soms slechts door eenen uiterst teederen wand van 
elkander gescheiden zijn. In het glas lagen slechts een 
klein aantal mikrolithen, in 170 (6.-Mërapi) daarenboven 
eenige ferrieten; in 203, 236 en 238 ontbraken ontgla* 
zingsproducten geheel. Merkwaardig zijn tegenover het 
geheel kleurlooze glas zeker de, door globulieten gedeel- 
telijk ontglaasde, bruine glaseijeren , in den veldspaath van 
236 , die tevens nog hyaline bruine glasinsluitsels met een 
blaasje bevatte. 

Geheel afwijkend was, zooals boven reeds gezegd is, 
de grondmassa der lava van den G.-Patoeha 31, die 
wegens het volkomen kleurlooze glas hierbij gebracht is. 
Dit glas vertoonde op talrijke plaatsen kleine bruine cirkels, 
welker uiteinden niet altijd samenvallen, maar eenigzins 
van elkander verwijderd zijn, evenals een losgesprongen 
hoepel. Deze perlietische scheuren, een contractie-verschijn- 
sel, zijn kenmerkend voor dit gesteente, soms vindt men 
er twee binnen elkander. In dit glas bevinden zich ook nog 
augiet-mikrolithen , hoewel niet in groote hoeveelheid. 

Aan het kleurlooze glas als hoofdbestanddeel der grond- 
massa sluit zich dan het bruine; dit maakt een belangrijk 
deel der basis uit in verschillende gesteenten, als die van 
den Kawah-Tji-Widaï (Patoeha) 40, den G.-Malawar 54, 
Séndoro 133 en 135, Mërapi 193, Kloet 234 en 235, 
Lamongan 272 en Idjèn 294. Het vormt niet alleen de 
grondmassa, maar er liggen nog zeer kleine individuen van 
verschillende mineralen in verstrooid, als: veldspaath in kleine, 
scherpe, dikwijls ongestreepte rechthoekjes, bijv. in 40 en 
193; vooral in het laatste gesteente zijn deze zeer scherp 
begrensd, evenzoo in 272. Eigenlijke plagioklaslijstjes, die 
meer verlengd en tevens gestreept waren, kwamen niet veel- 
vuldig voor , o. a. in 54, waar zij gemiddeld 0,065 X 0,008 
m.M. groot waren, en in 294. 

Mikrolithen van augiet waren mede een vrij standvastig 
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beötauddcel der groudmassa, enkele malen vormden zij een 
duidelijk vilt, bijv. in 54 en in 294, ook in 135. In 133, 
dat duidelijk bet zelfde gesteente is, zijn zij daarentegen 
merkelijk korter en veel minder talrijk, en daardoor niet 
zoo in allerlei richtingen door elkander geweven. In andere 
lavas zijn zij dikwijls even lang als dik en verdienen 
zij meer den naam van korrels. Zeer kleine magneetijzer- 
kristalletjes waren zeldzaam; ferrieten bevonden zich hier 
en daar in het glas. In 294 vormde de grondmasssi 
duidelijke instulpiugen in de veldspathen, of insluitsels, die 
nog door eenen dunnen steel met haar samenhingen. In 
ditzelfde prei)araat is het glas op sommige plaatsen kleur- 
loos en daardoor de doorsnede grijsachtig. 

De vierde wijziging der grondmassa is degene, die aU 
typisch voor augiet-andesietlavas mag aangezien worden , 
namelijk een zoogenaamd mikrolithen-vilt, een weefsel van 
fijne mikrolithen, die niet in eene homogene glasmassa 
of eenen veldspaathgrond liggen. Een vilt was, zooals 
boven gezegd is, reeds in eenige andere gesteenten waar- 
genomen , echter in gezelschap van een bruin of van een 
geheel kleurloos glas. Als regel mag men evenwel aan- 
nemen , dat er tusschen de mikrolithen hier geene andere 
goed herkenbare zelfstandigheid meer gelegen is. Zulk een 
mikrolithen vilt vormde het hoofdbestanddeel der grond- 
massa in de augiet-andesieten van den G.-Gëdeh (4), 
Patoeha (32 en 33), Diëng (124), Soembing (136) en 
Mërapi (200). In het eerste gesteente waren de mikrolithen 
van zeer uiteenloopende en van elkander onafhankelijke af- 
metingen. Zoo kwamen er, bijv. velen voor van 0,035 X 0,002 
m-.M., anderen hadden bij gelijke lengte slechts de halve 
dikte of bij gelijke dikte slechts een derde der lengte, terwijl 
bij verscheiden beide afmetingen slechts een derde der boven- 
genoemde bedroegen In het tweede en derde preparaat 
waren zij duidelijk grooter en het weefsel was daarbij dichter; zij 
maten hier gewoonlijk 0,06 X 0,004 m.M.; de kleinsten daaren- 
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tegen slechts 0,008 X 0,002 m.M.; deze geleken in vorm 
volkomen op de anderen en waren er door allerlei over- 
gangen in grootte mede verbonden. Het is dus niet doenlijk 
om, zooals möhl o. a., alleen mikrolithen te noemen zulke 
staaf- of naaldvormige mineraal-individuën , wier lengte 
geringer is dan 0,01 m.M. Nevens deze duidelijke staafjes 
lagen soms nog kleine augietkorreltjes. 

Dat de lichtgroene mikrolithen en de grootere kristallen 
van augiet bij elkander behooren, was in de lava van den 
Mërapi (200) duidelijk. De eersten waren daar dikker 
dan in andere preparaten, hunne kanten daarbij niet steeds 
zuiver recht , maar min of meer hakig, en eindelijk wnren 
zij door allerlei overgangen verbonden met de kleine, zuil- 
vormige kristalletjes , die eene duidelijke prismatische splijt- 
baarheid vertoonden. 

Nevens deze mikrolithen was veelal ook veldspaath 
een bestanddeel der grondmassa. Wederom in de lava van 
den Gëdeh (4) trad deze in den vorm van talrijke kleine 
rechthoekjes, ter grootte van di 0,025 x 0,008 m.M., op. 
De meesten vertoonden geene streping tusschen de nicols, 
maar verscheidene breedere bestonden duidelijk uit twee 
lamellen ; het is daarom ook weder hier waarschijnlijk dat ook 
deze enkelvoudige veldspaathmikrolithen mede triklinisch zijn.- 
Op sommige plaatsen waren de afzonderlijke individuen 
weder niet te herkennen, maar door ontleding met elkander 
versmolten. Ook in 136 (Soembing) en in 200 (Mërapi) 
waren zij aanwezig; in het laatste zelfs vrij talrijk. Een 
twijfelachtige veldspaathgrond vertoonde zich hier en daar 
in enkele preparaten; mogelijk waren het ook kleine kris- 
talletjes, die onder de mikrolithen niet duidelijk afzonderlijk 
te herkennen waren. De reeds boven vermelde kleine zwarte 
korrels, die ten deele zeker tot magneetijzer behooren, werden 
in enkelen gevonden; in eene andere grondmassa, nevens 
aiigiet- en veldspaathmikrolithen, nog kleine ferrieten (32) 
en kleine bruine staafjes, die waarschijnlijk met deze identisch 
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zijn. Soms vormden zij een klein kapje om de aiigiet- 
naaldjes of hingen er ter zijde aan. 

g. Structuur, 

De mikroskopische structuur der onderzochte gesteenten 
was afhankelijk van verschillende gegevens: van de ver- 
houding tusschen de grondmassa en de mineraal-individuën , 
tusschen de goed gevormde kristallen en de onregelmatige 
fragmenten , tusschen de verschillende mineralen en eindelijk 
van hunne grootte. Ook kwam hierbij nog in het spel de 
invloed, dien de verschillende bestanddeelen op elkander 
hadden uitgeoefend: of zij elkander in hunne vorming met 
rust gelaten of gestoord hadden, of zij met elkander in 
botsing waren gekomen, elkander hadden doorboord of 
gebroken. Een laatste moment was nog de al of niet aan- 
wezigheid eener mikro-fluktuatie-struciuur, namelijk de 
omstandigheid of de grondmassa en de kleinere individuen 
zich om de grootere, en sneller dan deze, hadden heen- 
bewogen, tijdens welke beweging de vloeibare massa was 
vastgewordcn. 

In den regel kwamen in de augiet-andesietlavas van Java 
zoowel goed gekristalliseerde en scherp begrensde mineraal- 
individuën voor, als daarnevens onregelmatige fragmenten, 
aan welke dikwijls zelfs geene kristalkanten meer te herkennen 
waren. Hiermede ging gepaard het optreden van onregel- 
matige aggregaten en het zich inboren van sommigen indi- 
viduen in andere. Dat de verhouding tusschen deze in het 
eene preparaat verschilde met die in het andere, was wel te 
verwachten, en daarom is het niet noodig er langer bij stil te 
staan , te meer daar het wel zeker is , dat die verhouding ook 
niet door het geheele gesteente standvastig is. In enkelen 
waren slechts zeer weinige van deze fragmenten te bespeuren 
en waren de individuen ook weinig met elkander in botsing 
gekomen. O. a. was dit het geval met verschillende ge- 
steenten van den G.-Patoeha (30, 31 en 32), Mërapi 
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(193, 195 en 200), Lawoe (218), Ardjoeno (243) en Ajang 
(280). Verder was in den regel van een mikro-fluctuatie- 
structuur niets te bespeuren en lagen alle stukken, grootere 
en kleinere, ordeloos door elkander; een dergelijk getuigenis 
eener plaats gehad hebbende gelijkmatige strooming leverden 
ook de lavas van den Diëng (124), van den Mërapi (169, 195 
(het laatste, evenals 1 24 , slechts op enkele punten), 200, 
204 en 205), Lawoe (218), Ardjoeno (243), Smeroe (246), 
en Ajang (280). Hieronder komen verscheidenen voor, in 
welken de meeste kristallen , vooral van veldspaath , onge- 
schonden zijn gebleven, zoodat het dus geen noodzakelijk 
gevolg is eener inwendige beweging, dat de in het magma 
drijvende individuen , tegen elkander botsen. Dit hangt 
waarschijnlijk nog van andere omstandigheden af, bijv. de 
meerdere of mindere taatiheid van het magma. 

Bij enkelen, het duidelijkst bij de lava van den 6.-Gèdeh 
(5), waren de veldspathen, op eenen helderen en zuiveren rand 
na, zeer verontreinigd; dit wijst op eene kristallisatie, die 
aanvankelijk snel plaats had, waardoor deeltjes van de 
moederloog mede werden ingesloten , en later langzamer, 
zoodat de nieuwe lagen zich zuiverder kouden afzetten. 
Daarnevens liggen andere kristallen, die slechts weinig 
verontreinigd zijn en dus waarschijnlijk zich ook langzamer 
hebben gevormd dan de eersten. Een dergelijk verschijnsel 
deed zich ook voor in het gesteente van den G.-Idjèn (294), 
waar zich in de veldspathen mede zeer groote bruine glasdeelen 
bevonden, die getuigden van den zeer snellen groei. Ditzelfde 
gesteente vert.oonde tweeërlei wijzigingen , de eene was geheel 
dicht , maar in de andere waren een aantal zeer kleine ronde 
holten. Zulke holten werden ook nog in meer anderen 
gevonden, met name in 135 (G.-Sendoro), 136 (G.-Soem- 
bing), 152 (G.-Merbaboe) en 235 (G.-Kloet). 

Ten slotte zij nog een, op de structuur betrekking hebbend, 
verschijnsel vermeld, namelijk eene in de lava 195 van 
den Mérapi voorkomende groep van kleine kristalfragmenten. 



64 

die geheel verschilde van het overige gedeelte der lava. 
Deze ronde plek bestond aan den rand hoofdzakelijk uit 
scherp begrensde rechthoeken van plagioklas, die op vele 
punten straalsgewijze uitstaken. In het midden lagen een 
aantal afgeronde augieten, benevens onduidelijk begrensde 
veldspaath , met veel quadraatjes en onregelmatige aggregaten 
van magneetijzer, die eveneens vrij duidelijk op dezelfde 
wijze gegroepeerd zijn. De doormeter van de geheele groep 
was 2 m.M.; dus was zij met het bloote oog reeds zeer 
duidelijk te zien als een grijze donkergevlekte stip. Zij 
bevatte ook dezelfde grijsachtige grondmassa als het overige 
van het preparaat, maar in geringer hoeveelheid. 

3. BASALTLAVAS. 

Onder basalt wordt tegenwoordig door de meeste petro- 
grafen verstaan: een dicht of min of meer grofkorrelig 
mengsel van plagioklas en augiet met olivine; als wezenlijk 
bestanddeel komt ook meestal nog magneetijzer voor. Op 
de aanwezigheid van olivine komt het dus inzonderheid 
aan, zonder dat men daarom in enkele gevallen aan een 
gesteente den naam van basalt zou moeten weigeren omdat 
dit mineraal ontbreekt. Verscheidene gevallen van oli vine- 
vrije basalten zijn bekend, die zich door hun voorkomen 
en hunne structuur nauw aan de olivine-houdende aan- 
sluiten, evenals trouwens in enkele gevallen een augiet- 
andesiet dit minei*aal kan bevatten, zonder daarom dadelijk 
t>ot eene andere afdeeling te moeten gebracht worden. De 
samenstelling der verschillende gesteenten is niet standvastig 
genoeg en levert dikwijls te aanzienlijke verschillen op, 
zelfs tuBSchen twee dicht bij elkander afgeslagen stukken, 
dan dat daarin niet eenige speelruimte zou mogen bestaan. 

Als hoofdbestanddeel treedt nu eens augiet dan weder 
triklinische veldspaath op. Even als bij de vorige gesteenten 
zullen wij ook hier met een overzicht van het voorkomen 
en de eigenschappen van dit laatste mineraal beginnen. 
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a. Plagioklas, 

Wat zijne gedaante aanbelangt, komt dit mineraal zoowel 
in goed gevormde en scherp begrensde kristallen voor als 
ook in brokstukken van deze en in geheel onregelmatige 
fragmenten; het laatste is wel het meest het geval. Beide 
wijzen van optreden sluiten echter elkander niet uit^ men 
vindt ze in een en hetzelfde preparaat meestal te samen. 

Van de goed begrensde vormen is de langwerpige recht- 
hoek de meest gewone, dikwijls echter zijn de korte zijden 
dezer lijsten niet duidelijk zichtbaar en meestal niet zoo 
scherp geteekend. In weinige gevallen waren de lang- 
werpige doorsneden, in plaats van door ééne rechte lijn, 
aan hunne uiteinden door twee lijnen begrensd, die dan 
eenen zeer stompen hoek te samen vormden, en dus eenen 
zeer langwerpigen zeshoek begrensden. Zijn de rechthoeken 
doorsneden der vlakken OP en cof co, dan vertegenwoor- 
digen de twee korte zijden dezer zeshoeken brachydommen 
of hemipyramiden. Zulke doorsneden werden slechts in een 
drietal preparaten aangetroffen, namelijk in de basaltlava 
van den G,-Wajang 56 en 58 en van den Merbaboe 157. 
Nog zeldzamer waren achthoeken van ongeveer gelijke 
lengte en breedte, namelijk in den puimsteen van den 
G.-Gëdeh 5. 

In vele gevallen waren de groote plagioklas-individuën 
enkelvoudige rechthoeken, zeer dikwijls ook samengestelde, 
d. i. meerdere rechthoeken waren met elkander vergroeid. 
In den regel had dit plaats zonder dat het bij het gewone 
licht te zien was, maar niet zelden waren de individuen 
alleen door een dun laagje bruin glas van elkander ge- 
scheiden en hadden zich slechts ten gevolge van weder- 
zijdsche aantrekking nevens elkander geplaatst. Of men 
op dezelfde wijze ook de zoogenaamde gevorkte individuen 
verklaren kan, is moeilijk te zeggen. Dit zijn de zoodanigen, 
die in het midden volkomen vereenigd zijn, maar aan 
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hunne uiteinden gespleten, in welke spleet zich dan bruin 
glas of eene kleine hoeveelheid grondmassa bevindt. Nevens 
deze treft men ook zeer dikwgls opeenhoopingen aan 
y«i min of meer beschadigde krigtallen of fragmenten. 
BOSENBUSCH schrijft (Massige Gesteine^ pag. 426 J het 
ontstaan van dere waaier-, ster- of Uuwenvormige aggre- 
gaten toe aan een wederzijdsche aantrekking. Dit mag 
het geval zijn met de min of meer ronde opeenhoopingen 
van zeer kleine kristallen, als in 19 (Tankoeban-Prahoe) 
en 255 (Tengger), waar zij weinig beschadigd zijn, maar 
in het meerendeel der gevallen hebben zich de individuen 
niet door bloote aantrekking in elkanders nabijheid gelegd, 
maar zijn op eene heftige wijze in botsing gekomen, 
hebben elkander doorboord en gebroken. Hiervan zijn talrijke 
voorbeelden, zelfs worden zij in slechts weinige preparaten 
gemist. Het ligt voor de hand de oorzaak van hun 
ontstaan te zoeken in de beweging bij het vloeien, welke 
verklaring boven bij de beschrijving der augiet-andesieten 
ook is aangenomen. 

In de meeste der onderzochte basalten waren de triklinische 
veldspathen, wat vorm en afmetingen betreft, zeer gemengd. 
Zeer zelden ontbraken zoowel ma- als mikroporphyrische 
individuen, zoodat dan slechts in de grondmassa plagioklas 
nog aan te wijzen was; de lava van den Lamongan, 276 , 
had o.a. eene dergelijke samenstelling. In anderen 
ontbraken makroporphyrische kristallen, maar waren nog 
mikroporphyrische aanwezig, bijv. in eene andere lava van 
denzelfden vulkaan, 275, en van den Salak, 2 en 3, den 
Tankoeban-Prahoe, 28 (puimsteen), en den Tengger, 256. 
Ook wat hunnen vorm betreft waren de uitersten zelden 
vertegenwoordigd; de lava 264 van den Tengger bevatte, 
biJT. alleen onregelmatige fragmenten zonder kristalkanten, 
en die van den Merbaboe, 167, alleen goed rechtlijnig 
begrensde individuen. 

De grenzen der doorsneden waren niet in alle gevallen 
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duidelijk waar te nemen; soms lag de oorzaak in een dun 
laagje glas of grondmaBsa^ dat nog den rand bedekte^ en 
was dus niet in het kristal zelf te zoeken ; in andere 
gevallen waren kleine augietkorreltjes een weinig in den 
rand gedrongen, wat op eenen min of meer weeken toe- 
stand van het kristal wijst. In enkele gevallen scheen het 
alsof de individuen werkelijk niet scherp tegen de grond- 
massa waren begrensd, maar met deze eenigzins samenhingen 
en er geleidelijk in overgingen. Zulk een overgang had 
werkelijk plaats, waar nevens de grootere plagioklaskristallen 
kleinere lagen, die een bestanddeel der grondmassa uit- 
maakten en dan met de eerste in eenen staat van omzetting 
verkeerden. Hunne grenzen verdwenen dan, en er ontstond 
één samenhangend ontledingsproduct, waarschijnlijk eene of 
andere zeolith. 

De afmetingen der triklinische veldspathen liepen in de 
verschillende preparaten zeer uiteen. Men kan in den 
regel onderscheiden: makroporphyrische, langer dan 0,6 en 
breeder dan 0,15 m.M., mikroporphyrische, langer dan 
0,06 en breeder dan 0,02 m.M., terwijl de nog kleinere 
dan tot de algemeene grondmassa gerekend worden. 
Dikwijls verschillen bij de makroporphjrische lengte en 
breedte niet veel; de mikroporphyrische z^ bijna altijd 
lijstvormig. In de meeste gevallen bestaat er ook een 
geleidelijke overgang in grootte tusschen de verschillende 
individuen; zelden zijn er groote sprongen tusschen de 
afmetingen der opeenvolgende kristallen , hoewel toch in 
den regel de tusschenvormen niet zeer talrijk zijn. 

Sommige preparaten leverden voorbeelden op van zeer 
geringe, andere van zeer aanzienlijke afmetingen; de grootste 
veldspathen in een preparaat van den Idjèn (293) brachten 
het slechts tot eene lengte van 0,18 en eene breedte van 
0,12 m.M., die van den Tankoekan-Prahoe (23) tot 
0,25 op 0,06 m.M. Daartegenover staan andere lavas, 
wier klinotome veldspathen aanzienlijke afmetingen bereikten 
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en gemakkelijk met bet bloote oog konden worden onder- 
scheiden; in de lavas van den G.-Wajang (60)b^v., waren 
de grootste exemplaren van gelijke lengte en breedte, 
namelijk 2,3 m.M., in die van den Diëng (131) 3x4 m.M., 
van den Goentoer (82) zelfs van 6^8 X l,^ m.M., ja in 
het gesteente van den Tengger (262) kwamen individuen 
voor, wier lengte niet minder dan 8-9 m.M. bedroeg 
tegen eene breedte van 2-3 m.M. Zoowel aan deze 
groote, als ook dikwijls aan nog aanmerkelijk kleinere 
doorsneden kon men bemerken, dat hun groei periodiek 
geweest was; zij waren duidelijk uit lagen opgebouwd. 
Dikwijls ontstond daardoor eene uiterst fijne concentrische 
streping; deze werd meestal nog beter zichtbaar gemaakt 
door kleine glasinsluitsels , die in de doorsnede regelmaHg 
op rijen waren geplaatst. Soms werd deze concentrische 
door de polysynthetische streping niet gestoord, meestal 
echter wel, vooral wanneer de kristalplaatjes breed waren. 
Tusschen de nicols werden de eersten in den regel 
duidelijker, en dan vertoonden enkele malen de buitenste 
lagen geheel andere kleuren dan de binnenste. Het bij 
de augiet-andesieten, pag. 42, daarover gezegde, kan* ook 
hier worden toegepast. 

Van de polysynthetische streping valt niet veel te 
zeggen , en ook hier mag weder verwezen worden naar 
het daaromtrent bij de augiet-andesieten medegedeelde. 

De aanwezigheid van slechts ééne enkele lamel in eene 
overigens homogeen schijnende doorsnede was waar te 
nemen o. a. in (60) Wajang en (278) Ajang; men staat 
hier in twijfel of die enkele streep soms eene toevallige 
verschijning is, maar de aanwezigheid van andere door- 
sneden met twee, drie en meer van die strepen, doet 
den samenhang met het normale uiterlijk van den plagio- 
klas duidelijk uitkomen. In slechts zeer enkele gevallen 
' was nog eene tweede reeks van strepen volgens de peri- 
klinewet zichtbaai', n.1. in 113 (Slamat) en 262 (Tengger). 
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Verontreinigingen der veldspathen. Zeer zeldzaam kwamen 
veldspathen voor, die volkomen zuiver waren en geene 
vreemde bijmengsels ingesloten hielden. Veelal was dit met de 
mikroporphyrische het geval, vooral in die weinige gesteenten, 
welke geene grootere kristallen bevatten. In den regel waren 
z^ des te zuiverder, naarmate zg kleiner waren; waarschijnlijk 
hangt dit daarmede samen, zooals bosenbusch verouder^ 
stelde , dat de grootere veldspathen ouder en sneller gegroeid 
zijn, waardoor ^ij meer van de omringende moederloog 
opnamen. 

Verders zijn zij ook steeds in zeer ongelijke mate ver- 
ontreinigd; nagenoeg geheel zuivere liggen onmiddelijk 
naast andere, waar de gezamenlijke insluitsels een belangrgk 
deel van de geheele massa van het kristal uitmaken. Als 
verontreinigingen komen vooreerst in aanmerking: glasin- 
sluitsels, die niet verschillen van die der augiet^andesieten. 
Meestal is de buitenste laag geheel zuiver en bevinden zich 
de insluitsels eerst dichter bij of in het centrum. Dikwijls 
is de eene helft van eene ingeslotene glasmassa donkerbruin, 
nagenoeg zwart en korrelig, terwijl de andere lichtbruin 
en hyaline is. Bij geringe vergrooting vertoont zich menige 
veldspaath-doorsnede met een fijn stof verontreinigd, dat 
zich bij 300-400 malige vergrooting oplost in een ontelbaar 
aantal uiterst kleine, ronde, bruine glasdeeltjes. Als een 
regel met vele uitzonderingen kan men zeggen, dat hoe 
lichter bruin en doorschijnender het glas, des te regel- 
matiger de ingesloten massa is; de kleine parallellopipeda 
bestonden nagenoeg altijd uit bruin hyaline glas, met een 
rond blaasje daarin. 

Behalve deze veelvormige glasinsluitsels werden af en toe 
in de plagioklasen nog aangetroffen: kleinere en grootere 
augietkorrels en mikrolithen, kleine magneetijzer-korrels en 
apatietzuiltjes; de laatsten waren het zeldzaamst en werden 
slechts in een tweetal preparaten gevonden, namelijk die 
van den Boekit-Toenggoel, 29 en Wajang, 58. 
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Een paar bgzonder afwijkende wijzen van verontreiniging 
mogen hier nog eene afzonderlijke vermelding vinden. In 
de lava van den G.- Merbaboe, 163, werd eene pla^oklas- 
doorsnede gevonden, die slechts in het middelpunt nog als 
zoodanig was te herkennen aan de tweelingstrepen in het 
gepolariseerde Hcht. Buiten de doorsnede, wier grens zeer scherp 
zichtbaar was, bevond zich eene dichte laag, gevormd door 
zeer kleine augietkorreltjes ; de buitenste laag waa donkergrijs , 
en omsloot eene lichtere zone van het kristal. Het inwen- 
dige bestond nevens een weinig veldspaath hoofdzakelijk 
uit kleine, ronde augietkorrels en een weinig magnetiet. 
Aan de peripherie waren de eersten kleiner en dichter 
opeengehoopt - van daar de donkerdere tint - en meer 
naar het midden grooter en verder van elkander verwijderd. 
Al deze elementen vertoonen tevens nog duidelgk eene 
straalsgewgze rangschikking en zijn door het geheele kristal 
niet gelijkmatig verdeeld. Misschien heeft men hier met een 
analogon te doen van den bekenden gekristalliseerden zand- 
steen van Fontainebleau en heeft de veldspaath bg zijne 
vorming zulk een groot aantal vreemde elementen in zich 
opgesloten. 

Het andere geval deed zich voor in de lava van den 
G.-Tengger, 250. Sommige veldspathen in dit preparaat 
bevatten eene menigte glasinsluitsels , die zich in het 
midden vereenigden; zij waren onregelmatig van vorm en 
van verscheidene uitloopers voorzien, welke anastomoseeiden 
met die van andere. Verder vertoonden er zich nog 
grootere en kleinere vlekken, die zich oplosten in augiet- 
korrel^es van zeer verschillende grootte en zeer kleine ronde 
glasdeeltjes. De beide laatsten schakelden zich als het ware 
tot draden aaneen, die, midden door de veldspaathmassa 
gaande, de eene vlek met de andere verbonden. Vooral 
in de grootste veldspathen was dit recht duidelijk waar 
te nemen. 
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b. Sanidine. 

In vergelijking met plagioldas komt sanidine zeer weinig 
voor en kan nagenoeg onder de toevallige bestanddeelen 
gerekend worden. Zooals reeds meer werd opgemerkt is het 
dikwijls moeilijk of zelfs onmogelijk uit te maken of een 
fragment mono- of triklinisch is; zoodra men bepaalde 
kristalkanten voor zich heeft is het gemakkelijker, maar 
dit geval komt slechts zeer zelden voor. In den regel 
werden slechts onregelmatige fragmenten aangetroffen, die 
daarenboven slechts een zeer klein deel van het gesteente 
uitmaakten; dikwijls waren zij met kristallen of brokstukken 
van plagioklas tot de reeds meer genoemde stervormige 
aggregaten vereenigd. Slechts in de gesteenten 61 van den 
Wajang, 274 (Lamongan), 295 (Idjèn), 163 (Merbaboe), 
248 (Tengger) en 201 (Mërapi) kwamen goede kristal- 
doorsneden als scherpe rechthoeken en enkele malen acht- 
hoeken (163) voor. In aUe vier de onderzochte gesteenten 
van den G.-Wajang(58, 60*, 60*, 61) was hij aanwezig, 
hoewel slechts in de gedaante van onregelmatige fragmenten; 
in 61 kon men ook duidelijke kristaldoorsneden onder- 
scheiden. 

Bij de meesten was een opbouw uit concentrische lagen 
zeer duidelijk waar te nemen; soms vertoonen in het 
gepolariseerde licht de buitenste lagen eene andere kleur 
dan de kern, welk verschijnsel ook bij plagioklas voorkomt 
(194, Mërapi). De grootte was enkele malen gelijk aan 
die van den plagioklas, maar meestal geringer. De insluitsels 
waren dezelfde kleine, ronde, parallelopipedische of onregel- 
matige bruine glaseieren, kleine augietkorrels en mikro- 
lithen, de laatsten zonder uitzondering in veel geringer 
hoeveelheid. Eene ontleding kwam ook enkele malen (60 
G.- Wajang) voor en verschilde niet van die van plagioklas. 

c. Au ff iet. 
D.it mineraal is een bestanddeel der typische basalten , 
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wat echter niet verhindert ^ dat het in de doorsneden van 
verscheidene onderzochte lavas geheel ontbreekt ^ met name 
in: 55 (Malawar), 153 (Merbaboe), 248, 251, 262, 263, 
265 (Tengger), 278 (Ajang) en 295 (Idjèn). In een 
aantal anderen trad het in geringe hoeveelheid op. Uit- 
sluitend in mikroporphyrische kristalletjes of fragmenten 
werd het gevonden in 2,3 (Salak), 6 (Gëdeh), 56 (Wajang), 
81 (Goentoer), 167 (Merbaboe), 172 (Mërapi), 255 (Teng- 
ger), 275 (Ajang), 290, 291, 292 (Boeloeran), 281 (Baon) 
en 293 (Idjèn). In den regel vindt men den augiet echter 
in grootere en kleinere stukjes; de grootsten werden aange- 
troffen in lavas van den Geloenggoeng (101), waar zij tot 
2 m.M. lang en breed worden, van den Boeloeran (291), 
met eene lengte en breedte van 1«7 m.M., en van den 
Mërapi (194), waar zelfs 4 m.M. lange en 1,5 m.M. breede 
doorsneden werden gevonden. Hun vorm was zeer ongelijk, 
dikwijls zeer goed kristallijn en door scherpe, rechte lijnen 
begrensd ; de dwarse doorsneden vcrtoonen slechts zeer zelden 
eene ontwikkeling der vier pinakoïd- boven de vier prismen- 
vlakken. Meestal hebben de laatsten geheel de overhand 
en verdringen niet zelden geheel de eersten. De kleur der 
doorsneden wisselt af tusschen verschillende tinten van 
bleekgroen; niet zelden zijn zij in eene lava eenigzins 
van kleur verschillende, waarmede dan een gering, maar 
toch duidel^k pleochroïsmus gepaard gaat. De meeste kris- 
tallen waren enkelvoudig; niet zelden traden echter ook 
tweelingen op, waarbij dan de doorsnede eenvoudig door eene 
rechte lijn in twee helften verdeeld kan zijn, die comple- 
mentaire kleuren in het gepolariseerde licht vertoonen, bijv. 
in 62 (Wajang), 104 (Tjërimaï) en 19 (Tankoeban-Prahoe). 
In de laatste doorsnede treedt midden in eene der helften 
nog eene smalle lamel op , die niet het geheele kristal 
doorloopt. Meestal liggen echter tusschen de beide helften 
nog een aantal zeer smalle plaatvormige kristallen, waardoor 
het midden der doorsnede zich fraai gestreept vertoont; in 
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163 (Merbaboe) en in 191 (Mërapi) zijn tot acht zulke 
lamellen aanwezig. 

Meestal treden de beide splgtingsrichtingen recht duidelijk 
op, soms, in 29 (Boekit-Toenggoel), schijnt nog eene derde 
volgens OP aanwezig te zijn (zie pag. 50). 

Onder de verontreinigingen bekleeden kleine insluitsels 
van bruin glas eene eerste plaats; slechts zelden treden zij 
in groote hoeveelheid op en ontbreken in vele gevaUen 
geheel. Dikwijls bevatten zij een of meer naaldjes. In 
de meesten waren verder augietmikrolithen en magneetijzer- 
korrels ingesloten, minder dikwijls kleine fragmenten van 
veldspaath. Soms rangschikten zich de verschillende insluit- 
sels in bepaalde vlakken, evenwijdig met den omtrek. 
Zeldzamer werden apatietzuiltjes aangetroffen, o. a. in de 
augieten der lavas 29 (Boekit-Toen^oel), 101 (Geloeng- 
goeng), 191 (Mërapi). In 60 (Wajang) zijn zg omringd 
door eenen zwarten korreligen rand, waarschijnlijk het 
gevolg eener plaats grijpende verandering. In 239 (Kawi) zijn 
verscheidene doorsneden omgeven van eenen rand bestaande 
uit kleine augietkorrels , ontstaan uit de verbrokkelende 
kristallen; dit verschijnsel was ook waar te nemen in 
82 (Goentoer), waar de fragmenten der grootere augieten 
eenen band tusschen deze en de kleine korrels der grondmassa 
vormden. 

Aanmerkelijke veranderingen hebben de augieten ondergaan 
in sommige lavas van den Wajang, in welke zij alleen door 
vergelijking met andere, mindere gewijzigde, als zoodanig 
te herkennen zijn. In 60 waren zoowel de kleine augiet- 
mikrolithen der grondmassa als de buitenste laag der 
grootere kristallen door een zeer groot aantal zwarte korreltjes 
verontreinigd; in anderen is deze zwarte, ongetwijfeld zeer 
ijzerrijke, rand reeds door verweering eenigzins bruin ge- 
kleurd, hetgeen vooral in het opvallende licht recht duidelijk 
is. In 61 komen geheel ondoorschijnende, in het opval- 
lende licht duidelijk bruine of bruin-omrande doorsneden 
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voor, die met de vorigen na verwant zijn en eenen nog 
verderen graad van verandering vertoonen. Uitvoeriger 
vindt men ze bij de lavas van den Wajang beachreven. 

d. Olivine. 

In den regel komt dit mineraal in afgeronde of onre- 
gelmatige stukjes voor, betrekkelijk zelden in goede kris- 
tallen; dit was het geval in 5 (Gédeh), waar nagenoeg 
rechthoekige j in 29 (Boekit-Toenggoel), waar ongeveer 
rhombische of zeshoekige doorsneden worden aangetroffen, 
en verder in de beide lavas van den Goentoer (81 en 82), 
evenzoo in 101 (Geloenggoeng), in 131 (Diëng), 249, 
263, 262, 273 (Tengger) en 291 (Idjén). In vele dezer 
gesteenten kwamen ook onregelmatige stukken voor. De 
hoeveelheid olivine was zeer afwisselend; in verscheidene 
doorsneden ontbrak het geheel, bijv. in 2 en 3 (Salak), de 
verschillende lavas van den Wajang (met uitzondering van 
60,) 239 (Eawi), 259, 261, 265 (Tender). In de 
anderen treedt het in zeer afwisselende hoeveelheden op, 
van zeer geringe sporen af tot in eene hoeveelheid, die 
den augiet evenaart en soms zelfs overtref);, bijv.: 91 
(Pépandajan), 101 (Geloenggoeng), 272, 273 (Lamongan), 
290, 291 (Boeloeran). 

Zijne afmetingen loopen minder uiteen dan die der 
augieten en veldspathen ; slechts zelden komt het als kleine, 
meestal bruin geworden stuljes in de grondmassa voor, 
eveneens zelden, en dan dikwijls nog slechts in enkele 
kristallen , gaat het boven de mikroporphyrische afmetingen. 
De doorsneden worden, bijv. in 5 (Gëdeh) niet grooter 
dan 0,12 X 0,072 m.M., in 131 (Di&sg), 0,54 X 0,3; 
in 263 (Tengger) zelfs 0,86 X 0,65, in 248 (van denzelfden 
berg) komen er zelfs voor van 1,6 m.M. lang en 1,4 m.M. 
breed. De grootste kristallen waren 2,6 m.M. lang en 
1,7 m.M. breed en vertoonden zich in de lava 291 van 
den Boeloeran. 
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(Merbaboe) en in 191 (Mërapi) zijn tot acht zulke 
sllen aanwezig. 

[eestal treden de beide splijtingsrichtingen recht duidelijk 
soms» in 29 (Boekit-Toenggoel)» schgnt nog eene derde 
rens OP aanwezig te zijn (zie pag. 50). 
^nder de verontreinigingen bekleeden kleine insluitsels 
bruin glas eene eerste plaats; slechts zelden treden zij 
groote hoeveelheid op en ontbreken in vele gevallen 
leel. Dikwijls bevatten zij een of meer naaldjes. In 
meesten waren verder augietmikrolithen en magneetijzer- 
irrels ingesloten» minder dikwijls kleine fragmenten van 
[dspaath. Soms rangschikten zich de verschillende insluit- 
Is in bepaalde vlakken» evenwijdig met den omtrek, 
ddzamer werden apatietzuiltjes aangetroffen» o. a. in de 
tgieten der lavas 29 (Boekit-Toenggoel)» 101 (Geloeng- 
>eng)» 191 (Mërapi). In 60 (Wajang) zijn zij omringd 
>r eenen zwarten korreligen rand, waarschijnlijk het 
(volg eener plaats grijpende verandering. In 239 (Kawi) zijn 
Verscheidene doorsneden omgeven van eenen rand bestaande 
lit kleine augietkorrels » ontstaan uit de verbrokkelende 
len; dit verschijnsel was ook waar te nemen in 
[82 (Goentoer)» waar de fragmenten der grootere augieten 
eenen band tusschen deze en de kleine korrels der grondmassa 
tvormden. 

Aanmerkelijke veranderingen hebben de augieten ondergaan 
in sommige lavas van den Wajang» in welke zij alleen door 
vergelijking met andere» mindere gewi^igde» als zoodanig 
te herkennen zijn. In 60 waren zoowel de kleine augiet- 
mikrolithen der grondmassa als de buitenste laag der 
grootere kristallen door een zeer groot aantal zwarte korreltjes 
verontreinigd; in anderen is deze zwarte» ongetwijfeld zeer 
ijzerrijke» rand reeds door verweering eenigzins bruin ge- 
kleurd» hetgeen vooral in het opvallende licht recht duidelijk 
is. In 61 komen geheel ondoorschijnende» in het opval- 
lende licht duidelijk bruine of bruin-omrande doorsneden 
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aggregaten. In verscheidene doorsneden ontbrak het buiten 
de giondmassa geheel, bijv. in 110 (Slamat) en 153 
(Merbaboe). De aanzienl^kste afmetingen (2,1 x l^ló m.M.) 
bereikte het in 61 (Wajang); ook in 62 van denzelfden 
berg was het gemakkelijk met het bloote oog te zien. 
Nog zij vermeld de eigenaardige wgze, waarop in 5 (Gèdeh) 
alle magnetiet-klompjes omringd waren van een laagje 
gevormd door aogietkorrels, tusschen welken zich geen bruin 
globulitifich glas bevond en dat daardoor zich duidelijk van 
de overige grondmassa onderscheidde. 

£ Hoornblende. 

Behalve de gewone basaltbestanddeelen moeten nog enkele 
accessorische vermeld worden. Het belangrijkste van dezen 
is de hoomblende. Zeer zelden komt zij voor; nagenoeg 
uitsluitend in de verschillende lavas van den Wajang, 
en van dezen werd zij met zekerheid alleen in 62 aan- 
getoond in den vorm van kleine bruinachtig groene en 
grasgroene, sterk dichroïtische stukken van hoogstens 
1,6 m.M. lengte en 0,57 m.M. breedte. Bij het draaien 
van den polarisator worden allen achtereenvolgens donker- 
bruin. Zij hebben eenen niet zeer breeden, zwarten rand. 

In 58 treden eenige plekken op, die met meerdere of 
mindere waarschijnlijkheid als geheel in een korrelig ag- 
gregaat omgezette hoomblenden mogen worden beschouwd. 
Uitvoeriger worden zij bij de beschrijving der lavas van 
den Wajang behandeld. Ook in 60^ waren eenige der- 
gelijke twijfelachtige hoomblende-overblijfsels aanwezig. 

g. BiotieU 

Als tweede accessorisch bestanddeel zij magnesiaglimmer 
vermeld. Alleen in de lava 19 van den Tankoeban-Prahoe 
treedt deze op in enkele onregelmatige fragmenten van gele 
kleur, die eenen zwarten rand bezitten en slechts weinig 
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dichroïtisch zijn; ?ij waren ook trouwens nagenoeg lood- 
recht op de hoofdas doorgesneden en vertoonden mitsdien 
ook geene splijtingsvlakken. 

h. Apatiet. 

Apatiet was voorhanden in de lava 29 van den Boekit- 
Toenggoel, zoowel in waterheldere als in donkergrijze 
overlangs gestreepte zuiltjes ^ echter in geringe hoeveelheid. 
Ook in 60^ van den Wajang zag men enkele zuiltjes met 
duidelijke pyramide-vlakken en eveneens grijs gestreept. 

i. Tridymiet. 

Tridjmiet trad op de gewone wijze als kleine » al of niet 
duidelijk zeshoekige schubjes op^ die in groot aantal 
kleine holten vulden. Het werd gevonden in 55 (Malawar) 
en 239 (Eawi). 

k. Grondmassa. 

De grondmassa der javaansche basaltlavas is zeer ver- 
schillend samengesteld; tusschen de meeste wijzigingen be- 
staat echter een zeer duidelijk verband, zoodat het eenig- 
zins moeilijk is ze in eenige goed gekenmerkte groepen te 
verdeelen. Deze zijn niet scherp gescheiden, maar gaan 
door het opti*eden en in hoeveelheid toenemen van nieuwe 
bestanddeelen in elkander over, waarmede dan dikwijls een 
terugtreden van andere elementen gepaard gaat. 

Eene der eerste variëteiten , die in het oog vallen , is 
die van de lavas 2 en 3 van den Salak. Aan haar sluiten 
zich eene reeks andere aan, die in hoofdzaak er mede over- 
eenstemmen , maar in verschillende opzichten - als grootte, 
verhouding der elementen, optreden van nieuwe bestand- 
deelen , enz. - er zich weder eenigzins van verwijderen. In 
beide gesteenten bestaat zij uit zeer kleine augietkorreltjes 
en -mikrolithen « kleine plagioklas-lijstjes en magneetijzer- 
kon*eltjes. De gemiddelde grootte der eersten is 0,002 X 0,006 
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in.M., die der plag^oklaslgstj^a 0,02 x 0,002 m.M. Hier 
en daar achgnt eene geringe hoeveelheid kleurloos gla^ op 
te treden. Het eenige onderscheid tusschen beide gesteenten 
bestaat in het verschijnen eener mikroflnctuatiestructuar in 3. 

In de lava 11 van den Tankoeban-Prahoe worden de 
elementen, vooral de augietkorrels , reeds iets grover; ook 
hier zijn sporen van een nagenoeg kleurloos glas voorhanden. 
In 24 z^n vooral de plagioklaslijstjes in grootte- en tevens 
in aantal a%enomen; nog meer is dit in 19* en 19*^ van 
denzelfden berg het geval; anders komen zij geheel met 
24 en 11 overeen. 

De beide gesteenten van den Malawar, 55 en 56, stemmen 
met 2 en 3 overeen; de elementen zijn echter duidel^k 
grover, want de augietkorrels en -zmltjes bereiken reeds 
gemiddeld afmetingen van 0,017 x 0,006 m.M. en zijn dus 
ongeveer drie malen groot^r; de plagioklaslijstjes daarentegen 
zijn minder in grootte (0,03 x 0,08 tegenover 0,02 X 0,002 
m.M. van den Salak) toe- en in aantal zel& afgenomen. 

De grondmassa der basaltlava van den Pëpandajan, 91, 
stemt weder in hoofdzaak met de vorigen (vooral met 11 
en 55) overeen; zij bevat slechts een weinig meer plagio- 
klaslijstjes. In 131 van den Diëng zijn de augietkorreltjes 
weder zeer klein; plagioklas-mikrolithen schijnen te ont- 
breken; misschien is hier en daar een veldspaathgrond 
aanwezig. Door de zeer geringe grootte der eersten stemt 
281 (Ajang) met haar overeen, hier zijn echter weder 
duidel^ke kleine veldspaathlijstjes voorhanden. Iets grover 
dan de elementen van 25 zijn die in 201 (Mërapi); 
deze vormt, daardoor eenen overgang tot dé grondmassas 
der volgende groep van lavas, wier bestanddeelen dezelfde 
zijn, maar meer en meer in grootte toenemen. 

Nog vrij geringe afmetingen , welke die van de gesteenten 
van den Malawar (55 en 56) niet overtreffen, bezitten 
de elementen in 192 (Mérapi); de plagioklaslijstjes zijn 
iets talrijker, de augietkorrels iet^ minder talrijk en daarbij 
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gprooter. Hieraan sluit zich 239 van den Kawi ; de 
augieten hebben in deze lava allen den vormvan druppels; 
de veldspaaA-mikrolithen zijn zeer scherp en veroorzaken 
eene duidelijke mikrofluctuatie. 

Ook in 163 (Merbaboe) treft men uitsluitend zulbe 
drupvormige augieten aan^ welke, evenals in 157 van 
denzelfden berg, de afmetingen hebben van die in 55: 

Talrijke magneetijzerkorrels komen ook in beiden voor. 
In 167 (idem) treedt nevens de grootere plagioklaslijstjes 
een nieuw bestanddeel op, nameUjk zwarte of zeer donker- 
bruine trichieten, die hier de plaats innemen van magneet- 
ijzer; overigens is de overeenstemming met 157 zeer groot. 
Deze zelfde trichieten ziet men in ontelbaar aantal in 
172 (Mérapi), waardoor de grondmassa een zeer donker 
aanzien krijgt; het is niet met zekerheid te zeggen of 
tusschen hen zich nog een bruin glas bevindt en of deze 
grondmassa dus hier op hare plaats is. Nogmaals treft 
men de trichieten aan in 199 (idem), ditmaal in gezelschap 
van magneetijzer; de geheele grondmassa is hier aan- 
merkelijk fijnkorreliger dan in 167, op welke zij overigens 
zeer gelijkt. Van denzelfden berg is nog de lava 191 
afkomstig; in deze is de samenstelling der grondmassa 
dezelfde als in 157; de augietkorrels zijn gemiddeld 
0,03 X 0,015 m.M. groot, en de plagioklaslijstjes hebben 
ongeveer dezelfde afmetingen als in 157 , namelijk 
0,054 X 0,013 m.M. 

Als aanhangsel mogen hier nog het volgend drietal 
gesteenten bijgevoegd worden: 153 (Merbaboe), waar de 
plagioklaslijstjes, bij 157 vergeleken, in aantal af zijn 
genomen; nog minder vindt men in 7 (Gédeh) en in 
29 (Boekit-Toenggoel) , in welke laatste de grondmassa 
daarenboven augietkorrels van geringer afmetingen bevat. 
Hetzelfde verschijnsel , een zeer sterk terugtreden der 
veldspaathlijstjes tegenover de augietkorrels, vond plaats 
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in 81 van den Goentoer; zij waren hier tevens van zeer 
geringe grootte ^ afwisselende tusschen 0,015 X 0,01 en 
0,0065 X 0,003 m.M.; magneetijzerkristalletjes daarentegen 
waren talrijk. Door eene niet onbelangrijke hoeveelheid 
hrma hjaline glas, dat hier en daar in kleine plekjes 
optreedt, vormt deze grondmassa eenen overgang tot eene 
andere groep. De basis in 82 van denzelfden berg sluit 
zich hier aan; de elementen zijn echter nog kleiner, en 
alles is door ijzerhjdroxyd zeer verontreinigd. 

Een ander uiterste, namelgk een zeer sterk, zoowel in 
aantal als in afmetingen, toenemen der plagioklasl^sten had 
plaats in de lavas van den Wajang. In allen bestaat de 
grondmassa in hoofdzaak uit veldspaath, die zoowel in 
kleine, duidelijk onderscheidbare lijstjes als in eenen veld- 
spaathgrond optreedt; echter is de tegenwoordigheid der 
laatste modificatie niet geheel zeker en kan het vervloeid 
zijn der kristeUetjes ook zijnen grond hebben in eene 
omzetting , die meestal zel& duidelijk zichtbaar is. Er ver- 
toonen zich slechts weinig augietzuiltjes, -korrels en -mikro- 
lithen. De laatsten zijn het talrijkst in 62 en vertoonen 
dikwijls eene omhulling van kleine zwarte korreltjes, even- 
als de grootere individuen (zie 6. Wajang), In 58 ziet men 
daarenboven nog overal een groenachtig ontledingsproduct. 

Ëenen overgang van genoemde grondmassa tot de volgende 
(249) vormt die van 6 (Gëdeh). Ook hier bestaat zij in 
hoofdzaak uit plagioklas, die meestal in duidelijke lijsten 
optreedt, weinig augietzuiltjes en lange mikrolithen en zeer 
geringe sporen van een globulitisch glas. De mikrolithen 
zijn soms 0,13 m.M. lang en slechts 0,001 m.M. breed, de 
augietzuiltjes zijn gemiddeld 0,17 X 0,05 m.M. groot. Vooral 
met 60, ook met 249, is de overeenstemming groot; echter 
zijn de augietkorrels minder talrijk en de plagioklaslijstjes 
grooter. Het best sluit zich nog aan 6 de grondmassa 
van 147 (Oengarang), die op den eersten blik een geheel 
verschillend uiterlijk heeft; men vindt er talrijke plagio- 
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klaslijsten in» gemiddeld 0,04 x 0,008 m.M. groot ^ dus 
veel kleiner dan in 6 , verder weinig augietkorrels en 
mikrolithen 9 vrij veel kleine olivinen en tallooze fraaie, 
boomvormige aggregaten van magneetijzerkristalletjes, die 
het waarnemen der andere bestanddeelen zeer moeilijk 
maken. Het geheel is dus eenvoudig aanmerkelijk fijn- 
korreliger en magneetijzerrijker dan de basis van 6. 

Eenc geheel kristallijne, tamelijk grofkorrelige grondmassa 
bezitten verder een aantal lavas van den Tengger. Eenigen 
bevatten eene duidelijke hoeveelheid globulitisch glas en 
kunnen daarom even goed tot eene andere groep gebracht 
worden. In de eerste, 249, bestaat zij weder uit groote 
augietkorrels en nagenoeg mikroporphyrische plagioklaslijsten, 
met een zeer gering spoor van globulitisch glas; zij gelijkt in 
hooge mate op die van 153. In 259 ontbreekt het 
laatste, de plagioklasen zijn nog iets grooter en daaren- 
boven treden hier nevens de groote augietkorrels uiterst 
kleine op. In 261 en 262 ziet men weder een gering 
spoor van globulitisch glas ; in het eerste waren de bestand- 
deelen iets fijner dan in 249; in 262 en 263 zijn zij weder 
nagenoeg mikroporphyrisch. In 248 is een weinig meer 
glas voorhanden, de korrelgrootte staat met die van 153 
gelijk. Eerst in 251 treden de globulieten in eenigzins 
aanzienlijke hoeveelheid op; zij zijn hier echter zeer klein, 
de andere bestanddeelen, vooral de veldspathen , daarentegen 
vrij groot; nog meer is dit in 250 het geval. In 264 
treden verscheidene kleine olivinefragmenten nevens de 
overige kristallijne bestanddeelen op, die weder tot de gewone 
afmetingen zijn teruggekeerd; de globulieten zijn hier nog 
tamelijk zeldzaam. In 265 en 266 is het globulitische 
glas in duidelijke hoeveelheid voorhanden en vormt, evenals 
in 251, een niet onaanzienlijk deel der grondmassa. Vooral 
in 266 is het zeer donker, waardoor, in tegenstelling met 
265, slechts weinige augietzuiltjes en plagioklaslijstjes te 
zien zijn. 
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De grondmassa van 278 ( Ajang) kan met die van 248 geheel 
op eene lijn worden gesteld; zij is iets fijner dan deze en tevens 
slechts weinig grover dan in 55; ook hier treden als in 264 
kleine olivinen op. Zeer na hierbij komen 2.73 (Lamongan) 
en 292 (Boeloeran); deze bevatten weinig glas maar talrijke 
plagioklasmikrolithen 9 die eene duidelijke mikrofluctuatie 
veroorzaken; ook treden er weder kleine olivinen, benevens 
augietmikrolithen op. 290 en 2^1 van denzelfden berg sluiten 
zich aan bij 250 en 249, nagenoeg alle bestanddeelen zijn 
bijna mikroporphyrisch. 274 van den Lamongan verschilt 
van hen slechts door de geringe hoeveelheid globulitisch 
glas, dat zich als een zeer dun vliesje vertoont. 

Ten slotte behooren onder deze groep nog de bases van een 
drietal lavas van den Slamat, 117, 113 en lil. De eerste is 
bijna identisch met 250. Door terugtreden van den plagio- 
klas onderscheiden zich daarvan 113 en lil, in de tweede 
zijn reeds de augietkorrels overwegend en is het glas ook iets 
toegenomen; de eersten zijn gemiddeld 0,02 m.M. lang en 
breed. 

Wenden wij ons nu tot de tweede variëteit der grond- 
massa, bij welke een globulitisch glas als duidelijk bestanddeel 
optreedt, dan treffen wij daarbij vooreerst aan de reeds 
behandelde gesteenten 251, 265 en 266 vanden Tcnggcr; 
bij de anderen is de hoeveelheid te klein om hen hierbij 
te rekenen. 

Met 251 laat zich het best vergelijken 140 van den 
Oengarang ; men ziet daarin een aantal duidelijke en scherpe 
pïagioklasrechthoekjes, die reeds ten deele in zeolith omgezet 
zijn; de augieten treden ook hier op den achtergrond. 

Een vierde gesteente van den Slamat, 112, vormt eenen 
overgang van de drie bovengenoemden, met name lil, tot 
deze groep. Het globulitische glas treedt in zeer groote 
hoeveelheid op, evenzoo plagioklas, die den augiet in 
hoeveelheid overtreft. 

Ëenigzins moeilijker te erkennen is de grondmassa van 



83 

110 van deDzelfden vulkaan , waar het glas bijzonder donker 
gekleurd is; slechts op enkele plaatsen, bijv. boven veld- 
spaathkristallen, kan men de globulieten, maar dan ook 
recht duidelijk 9 onderscheiden; de veldspathen zijn weder 
nagenoeg mikroporphyrisch ; deze en ook de augieten zijn 
van iets grooter afmetingen dan in 111. 

Weinig verschilt van 112 de lava 22 van den Tankoeban- 
Prahoe, die zich met vijf anderen van denzelfden berg hier 
bijvoegt, namelijk de nummers 25, 21, 10, 23 en 20. De 
hoeveelheden plagioklas en zijne afmetingen wisselen daarin 
vrij sterk af, maar zij stemmen overigens zeer na met elkander 
overeen; soms is eene zeer duidelijke mikro-fluctuatie waar te 
nemen. Van dezen verschillen weinig 275, van den Ajang, 
en 293 en 295, van den Idjèn; een gering verschil is 
gelegen in de grootte der veldspathen en de hoeveelheid glas. 

De drie laatste gesteenten, in wier grondmassa eene 
aanmerkelijke hoeveelheid bruin glas met globulieten optreedt, 
zijn l van den Salak, 101 van den Geloenggoeng en 
1 94 van den Mërapi. Zij verschillen in verscheidene opzich- 
ten eenigzins van de vroeger behandelde en wel het meest 
door den vorm der kleine triklinische veldspathen, die 
meer korte en tamelijk breede rechthoekjes dan lijstjes zijn. 
Zij zijn in 1 steeds grooter dan 0,008 x 0,025 m.M. , 
de augietkoiTcls zijn gemiddeld 0,025 m.M. lang en breed ; 
,magneetijzerkristalletjes zijn zeer talrijk. De hoeveelheid 
glas met de zeer kleine globulieten is gering, zoodat men 
deze grondmassa even goed tot de vorige groep kan brengen; 
in 101 is zij echter zeer toegenomen, en daarbij zijn de 
globulieten aanmerkelijk grooter. In 194 is eene zeer aan- 
zienlijke glasmassa voorhanden , die 'wegens de geringe 
grootte der globulieten na met die van 251 verwant is. 

De laatste vorm, waarin de grondmassa optreedt, is een 
lichter of donkerder bruin hyaline glas, dat op verschillende 
wijzen eenigzins ontglaasd kan zijn , echter niet door globu- 
lieten. De meest'C der hiertoe behoorende doorsneden waren 

6* 
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die van puimsteenen , enkelen van puimsteen- of obsidiaan- 
achtige lavas. De eerste is 5^ van den Gëdeh, waar in het 
lichtbruine glas talrijke augietdruppels en -mikrolithen optreden, 
benevens magneetijzerkorreltjes en slechts zeer enkele pla- 
gioklaslijstjes. Daardoor en door het zeer duidelijke glas 
verschilt deze grondmassa van die van 2 en 3 (Salak). 
Nog fijnkorreliger is 253 (Tengger), die ook meer met 
281 (Ajang) overeenstemt; zij is gedeeltelijk als de vorige 
samengesteld maar bevat meer plagioklas-mikrolithen. Plaat- 
selijk treedt het glas geheel terug, en dan is de basis niet 
van die in 2 of 3 te onderscheiden. Ook in 267 (Tengger) 
was dit weder met een deel der doorsnede het geval, hier 
en daar treedt echter een plekje bruin glas te voorschijn. 
Het overige gedeelte is een echte puimsteen ; tah*ijke vrij 
groote augiet-mikrolithen en magneetijzerkorreltjes liggen hier 
in het hyaline glas verstrooid. 268 (idem), mede een puimsteen, 
vertoont met 259, die eene geheel andere basis bezit (zie 
pag. 81), echter eenige overeenkomst door de aanwezigheid van 
uiterst kleine augietkorreltjes, die dikwijls niet eens eene grootte 
van 0,001 m.M. bereiken en als een zwartachtig stof door 
het glas verstrooid liggen; zij zijn zeer ongelijk verdeeld 
en worden slechts van weinige mikrolithen vergezeld. liet 
eenvoudigst is zeker het glas van 269 , roede van den 
Tengger, waarin ontglazingsproducten geheel ontbreken. 
271 van denzelfden berg nadert weder tot de lava 281 
(Ajang), ook tot 253, en onderscheidt zich van deze alleen 
door de grootere hoeveelheid bruin glas en veldspaathlijstjes 
alsmede door de meerdere grootte der individuen. 28, van 
den Tankoeban-Prahoe afkomstig, is weder een puimsteen. 
Zijn glas bevat niet zeer talrijke augiet-mikrolithen en 
plagioklaslijstjes. 

Een zeer donkerbruin, soms (255) bijna zwart glas werd 
aangetroffen bij de drie laatste gesteenten: 272 van den 
Lamongan , 255 van den Bromo (Tengger) en 119 van 
den Slamat. In het eerste, eene zeer poreuze lava, is het 
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eenigzins korrelig en bevat weer» als in de vorigen, groote 
augiet-mikrolithen en slechts weinige plagioklaslijstjes en 
magneetijzer-korreltjes. In 255 is het niet korrelig, overigens 
is de samenstelling der basis geheel dezelfde van die in 272. 
Volkomen hiermede stemt 258 overeen , waar de verweering 
het gesteente echter geheel met ijzerhydroxyd heeft veront- 
reinigd. Ook 119 (Slamat) geUjkt zeer op 255; het bruine 
glas bevat een aantal zeer kleine augiet-mikrolithen en 
korrels en slechts zeer weinig magneetijzer. 

Eene geheel van alle anderen afv^ijkendc grondmassa 
hebben 276 (Ajang) en 104 (Tjerimaï)^ voor welken ver- 
wezen zij naar de beschrijving der genoemde bergen. 

Het resultaat dezer beschouwingen is dus^ dat in hoofd- 
zaak drie wijzigingen der grondmassa optreden: A eene 
geheel kristallijnen uit augiet^ plagioklas en magneetijzer 
bestaande; elk dezer drie bestanddeelen kan terugtreden, 
waardoor de anderen betrekkelijk toenemen, het magneetgzer 
kan geheel of gedeeltelijk door kleine trichieten worden 
vervangen. Door het optreden van eene geringe hoeveel- 
heid homogeen of globulitisch bruin glas en het toenemen 
daarvan, vinden overgangen plaats tot de grondmassa B, 
waar het tweede een belangrijk aandeel heeft, of tot C, waar 
het eerste in grooter of kleiner hoeveelheid optreedt en in 
enkele gevallen geheel alleen de basis uitmaakt. Eene 
scherpe scheiding tusschen deze drie is dus niet wel mogelijk, 
nog minder eene verdeeling der eerste naar de korrelgrootte, 
want bij haar komen alle mogelijke afmetingen der augiet- 
en plagioklasbestanddeelen voor, van uiterst kleine (2 en 
281) tot volkomen mikroporphjrische (259 e. a.) toe, en 
houden de verschillende elementen in dit opzicht ook niet 
altijd gelijken tred. 

1. Structuur. 

Over de structuur der onderzochte basaltgesteenten valt 
niet veel mede te deelen. Zij werd uitgedrukt , evenals bij 
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de augiet-andeneten , vooreerst door eene tegenstelling 
tusschen de min of meer talrijke porphyrisch uitgescheiden 
kristallen en de grondmassa, door de verhouding tusschen 
beiden, door de min of meer zuivere kristalomtrekken der 
eersten en ten slotte door het al of niet aanwezig zijn 
eener mikro-fluctuatie-stmctuur. 

Eene tegenstelling tusschen kristallen en grondmassa was in 
de meeste gevallen duidelijk; in het eene meer, in het andere 
minder in het oogvallend. In eenigen viel zij niet in het oog , 
hetzij door het nagenoeg of 'geheel ontbreken van grootere 
uitgescheiden kristallen of door hunne zeer afwisselende 
afmetingen, waardoor een geleidelijke overgang plaats 
vindt tusschen de makroporphjrische individuen en die der 
grondmassa. In enkelen, bijv. 2, 3 (Salak), 55 en 56 
(Malawar) enz., ontbreken porphyrische kristallen nagenoeg 
geheel en heerscht daardoor in het gesteente eene groote 
gelijkmatigheid. 

Verder komt, zooals wij zagen, nog in aanmerking de 
verhouding tusschen grondmassa en kristallen; van de 
laatstgenoemde gesteenten af tot zulken waar eene grond- 
massa zoo goed als geheel ontbreekt, zijn weder allerlei 
trappen voorhanden. In 1 (Salak) stond de basis tot de 
gezamenlijke kristallen ongeveer als 2:3, in 62 e. a. 
waren beiden ongeveer gelijk. Veldspaath was nagenoeg 
steeds het voornaamste mineraal; augiet, daarna olivine en 
magneetijzer kwamen slechts in de tweede plaats in aan- 
merking. In slechts weinigen overtrof augiet den plagioklas. 
In enkelen ontbrak de eerste, bijv. 262, 263, 265, 255 
van den Tengger en 278 van den Ajang. Ook olivine 
was hier en daar niet aanwezig. 

Eene mikro-fluctuatie-structuur, teweeggebracht door het 
zich evenwijdig plaatsen der plagioklas-lijstjes , was bij 
verscheidenen zeer fraai zichtbaar, bijv. in 10, 21 van den 
Tankoeban-Prahoe , 249, 251 van den Tengger, 239 
(Kawi). 
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De al- of niet aanwezigheid van holten gaf ook aan 
de doorsneden een eigen aanzien; bij de puimsteenen 
waren zij steeds zeer groot en duidelijk, maar zij kwamen 
ook bij verscheidene lavas voor. 

Niet overal had het gesteente dezelfde samenstelling; het meest 
in het oogvallend was het optreden van afwisselende lichtere 
en donkerdere banden, die bij eenige lavas, voornamelijk 
zulke met zeer fijukorrelige kristallijne of ten deele glazige 
grondmassa, voorkwamen. De mindere doorschijnendheid der 
laatsten werd veroorzaakt door geringere grootte en dichter 
opeenliggen der kleine augietkorreltjes. Zeer duidelijk en 
met het bloote oog in de doorsnede reeds gemakkelijk te 
onderscheiden was deze structuur, o. a. in 55 (Malawar) 
en 253, 267, en 271 (Tengger.) 

Als laatste bijzonderheid, die op de structuur betrekking 
heeft, zij nog de mindere of meerdere talrijkheid der 
volkomen gevormde kristallen vermeld. Goede kristallen 
alleen werden in geene doorsnede gevonden, steeds traden 
nog min of meer beschadigde of fragmenten daarvan op. 
Zeer dikwijls vormden zij aggregaten of hadden elkander 
doorboord of doorbroken, een bewijs eener heftige beweging 
in de lava voor of tijdens het vastworden. 



DE AFZONDERLIJKE VULKANEN EN 
HUNNE ERUPTIEF-GESTEENTEN. 



1. GOENOENG-SALAK. 

Deze vulkaan 5 wiens laatste en tevens eenige bekende 
uitbarsting plaats had op den vierden en vijfden Januari 
1699, is tegenwoordig zoo goed als geheel uitgedoofd; 
ééne solfatare, op de westelijke helling, is nog in werking. 
Hij is gelegen ten Z. W. van Buitenzorg, op de grens 
der residentie van dien naam en de Preanger-Regent- 
schappen. Jumghuhn bracht van daar een drietal lava- 
soorten mede, omtrent welke hij in zijn groot werk over 
de javaansche vulkanen niets naders mededeelt, zoodat wij, 
wat de afkomst aangaat, ons tot de aanw^zingen in den 
catalogus beperken moeten. Het zijn zijne nummers 1, 
2 en 3. N^. 1 beschrijft hij als een donkergrijze trachyt 
met groote hoomblende-kristallen ; deze is afkomstig van 
de oostelijke helling, in de residentie Buitenzorg. Aan 
het handstuk was de buitenzijde gladgesmolten , het was 
dus van de oppervlakte eener lavabank afkomstig of van 
eene uitgeworpen lavaslak of bom. Het was duidelijk 
kristallijn, enkele witte veldspathen en eenige augieten 
(hoomblende van junghuhm) waren er in te onderscheiden. 
2 en 3, beiden van de zuidelijke helling in de Preanger- 
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Regentschappen 5 vertoonden evenzoo eene gladde opper- 
vlakte; in 2 waren mede enkele veldspathen zichtbaar; 
verder waren beiden van buiten eenigzins verweerd en 
daardoor bruin gekleurd. Junghuhn beschrgfl ze als 
basaltische lava» de laatste met blaasholten. 

Alle drie deze gesteenten behooren dan ook tot de ba- 
salten, hoewel 2 en 3 geene olivine bevatten; door hunne 
structuur en geheelen habitus naderen zij echter veel meer 
tot dezen dan tot de augiet-andesieten. 

1 van de noordhelling wijkt van de beide anderen af 
en heeft eene veel meer kristallijne structuur. Het bevat 
eene grondmassa , die uit dicht opeengehoopte augietkorrels 
bestaat, van gemiddeld 0,015 m.M. in doormeter. Andere 
korrels, vooral in den omtrek der augiet-, olivine- en mag- 
neetijzerkristallen, zijn aanmerkelijk kleiner en ook daar 
meer opeengehoopt. Nevens hen komen er ook grootere 
voor, die geleidelijk overgaan in kleine augietkristallen. 
Zij worden verbonden door een koffiebruin glas, dat vrij 
ongel^ verdeeld is en op enkele plekken ontbreekt; het 
is duidelijk korrelig. Op sommige plaatsen liggen in dit 
glas weder bundels van zeer fijne, tot 0,03 m.M. lange 
en slechts 0,001 m.M. dikke, mikrolithen, mede van augiet, 
en breedere en smallere plagioklaslijstjes. In het eéne gedeelte 
van het preparaat ontbreken de laatsten nagenoeg, in een 
ander zijn zij bijna even talrijk als de korte augiet-individuën. 
Verder zijn hier en daar nog kleine magneetijzerkorreltjes 
zichtbaar. De kleinste augiet-druppeltjes meten slechts 0,001 
m.M., de kleinste plagioklaslijstjes slechts 0,008 x 0,023 m.M. 
. In deze grondmassa liggen nu de verschillende kristallen 
verstrooid; de augieten en de veldspathen zijn door allerlei 
overgangen met die van de grondmassa verbonden. De 
laatsten vormen de meerderheid en hebben verschillende ge- 
daanten; sommige zijn bijna vierkant, andere rechthoekig; 
ook leggen zich gaarne verschillende rechthoeken naast 
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of orer elkander in min of meer onregelmatige aggre- 
gaten. De grootsten bezitten eene lengte van 2,55 en 
eene breedte van 1,65 m.M. en zijn dus met het bloote 
oog gemakkelijk te zien; de meesten hebben echter slechts 
1/3 dier afmetingen. In den regel zijn zij vrij zuiver^ 
soms ook vrij sterk verontreinigd ^ voornamelijk door glas- 
insluitsels. Deze nemen soms den vorm aan van kleine 
rechthoeken en zijn slechts ten deele bruin en verder 
helder en kleurloos. Bovendien bevatten de veldspathen 
nog kleine augietkorreltjes en kristaUe^es, benevens enkele 
mikrolithen en kleine deeltjes magneetijzer. 

De augieten kwamen slechts voor in onregelmatige, 
min of meer afgeronde doorsneden. Hunne hoeveelheid 
was aanmerkelijk minder dan die van den plagioklas, de 
kleur bleekgroen of bleekgeel. 'Deze tinten gingen bij het 
draaien van den analysator in elkander over en waren 
dus het gevolg van een zwak dichroïsmus. Slechts eene 
enkele doorsnede bleek uit twee, scherp rechtlijnig ge- 
scheiden, verschillend polariseerende helften te bestaan, 
zonder tusschenliggende smallere lamellen. De grootte 
der individuen was hoogstens 0,8 X 0,5 m.M. Waar 
schijnbaar grootere stukken voorkwamen, bleken die in het 
gepolariseerde licht uit eenige fragmenten te zijn opge- 
bouwd. Verontreinigingen kwamen niet veelvuldig voor; 
zij bestonden uit gasporiën, kleine glaseieren, soms met een 
blaasje, en kleine magneetijzerkorreltjes. 

De olivine was merkelijk zeldzamer, hare hoeveelheid 
hoogstens ^ van die van den augiet. De meeste doorsneden 
waren versch, enkelen van eenen zwarten rand omgeven 
en daarbinnen, evenals op de spleten groengrijsachtig. 
De vorm was, evenals bijna altijd met dit mineraal het 
geval is, onregelmatig; de grootste stukjes waren van 
0,66 m.M. breedte en 0,7 m.M. lengte. 

Magneetijzer kwam behalve in kleine korrels ook nog 
in grootere, meestal onregelmatige stukken voor. Het 
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eenige, wat aan dit mineraal viel op te merken, was een 
krans van zeer kleine dicht opeengedrongen augietkorreltjes, 
zooals ook om de beide vorige mineralen werd gevonden. 

Te samen vormden deze bestanddeelen de hoofdmassa 
van het gesteente ; de grondmassa vulde de tusscheuruimten 
op en verhield zich tot de gezamenlijke mineralen onge- 
veer als 2:3. Al de elementen lagen geheel onregel- 
matig door elkander; slechts enkelen , met name de 
veldspathen, waren met elkander in botsing gekomen. 
Eene mikro-fluctuatie-structuur was niet te onderkennen. 

Veel nader met elkander verwant, en in hoofdzaak ge- 
heel overeenstemmend , waren de gesteenten 2 en 3 , beiden 
van de zuidelijke helling afkomstig. Zij waren nagenoeg 
geheel dicht en bijna zonder porphyrische kristallen. De 
^ondmassa vormde nagenoeg het geheele gesteente en 
bestond uit uiterst kleine augietkorrels en -mikrolithen , 
kleine plagioklaslijstjes en magneetijzerkorreltjes; daarnevens 
was op enkele plekken eene waterheldere massa zichtbaar^ 
die tusschen gekruiste nicols volkomen donker bleef en dus 
als een glas moet worden beschouwd. In 3 waren een 
weinig meer plagioklasmikrolithen^ en het geheel had eene 
bruingroenachtige tint, waarschijnlijk door eene begonnen 
omzetting. 

Van porphyrische kristallen waren in 3 enkele plagio- 
klasen zichtbaar, van onregelmatigen vorm en geringe 
grootte (hoogstens 0,21 X 0,57 m.M.), en steeds volkomen 
zuiver. Augieten waren ook slechts in zeer kleinen getale 
aanwezig en van geringe afmetingen , zoo ook magneetijzer. 
Olivine ontbrak even als in 2. In dit laatste preparaat 
waren de veldspathen 2-3 malen grooter, een weinig tal- 
rijker en eenigzins verontreinigd door enkele kleine , bruine, 
ronde glasinsluitsels. 

Eene mikro-fluctuatie-structuur was in beide preparaten 
waar te nemen door de evenwijdige stelling der kleine 
veldspaathlijstjes in de grondmassa. De regelmatigheid 
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der grondmassa werd, behalve door de weinige kristallen, 
in 3 afgebroken door verscheidene ronde en elliptische 
poriën ter grootte van de veldspathen ; rondom hen was de 
massa eenigzins ontleed en daardoor grijsgroenachtig ge- 
kleurd. De grondmassa was op drie verschillende wijzen 
plaatselijk gewijzigd: vooreerst door enkele donkere strepen, 
in welke de verschillende elementen eenvoudig aanmerkelijk 
kleiner en dichter opeengehoopt waren. Daartegenover 
stonden lichtere plekjes, waar juist het omgekeerde het 
geval was. Eene derde plek, misschien een fragment eener 
oudere lava, liet eveneens meer licht door, en bestond 
hoofdzakelijk uit plagioklaslijsten , verbonden door kleurloos 
glas, zeer fijne augiet-mikrolithen en zuiltjes en kleine 
magneetijzerkorreltjes. Deze plek geleek zeer op de alge- 
meene grondmassa behalve daarin, dat al de elementen 
5-6 malen grooter waren. 

2. GOENOENG-GEDEH. 

De tweede belangrijke vulkaan draagt den naam van 
G.-Gëdeh of i^Grooten Berg^ Evenals de G.-Salak 
vormt hij een gedeelte der grens tusschen de residentie 
Buitenzorg en de Freanger-Regentschappen en ligt tusschen 
Buitenzorg en Tjandjoer. Het gebergte bezit twee kraters, 
den Panggerango en den Gëdeh in engeren zin; van den 
laatsten bracht junghuhn gesteenten mede. Volgens hem 
bestaat de binnenzijde van den krater (binnen welken de 
tegenwoordige eruptiekegel zich bevindt) uit trachytbanken, 
die op hunne beurt weder in zuilen zijn verdeeld. De 
onderste banken zijn de machtigste, zij worden naar boven 
toe allengs dunner en zijn bedekt door lagen van zand 
en lapilli. Het noordoostel^*k uiteinde van den krater- 
muur daarentegen bestaat slechts uit losse lavablokken. 
HoCHSTfiTTER ( Reise der Fregatte Novara. Geologiscker 
Theil)^ die den berg den 6 den Mei 1858 beklom, voegt 
daaraan nog toe, dat de binnenzijde van den krater am- 
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phitheatersgewijze opklimt en uit kolossale banken van 
andesietlava is opgebouwd. Sommigen van deze hebben 
eene dikte van 32 M . Aan beide of aan eeiie der zijden 
loopen zij wigvormig uit en worden omgeven door lagen 
van slakken 9 van welke zij door hunne kleur gemakkelyk 
te onderkennen zijn. Deze zijn namelijk donkerrood en 
bruin, terwijl de lava zelve eene grijze kleur heeft. De 
zuilen, waarin zij is gespleten, zijn van 1,8 tot 3,2 M. 
dik. De hoofdmassa is fijnkorrelig en bestaat uit mikro- 
tine, weinige hoomblende-naalden en meer kleine zwarte 
korrels van magneetijzer en augiet. 

RiCHTHOFEN bezocht den vulkaan drie jaren later, in 
September 1861 (^Bericht über einen Ausflug in Java y 
in de Zeitschrifl der Deutschen Geologischen Geselhchaft 
1862). Hij beschrijft het gesteente van den kratermuur 
als een blauwgrijze hoomblende-oligoklas-trachjt (andesiet). 

Binnen dezen kratermuur bevindt zich de tegenwoordig 
nog werkzame eruptiekegel, die slechts uit puin en zand 
is opgebouwd. Op zijne beurt is de krater weder omgeven 
door eenen nog ouderen, den Goenoeng-Seda-Katoe. Tusschen 
hen bevindt zich een dal, bedekt met puimsteen. Richt- 
HOFEN vond ook nog eenen rondblazigen puimsteen op 
den Panggerango, den eenigen, dien hij in West-Java zag. 

Behalve de beide reeds genoemde steensoorten, de lava, waar- 
uit de kratermuur is opgebouwd, door junghühn trachytische 
lava genoemd (n°. 4 in zijnen catalogus) en de puimsteen- 
achtige en verslakte lava vP, 5, mede van den rand van 
den kratermuur afkomstig, bracht hij er nog twee mede. 
Vooreerst n^. 7, trachytische, grofkristallijne lava. De blokken 
dezer lava vormen een aantal heuveltjes, ten Z.W. van 
Tjandjoer, dus op de zuidoosthelling van den vulkaan. Het 
laatste gesteente, n°. 6 trachyt, gevonden te Batoe-Toelis in 
de nabijheid van Buitenzorg, heeft eene zekere vermaard- 
heid verkregen. Men zegt dat het duidelijke sporen van 
menschelijke voetstappen draagt. Blume onderzocht het en 
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publiceerde zijne resultaten 18 jaren later, in 1818. 
Hij meende te kunnen bewijzen, dat slechts één mensch 
deze indrukken kon veroorzaakt hebben, terwijl de steen 
nog week was. Nu is .deze eene echte lava en het laat 
zich dus niet goed begrijpen, hoe indrukken van menschen- 
voeten daarin zouden kunnen gemaakt worden. Blume 
hield h^m dan ook voor eenen tuf, in welk geval het eer 
mogelijk ware. Daar echter het gesteente geen tuf maar 
lava is, zoo houdt junghuhn ze eenvoudig voor kunst- 
producten (Duitsche uitgave, deel I, pag. 33). 

Van de op den rand des kraters gevonden gesteenten 
behoorde een deel tot de augiet-andesieten, namelijk 5* en 
het gesteente van den kratermuur. De drie andere, namelijk 
5^, 6 en 7, zijn basalten. 

Het uiterlijk van 5*^ was als van gewonen puimsteen, 
de holten waren echter niet zeer talrijk, de kleur was 
nagenoeg wit. Hij bevatte kleine zwarte kristalletjes , tot 
1 en 2 m.M. grbot, van augiet. 

4 bezat ook kleine holten; augietkristallen waren eveneens 
reeds met het bloote oog zichtbaar; op de breuk was het 
gesteente lichtgrijs, op de verwecringsvlakte chocoladebruin. 

Onder het mikroskoop verschillen de eersten vrij sterk; 
4 heeft tot grondmassa een fraai vilt van mikrolithen van 
zeer uiteenloopende afmetingen. Tusschen hen lagen tal- 
rijke kleine rechthoekjcs van veldspaath, van ongeveer 
0,025 X 0,008 m.M. grootte, en weinige zwarte kon^eltjes, 
ten deele zeker tot magneetijzer behoorende, ten deele 
misschien afkomstig van veranderde hoomblende. De 
grondmassa van 5 was slechts een kleurloos glas met 
talrijke grootere en kleinere, langwerpige en ronde holten. 
De porphyrische plagloklasen waren in beiden ten deele 
regelmatig gevormd, ten deele onregelmatige fragmenten; 
zij waren , vooral in 4 , dikwijls met elkander in botsing 
gekomen. In beiden waren zij zeer verontreinigd door 
verschillend gevormde insluitsels van bruin glas, echter 
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kwamen er in 4 ook een aantal vrij zuivere voor. Een 
opbouw uit concentrische lagen was bij de meesten duidelijk 
zichtbaar. De grootste kristaldoorsneden maten in 4 
1,7 X 1,9 m.M., de langste was 2,4 X 0,9 m.M. groot. 

Sanidine kwam ook in 4 voor, hoewel in aanmerkelijk 
geringere hoeveelheid dan plagioklas ~ zooals trouwens in 
alle andesieten, wanneer zij optreedt, het geval is - soms 
in goede doorsneden (o. a. een zeer scherp parallellogram met 
fraaie lagen en eene centrale. verzameling van glasinsluitsels), 
maar meestal in onregelmatige fragmenten. In 5 kwam 
zij slechts in den laatsten vorm voor. 

Augiet was in vrij aanzienlijke quantiteit in 4 en 5 
voorhanden , zoowel in goed begrensde overlangsche en 
dwarse doorsneden als in brokstukken. Hij was duidelijk 
dichroltisch , hetgeen door de verschillende kleuring der 
doorsneden reeds bij voorbaat te vermoeden was. Magneet- 
ijzer had den gewonen vorm en was in beide preparaten 
in geringe hoeveelheid aanwezig in weinige grootere min 
of meer regelmatige doorsneden en kleine korrels. Als 
accessorisch bestanddeel trad in 4 tridjmiet op, in ronde 
of in regelmatige holten, die klaarblijkelijk door wegvoering 
of ontleding van een of ander kristal, misschien veldspaath, 
ontstaan waren. 

De drie basalten verschilden bij bloote beschouwing der 
handstukken reeds duidelijk. 5^ had eene donkergrijze 
kleur en een aantal kleine holten; een enkel 2^ c.M. lang 
kristal van augiet met een aantal tot 1 m.M. groote witte 
veldspathen waren er in te onderscheiden. 6 was eenigzins 
.zuilvormig, evenals het volgende aan de oppervlakte ver- 
weerd en vertoonde daardoor verschillende doffe kleuren; 
het was korrelig, maar zonder onderscheidbare kristallen. 
7 bevatte zwartglanzende kristallen van augiet, wier zeszijdige 
doorsnede eene lengte van 8 m.M. had, en een groot aantal, 
tot l m.M. groote, dofwitte veldspathen. 
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Onder het mikroskoop bevatte 5^ , eene puimsteenachtlge 
basaltlava, eene grondmassa, wier hoeveelheid iets grooter 
was dan die der gezamenlijke uitgescheiden mineralen 9 en 
zich bij sterkere vergrooting oploste in kleine augietdruppels 
en -mikrolithen roet een zeer lichtbruin glas, en magneet- 
ijzer- en augietkorreltjes. Zij geleek daardoor zeer op die 
van Salak 2 en 3, maar onderscheidde er zich weer van 
door de afwezigheid van plagioklas-mikrolithen. Porphjriache 
plagioklas WM in niet zeer groote hoeveelheid aanwezig, 
zoowel in vrij goede en regelmatige recht- en achthoeken, 
als in talrijke fragmenten. Meestal was een opbouw uit 
concentrische lagen te zien, dikwijls nog duidelijker door 
evenzoo geplaatste kleine glasinsluitsels. Over het geheel 
waren zij door de laatsten vrij sterk verontreinigd. Van augiet 
kwamen er eenige goede kristallen benevens fragmenten 
voor ; enkelen vertoonden eene tweelingstreping; de grootsten 
maten 0,8 op 0,3 m.M. 

Weinig minder talrijk dan augiet kwam olivine voor, en wel 
in zoo regelmatige en zuivere doorsneden als men slechts 
zelden ontmoet. Zij was volkomen kleurloos en vertoonde 
nergens een begin van ontleding, zoodat men haar, wegens 
haren regelmatigen vorm, licht op den eersten blik met 
augiet zou kunnen verwisselen. Verscheidene doorsneden 
waren nagenoeg rechthoekig, andere tevens nog van meerdere 
kristalvlakken voorzien. Picotiet werd slechts zeer zelden 
waargenomen. De gewone grootte der olivine-doorsneden 
bedroeg 0,12 X 0,07 m.M. Magneetijzer had wederom den 
vorm en ongeveer de grootte van de olivine. 

6 bezit eene grondmassa, die hoofdzakelijk uit min of 
meer duidelijk van elkander te onderscheiden individuen 
van plagioklas bestaat; tusschen hen bevindt zich een 
gering aantal augietzuiltjes en lange mikrolithen, benevens 
een spoor van globulitisch glas. Deze mikrolithen zijn 
dikwijls haardun en tegelijk vrij lang, sommigen tot 0,13 
m.M. , daarentegen slechts 1 m.M. dik. De mikropor- 
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phyriache augietzuiltjes waren gemiddeld 0^17 x 0^05 m.M. 
groot, de plagioklaslijsten allen zeer helder en zuiver. Op 
sommige plaatsen was de massa door oxydatie van het 
ijzeroxjdul der augieten geheel geel gekleurd. Makropor- 
phjrisch was alleen veldspaath te zien; de overeenkomst 
met andere, duidelijk augiet en olivine bevattende, basalten 
was evenwel groot genoeg om ook dit gesteente tot de basalten 
te rekenen. 

Deze veldspaath was hoofdzakelijk triklinisch; monoklinische 
was niet met zekerheid aan te toonen; enkele onregelmatige 
fragmenten zonder eenig spoor van streping mogen misschien 
aan dit mineraal worden toegeschreven, maar kunnen ook 
zeer goed klinotoom zijn. Hij was in den regel zeer scherp 
begrensd, maar kwam ook in onregelmatige kluwenachtige 
aggregaten voor. Sommigen bereikten eene grootte van 
2,6 X 1,4 m.M., en waren dus met het bloote oog reeds 
gemakkelijk te zien. Glasinsluitsels van verschillenden vorm 
waren in de meesten vrij talrijk; daarenboven waren zij 
ook verontreinigd door het bovengenoemde gele ontledings- 
product, dat echter meer langs onregelmatige spleten scheen 
te zijn ingedrongen dan van den veldspaath zei ven afkomstig 
te zijn. Van de bovengenoemde grootte af waren zij in 
alle afmetingen voorhanden, tot aan de ipdividuën der 
grondmassa, en lagen geheel onregelmatig door elkander 
verstrooid. 

In 7 was de basis weder eenigzins anders gevormd; zij 
bestond uit talrijke ronde augietkorrels en -zuiltjes met 
slechts zeer weinig veldspaath en een twijfelachtig spoor 
van globulitisch glas, maar zonder mikrolithen. 

Alle bestanddeelen lagen hier weder geheel onregelmatig 
dooreen. Het geheele gesteente is reeds half verweerd, 
waardoor de bijzonderheden niet altijd duidelijk te zien 
zijn. Het best hebben nog de veldspathen hunnen vorm 
bewaard; de goed begrensde langere en kortere rechthoeken 
zijn talrijker dan de onregelmatige fragmenten ; daarnevens 
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treden nc^ enkele Btervormige aggregaten op. Wat hunne 
grootte betreft, vormen zij geene geleidelgke overgangen 
tot de basis; het grootste individu was van 2,55 x I965 
m.M. en het in grootte daarop volgende { kleiner. Zij 
bevatten weder een aantal glas-insluitsels van verschillenden 
vorm. In de meesten was de ontleding, waardoor een 
lichtbruinrood product , waarschijnlijk een zeolith, ontstond, 
reeds ver . gevorderd. Deze massa vormde een onregelmatig 
netwerk in de veldspaathmassa; kleine spitsjes puilden ook 
hier weer in het nog onontlede gedeelte uit. Soms was 
deze omzetting tot bepaalde lagen beperkt, zoodat op eene 
buitenste versche niet zelden eene geheel verweerde volgde. 
Twijfelachtige sanidinen kwamen ook hier voor. Augiet 
was in enkele vrij groote en goed kristallijn begrensde 
doorsneden aanwezig en daarbij vrij sterk verontreinigd door 
kleine lichtgekleurde glasdeeltjes en magneetijzer-korreltjes. 
De grootere doorsneden bezaten eene duidelijke tweeling- 
streping ; hunne kleur was zeegroen; van een pleochroismus 
was niets bespeuren. Nevens hen kwamen er nog enkele 
onregelmatige kleinere fragmenten voor. De geheele hoe- 
veelheid was niet groot, en daardoor stond de augiet bij den 
veldspaath aanmerkelijk achter. In geringere hoeveelheid, 
en eveneens hoofdzakelijk in onregelmatige fragmenten, ver- 
toonde zich olivine. Zij was geheel ontleed en in bruinen, 
doorschijnenden serpentijn omgezet, waarvan enkele stukjes 
nog eene vezelige structuur bezaten. Magncetijzcr was 
weder in kleine hoeveelheid en in den gewonen vorm 
voorhanden. Ten slotte zij nog de aanwezigheid van 
kleine holten met tridymietblaadjes vermeld. 

3. GOENOENG-TANKOEBAN-PRAHOE. 

Deze berg, gelegen ten noorden van Bandong, op de 
grens tuschen de Preanger-Regentschappen en de residentie 
Krawang, is de tweede van eene keten van vulkanen, welke 
met den G.-Boerangi*ang begint en zich in eene oostelijke 
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richting verder uitstrekt. Hij is slechts 2000 M. hoog en 
heeft eenen groeten krater welks langste doormeter gelgk 
is aan de hoogte van den berg. Deze krater is in twee 
kleinere verdeeld , waarvan slechts een nog werkzaam is en 
in deze eeuw nog een paar malen slijk en asch heeft 
uitgeworpen. Deze laatste draagt den naam van Kawah-Ratoe 
(koningskrater), de andere , kleinere, dien van Kawah- 
Oepas (gifkrater). Jonghuhn beschrijft dezen als geheel 
uitgedoofd; righthofen (l.c.) vond er bij zijn bezoek nog 
werkende fumarolen in. Ook hochstetter (1. c.) trof er 
solfataren aan, uit welken slechts weinig zwaveligzuur ontweek. 
Op den bodem zag hij een groot aantal stukken andesiet* 
lava, in verschillende trappen der ontleding, liggen, verder 
zwarte en roode slakken in geringere hoeveelheid, puim- 
steenachtige massad en andesietstukken , die omgesmolten 
waren en eene samenstelling uit concentrische schalen bezaten. 
JuNGHUBN vermeldt deze verschillende gesteenten niet. In 
den anderen krater, den Kawah-Katoe, vond hogubtetter 
mede een solfatare, waarvan ook junqhuhn melding maakt. 
Verders trof hij er een aantal kleine kegels aan van asch 
en zand, door een lavablok gedekt; sommigen waren 1 M. 
hoog, de meesten echter slechts 3-6 decimeter. 

De lage rug, die de beide kraters vaneen scheidt, was 
volgens JUN6HUHN in 1804 nog niet aanwezig en zou 
eerst in 1829 ontstaan zijn; volgens hoghstetter hebben de 
beide kraters daarentegen nooit één geheel uitgemaakt. Voor 
JUNGHUHN^s meening pleit echter de omstandigheid, dat ge- 
noemde rug geheel uit losse uitwerpselen is opgebouwd en dus 
klaarblijkelijk van latere dagteekening is dan de kratermuur. 

De laatstgenoemde bestaat uit een vast gesteente - junq- 
huhn noemt het trachyt -, dat in zuilen is verdeeld; op andere 
plaatsen vormt het ribben, die in den krater afdalen, of ook wel 
terrassen. N°. 10 en 11 zijn er van afkomstig. Righthofen 
noemt het een vast aaneengesmolten conglomeraat van 
lava, die meest verslakt en geheel zwart is en geen spoor 
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▼an ougiet vertoont. In het stok 10 zgn daarentegen 
enkele augieteuiltjes duidelijk te zien. 

De opbouw van den Tankoeban-Prahoe schmit met 
««zieolle storingen in de oppervlakte gepa«7t« .ijn 
gegaan; zoowel ten noorden als ten zuiden zgn de lagen 
van tertiairen kalk omhoog gebracht en vormen daar twee 
vooi^bergten. Toen later de vulkaan zijne lavastroomen 
uitzond werden zij door dezen tegengehouden , stuwden zich 
op en vormden zoo twee hoogvlakten. De structuur van 
het zuidelijke plateau is het best te onderzoeken aan de 
insnijding van drie beekjes , den Tji-Këboendoeng , Tji- 
Kawari en Tji-Kidang (junghuhn, d. pag. 41), waar drie 
lavastrbomen in de erosiedalen zichtbaar zijn. Deze zijn: 
vooreerst eene, die talrijke stukken eener oudere lava inge- 
smolten houdt en eene grijze kleur heeft, ten tweede een 
stroom, die tot voorbij het tegenwoordige Bandong is 
gevloeid, en ten derde een hoornblende-porphyr? (eveneens 
basalt). De basaltlava van den tweeden stroom (n^. 21 
en 22 j is voorzien van vrij groote blaasholten; hooger op 
den berg (n^. 20) is zij echter dicht. De laatste lava 
(n^. 19) bevat vrij groote hoomblende (augiet?) -kristallen, 
die vrij los er in zitten en gemakkelijk uitvallen. 

Het noordelijke voorgebergte, het plateau van Segala- 
èrang, bestaat uit eene zwartblauwe basaltlava, die zich 
in horizontale banken heeft verdeeld (n^. 26 , 27 en 28). 
In de diepte is deze lava dicht en aan de oppervlakte 
van langgerekte blazen voorzien. Van hetzelfde plateau 
zijn nog afkomstig n^. 24 en 25 van Tjoeroek-Agoeng 
(eenen waterval van den Tji-Asem), beneden het punt, 
waar deze door den rand van het neptunische gebergte 
heenbreekt. N^. 23 werd gevonden te Tjoeroek-Goöng, 
eenen anderen waterval, boven het genoemde punt gelegen. 

Zooals te verwachten was, vertoonen deze verschillende 
basaltlavas in hunne fijnere samenstelling eenige verschillen. 

yooreerst sluiten zich een zestal nauw aan elkander, 
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namelijk de nummers 10, 20, 21, 22,2JS^ 25. Het 
' zijn allen zeer dichte, blauw- of grijsachtig zwarte-'^leenten, 
in welke zeer kleine, witte, al of niet glanzende veldpppathcn 
te onderscheiden zijn, in eonigen daarenboven '*w^nige 
zwarte augietkristalletjes. **-**-* 

Onder het mikroskoop bleken zij een lichter- of donker- 
derbruin glas, in aanzienlijke hoeveelheid, te bevatten. Dit 
vormde met kleine pla^oklaslijstjes, augietkorrels en -zuiltjes 
en kleine magneet^ZstaUeljes de grondma<»s. Het w» 
gedeeltelijk ontglaasd door kleine globulieten, die dicht 
opeengedrongen lagen, zoodat de bruine kleur van het 
daartusschenliggende glas dikwijls slechts met moeite te her- 
kennen was. Het grootst waren deze kleine Kchaampjes 
in 10 en 21, en in deze preparaten waren aan hen enkele 
bijzonderheden te onderkennen. Bij 500-malige vergrooting 
vertoonden zich de meesten als een donkerbruin kringetje 
met een helder middelpunt, de allergrootsten als twee 
concentrische kringen, anderen waren in het midden donkerder 
dan aan den rand. Ook waren zij niet altijd cirkelvormig, 
^ ook .ie.. U^ of ei,o Jg. D. U««. JL 
3 tot 4, de meesten slechts 2 m.m.M. in doormeter; in 20 
en 22 waren zij aanmerkelijk kleiner. 

Behalve dit veranderde glas liet de grondmassa nog 
mikrolithen onderkennen van plagioklas en augiet, de laatsten 
in den vorm van korrels of van kleine, dikwijls afgeronde 
zuiltjes. In 10, 21, 22 en 23 waren de eersten, evenals 
de laatsten, in zeer groote hoeveelheid aanwezig. In 25 
was het aantal augietzuiltjes en -korrels echter aanmerkelgk 
grooter in verhouding tot de veldspathen; daarentegen was 
hier het aantal mikroporphyrische veldspathen, dat in de 4 
vorige lavas gering was, aanmerkelijk grooter. Te gelijk was 
echter hunne zuiverheid en scherpte van begrenzing afgenomen. 
Veel overeenkomst hiermede had 23; het aantal mi- en 
ook makroporphyrische individuen was nog aanzienlijker, 
echter niet zoozeer ten koste van vorm en zuiverheid; dit 
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preparaat lMi4**e^enwe] niet overal dezelfde aamenstelling , 
waarschgi}!^^» weder ten gevolge van insluiting van een 
fragnÏQiQt van oudere lava. Dit fragment bevat bijna uitsluitend 
gi«0i^r^*en breedere, en daartusschen slechts zseer kleine 
;I^^^9 bijv. van 1,3 X 0,6 m.M., in het overige van het 
'••..gesteente van hoogstens 0,7 X 0,4 m.M. De grondmassa 
•*.!%/• levert minder verschil op, in het afwijkende gedeelte zijn 
'*. ' de augietkorrels alleen iets grooter. Op verschillende 
plaatsen was gene verweerd , waardoor oranjekleurige plekjes 
ontstonden, met fraaie, volkomen evenwijdig loopende gol- 
vende lijnen. 

De vorm der triklinische veldspathen in deze gesteenten 
was weder die van langgerekte, enkelvoudige en samenge- 
stelde rechthoeken; in allen, met uitzondering van 23, 
wai«n de makroporphyrische individuen tot enkden beperkt; 
de grootste maten slechts 1,2 m.M. in de lengte en 
0,33 in de breedte; in 23 waren zij grooter en talrijker. 
Bgna allen waren zeer zuiver; soms werden enkele lang- 
gerekte glasinsluitsels aangetroffen. In velen waren zeer 
kleine ronde bruine glaskorrels op rijen gerangschikt, over- 
eenkomstig de lange zijden der doorsneden. Verscheidene 
lijsten waren aan eene of beide korte zijden gevorkt en 
omsloten zoo een weinig grondmassa. In 25 waren de 
verontreinigingen talrijker en daaronder plaatvormige glas- 
massas met globulieten. Soms zag men weder stervormige 
aggregaten van veldspathen. In de meesten was een opbouw 
uit concentrische lagen zeer goed zichtbaar. 

In 20 waren een paar ruitvormige, in 23 een paar recht- 
hoekige doorsneden van sajiidine aanwezig. Ook hier rijst 
echter weder de vraag of de veldspaath werkelijk mono- 
klinisch was en of men hem om zijne zeldzaamheid niet 
als triklinisch moet aannemen, terwijl de doorsneden toevallig 
^ ool^oc lagen, waardoor de tweelingsstrepen niet te 
zien waren. 

In n^. 10 kwam augiet in geringe hoeveelheid voor; 
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eene doorsnede had den vorm yan eenen achthoek ^ de 
anderen waren aanmerkelijk kleinere, lichtgroene fragmenten. 
Hij was nagenoeg geheel zuiver en bevatte slechts enkele 
glaseieren. De olivine was nagenoeg geheel versch en 
kleurloos en kwam nu eens in duidelijke rhombische door- 
sneden, dan weder in meer afgeronde stukken voor, waarvan 
de grootsten 0,1 x 0,08 m.M. maten. Kleinere korrels en 
grootere kristal-aggregaten van magneetijzer waren slechts 
in geringe hoeveelheid aanwezig. 

In 20 was augiet even zeldzaam als in 10. Hij vormde 
verscheidene achthoekige doorsneden en bereikte eene 
grootte van 0,7 X 0,5 m.M. Olivine zag men eveneens 
in kleine hoeveelheid en aan den rand in bruinen, ook wel 
bloedrooden of gelen serpentijn omgezet. In enkelen waren 
kleine glasinsluitsels met blaasjes zichtbaar, in eenen an- 
deren hadden zich een plagioklas- en een augietkristal 
ingeboord. Het geheele preparaat vertoont slechts weinige 
sporen van verweering. 

21 was zoo goed als identisch met 10; het bevatte 
enkele ronde en langwerpige holten , een paar fraaie acht- 
hoekige augietdoorsneden en enkele geheel frissche olivine- 
aggregaten. 22 verschilde slechts door de kleinere 
hoeveelheid plagioklas van het vorige. Evenzoo was dit 
in 25, ook met augiet en olivine, het geval. De zeer 
kleine stukjes van het laatste mineraal verkeerden in alle 
mogelijke trappen van verweering. 

Talrijk waren de makroporphyrische plagioklaslijsten 
in 23; augiet was daarentegen slechts spaarzaam aanwezig; 
olivine was nog geheel onontleed en trad in verschillende 
vormen op. 

Van de vier overige gesteenten vertoonen drie eene 
vrij groote overeenkomst, zonder daarom zoo nauw ver- 
bonden te zijn als de vorige zes. De bedoelde drie zijn 
n°. 11, 19 en 24. In 11 is de grondmassa volkomen die 
van de vroeger beschrevene basalten van den Salak 2 en 
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3, namelijk uit kleine augietkorrels en -mikrolithen en \ 

plagioklasljjstjeB^ in ongeveer gelijke hoeveelheid, samenge- 
steld; daartusschen liggen nog een aantal magneetijzerkor- 
reltjesy en op enkele plaatsen waren sporen aanwezig van 
een nagenoeg kleurloos glas. Ook hier waren sommige 
gedeelten aanmerkelijk donkerder ten gevolge der dichtere op- 
eènhooping en geringere afmetingen der elementen. Op een 
andere plek vertoonde zich eenig bruin globulitisch glas, 
waardoor een verband met de grondmassa van 10 e«a« 
werd gevormd. In 24 vertoonde de basis eene merkbare 
afwijking 9 die in een gedeelte nog slechts gering was, 
maar in het overige veroorzaakt werd door een terugtreden 
der kleine veldspaath-individuën ; van eene mikrofluctuatie- 
structuur was hier slechts op enkele plaatsen iets te 
bespeuren; in 11 daarentegen was zij nagenoeg overal 
zichtbaar, ten gevolge van het grootere aantal langwerpige 
bestanddeelen. 

In het volgende gesteente n^. 19 was het aantal plar 
gioklas-mikrolithen nog geringer en het verschil der grond- 
massa met die van 24 daardoor grooter dan van deze met 
die van 1 1 ; evenals in 24 werd dit weder meer dan 
opgewogen door de grootere hoeveelheid makroporphjrische 
kristallen. In het eerste (19) was de grondmassa geheel 
dicht, in de beide volgende daarentegen voorzien van vrij 
talrijke ronde holten. De afmetingen van dezen stegen 
in 11 tot 1,3 X 0,7 m.M., de kleinsten waren slechts 
0,15 m.M. lang en breed. In 24 waren zij nog kleiner, 
hoogstens van 1 x 0,68 m.M., en hadden in den regel 
slechts |~J dier afmetingen. 

In 11 ontbraken makroporphjrische plagioklasdoorsneden 
geheel, op weinige onregelmatige brokstukken na, die 
zich tot kluwenvormige aggregaten vereenigden en ten 
deele door bruin glas verbonden waren. Zoowel zij als de 
talrijkere lijstvormige mikroporphyrische individuen waren 
slechts weinig verontreinigd. 
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Sanidine vertoonde adch zoowel in eenen grooieren en 
eenige kleinere vierhoeken als in fragmenten. Augiet 
ontbrak 5 buiten de grondmassa, nagenoeg geheel; daaren- 
tegen was olivine nog in zeer goeden toestand aanwezig 
als kleine» meestal onregelmatige stukjes , van welken het 
grootste 0,36 X 0,3 m.M mat. Zij waren ten deele 
waterhelder en versch, ten deele nagenoeg geheel in bruinen 
serpentijn omgezet. 

In 19 waren regelmatige en talrijkere onregelmatige 
doorsneden van plagioklas in groote hoeveelheid aanwezig. 
De laatsten vereenigden zich niet zelden tot aggregaten; 
zij bereikten eene lengte van 2 op eene breedte van 0,8 
m.M. Verscheidenen waren zeer fraai uit concentrische 
lagen opgebouwd. De verontreinigingen lieten meestal 
eene buitenste laag vrg en waren verder zeer regelmatig 
evenwijdig aan de kanten gerangschikt. Het waren glas- 
insluitselsj dikwijls rechthoekig van vorm met ingesloten 
blaaegesy zeldzamer augietkorrels en mikrolithen. Enkele 
doorsneden vertoonen eene beginnende ontleding. Ook hier 
waren weder eenige monoklinische veldspathen aanwezig , die 
weinig van de triklinische verschilden. 

Augiet was in geene groote hoeveelheid voorhanden, hij 
had eene bleekgele of bleekblauwgrijze kleur en was soms 
zwak pleochroitisch. Enkele doorsneden waren regelmatig 
achthoekig; eene daarvan was een tweelingkristal en had 
eene lengte van 0,4 en eene breedte van 0,36 m.M. 

Olivine vertoonde zich mede, zoowel in geheel frissche 
als in ontlede kristallen, aan welken soms vlakken van 
prisma en makropinakoïd te zien waren. Van eede dezer 
bedroegen de afmetingen 0,57 en 0,33 m.M. Anderen 
waren geheel in bruinen serpentijn omgezet en vertoonden 
eene zeer duidelijke vezelige structuur. De vezelen con- 
vergeerden ten deele naar eene lijn in het midden van 
het kristal gelegen, gedeeltelgk naar eenige punten van 
den omtrek. 
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Nevens deze gewone bestanddeelen bevond zich nog eene 
kleine hoeveelheid magnesiaglimmer in het preparaat, 
bestaande in een paar onregelmatige fragmenten , van gele 
Ueur met eenen zwarten rand en slechts weinig dichroïtisch. 
Trouwens beide stukken waren ongeveer loodrecht op de 
hoofdas doorgesneden en vertoonden daardoor ook geene 
splijting. 

In 24 was een groot aantal doorsneden van triklinischen 
veldspaath voorhanden. De meesten waren mikroporphjrische, 
scherp begrensde rechthoeken , die dikwijls zeer ver vorks- 
gewijs gespleten waren; daarnevens waren ook minder 
talrijke brokstukken voorhanden. Zooals bijna altijd waren 
ook weder hier de grootere stukken veel meer verontreinigd 
dan de kleinere, in hoofdzaak door kleine donkere gla»- 
deeltjes en, in spleten en randen dringende, augietkorrels. 
Nevens den triklinischen was ook eenige monoklinische 
veldspaath aanwezig, zoowel in afzonderlijke stukken als 
met plagioklas tezamen in verschillende aggregaten ver- 
groeid. 

Augiet en olivine vertoonden zich als weinige kleine ronde 
stukjes, de laatste soms in enkele rhombische doorsneden. 
Een gedeelte van het preparaat onderscheidde zich door 
een aantal donkergele en bruine vlekken, waarvan eenige 
uit olivine ontstaan bleken te zijn; zij vertoonden nog eene 
duidelijke vezelige structuur. Bij anderen was de omzetting 
nog verder gegaan en was genoemde structuur ook niet 
meer zichtbaar. In enkelen was nog een olivinekem 
aanwezig. 

Het laatste gesteente van den Tankoeban-Prahoe had zoo 
goed als geene overeenkomst met de reeds beschrevene. 
Het was een duidelijke puimsteen (28) en bestond hoofd- 
zakelijk uit een koffiebruin glas met talrijke augietmikro- 
lithen van verschillende lengte en dikte. Dit glas omsloot 
een groot aantal ronde en langwerpige holten, van 
zeer uiteenloopende grootte en dikwijls slechts door uiterst 
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dunne wanden gescheiden. De plagioklas was slechts in 
kleine hoeveelheid aanwezig, bereikte eene grootte van 
0,8 X 0,36 m.M., was vrij scherp begrensd en niet zeer 
verontreinigd door eenige mikrolithen, apatietnaaldjes en 
kleine bruine glaskorrels. 

Augiet en magnetiet waren mede slechts in zeer geringe 
hoeveelheid te ontdekken, van olivine met zekerheid in het 
geheel niets. 

Van een tweetal basaltlavas van dezen berg bestaan 
chemische analysen, beiden van frölls afkomstig {Jahr^ 
buchy 1864), de eene was ongetwijfeld van n°. 19, daar 
de hoomblende (augiet?) -kristallen er zeer los in zaten ; 
de analyse werd dan ook zonder deze gemaakt. Voor de 
resultaten zie men de tabel aan het einde. Ook pbölls rekent 
beiden tot de basaltlavas. 

4. GOBNOBNG-BOEKIT-TOENGGOBL. 

Deze berg ligt in oost-zuidoostel^e richting van den 
Tankoeban-Prahoe. Bij junohuhk wordt hij alleen ver- 
meld en niet beschreven. Het gesteente is afkomstig van 
eene der bergribben op de noordelijke helling en werd door 
hem trachyt genoemd. In den catalogus is het aangegeven 
als n°. 29. 

Aan het gesteente zelf was niet veel te zien; het was 
donkergrijs, geheel dicht met enkele niet zeer duidelijke, 
kleine kristallen; eenigen daarvan waren donker, glanzend 
en zuUvonnig, dos van augiet, anderen roodachtig en waar- 
schijnlijk van veranderde olivine. 

Ook dit is weder eene basaltlava, die eene geheel andere 
structuur bezit dan de tot nu toe beschouwde. De grond- 
massa namel^'k bestaat nagenoeg uitsluitend uit dicht 
opeengepakte augietkorrels en korte zuUtjes, met een gering 
aantal duidelijke, kleine plagioklaslijstjes. De eene helft 
van het preparaat was door verweering geheel met ijzer- 
hydrozyd doordrongen en zeer scherp van het overige ge- 
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scheiden. De grootere plagioUasen waren goed gevormd, 
verscheidenen bezaten zes- of rechthoekige doorsneden, de 
kleineren waren minder duidelijk begrensd; anderen lagen zeer ^ 

opregelmatig in en over elkander geschoven en tot kluwens 
vereenigd. De grootsten bereikten eene lengte van 2 op 
eene breedte van 1,25 m.M. en vertoonden eenen opbouw 
uit scherpe concentrische lagen, die zich tusschen de nicols 
dikwijls door verschillende kleuren onderscheidden. Zg 
waren zeer verontreinigd door verschillende glasinsluitsels, 
die den laagsgewijzen bouw nog beter te voorschijn deden 
treden. Nevens dezen waren nog kleine mikrolithen, 
sommigen van apatiet, en gedeelten van de grondmassa 
binnen de veldspathen besloten. Eenigen van hen waren 
nagenoeg geheel zuiver en lagen dikwijls in de onmiddellgke 
nabijheid van anderen, die zeer verontreinigd waren. 

Eene kleine hoeveelheid sanidine vergezelde den trikli- 
nischen veldspaath en kwam, wat vorm en insluitsels be- 
treft, met hem overeen. 

De augiet had eene lichtgroenachtig grgze kleur en den 
vorm van kortere en langere recht- en achthoeken. In 
sommigen van dezen waren prismen- en pinakoïdenvlakken 
in evenwicht, in anderen hadden de eersten het overwicht. 
Apatietnaalden waren in hem gegroeid en staken er zelfs 
gedeeltelijk uit. Verders bevatte hij weinig glasinsluitsels , 
waarvan sommigen een blaasje omsloten. Verscheidenen 
vertoonden eenen fraaien tweelingsbouw; bij anderen was 
eene zonale structuur in het gepolariseerde licht waar te 
nemen. 

De oUvine, waarvan eene tamelijke hoeveelheid aanwezig 
was, had eene vuilbruine kleur en eene vezelige structuur 
door ontleding verkregen. Zij trad op zoowel in goede, 
recht- en zeshoekige, als in onregelmatige doorsneden. 

Magneetijzer zag men als gewoonlijk in geringe hoeveel- 
heid, zoowel in kleinere korrels als in grootere onregelmatige 
doorsneden, die uit kleinere kristaUeljes opgebouwd waren. 
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Als minder gewone bestanddeelen werden gevonden : 
apatiet in heldere , kleurlooze en grijze, gestreepte door- 
sneden^ en hoomblende in kleine hoeveelheid en zeer door 
verweering veranderd, nagenoeg grijs geworden. 

ö. GOBNOBNG-PATOEHA. 

Deze niet meer werkende vulkaan ligt in eene rechte 
lijn met den vorigen en Bandong, de hoofdplaats der 
Preanger-Kegentschappen, en ten Z.W. van deze plaats. 
Ten westen van den krater bevindt zich een meer, de 
Kawah-Patoeha. Aan den kant van den berg en aan 
beide zijden is de oever zeer steil; hier vindt men nog 
een on verweerd gesteente (n°. 34) - weinig verslakte trachjt- 
lava - en (40) ~ trachjrt. De andere gesteenten 30, 31, 
32 en 33, allen trachyt of trachytlava (volgens juiighuhn), 
werden gevonden in de bedding van den Tji-Widai, en 
waren afkomstig van eenen puinbrokkenstroom , die het 
geheele dal dier beek heeft opgehoogd. Richthofen (Lc.) 
noemt eveneens trachjt het gesteente van den lavastroom, 
die het meer Têlaga-Patengan, het grootste op Java, om- 
sluit, hij vond er groote plagioklaskristallen in. 

Het uiterlijk dezer verschillende rotssoorten was als volgt: 
30 en 31 hadden eene lichtgrijze kleur, waren grof kristallijn 
en bevatten goed herkenbare, soms nog glanzende kristallen 
van veldspaath; het laatste ook tot 5 m.M. lange augiet- 
zuiltjes. De veldspathen in 32 waren 3 k 4 m.M. lang, de 
augieten kleiner, overigens was de overeenkomst met het vorige 
zeer groot. De veldspathen van 34 vertoonden zich als 
6-7 m.M. lange en 3-4 m.M. breede rechthoekjes, de lava 
bevatte mede een aantal augietzuiltjes. Evenals de vorigen 
was ook 34 grofkorrelig; veldspathen van verschillende 
grootte lagen in eene nagenoeg zwarte grondmassa. N^. 
40 was veel fijnkorreliger, bruinzwart van kleur en bevatte 
slechts zeer kleine, witte veldspathen. 

Onder het mikroskoop bleken de werkelijke lavas allen 
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tot de augiet-andesieten te behooren en vertoonden min of 
meer aanzienlijke verschillen. De grondmassa was niet bg 
allen dezelfde; in hoofdzaak kon men onderscheiden: a) eene 
kristallijne grondmassa, b) eene glasbasis en c) een mikro- 
lithenvilt. 

De eerste wijziging trad voornamelijk op in 30 en 33. 
In het eerste was zij lichtgrijs van kleur en viel bij ver- 
grooting gedeeltelijk uiteen in hoekige veldspaathkorrels en 
-lasten en ronde en langwerpige bruine doorschijnende ferrie- 
ten. De veldspaathmassa was niet meer versch, maar reeds 
ten deele omgezet in een lichtrozerood ontledingsprodukt, 
waarschijnlijk eenen zeolith. Dit vormde een netwerk rondom 
de verschillende individuen , wier gemiddelde grootte 0^03 op 
0,0065 m.M. bedroeg. Nevens den veldspaath was er 
slechts weinig augiet en magneetijzer. 

In 33 was de veldspaath evenzoo reeds gedeeltelijk ontleed, 
daardoor versmolten ook de grootere individuen met die 
der grondmassa. Hem vergezelden een aantal lichtgroene 
augietzuiltjes , die gedeeltelijk ontleed waren en dan eenen 
bruinen rand bezaten, en weinige roodbruine , doorschijnende 
ferrieten, die er naar streefden zich in rijen te ordenen; 
zij hingen ook gaarne aan de kleine augieten. 

31 was een puimsteen, met volkomen kleurloos glas als 
grondmassa, en week van alle anderen af door de perli- 
tische scheuren. Deze vertoonden zich als eene of meer 
concentrische cirkels, die aan een uiteinde geopend waren. 
In dit glas lagen nog een gering aantal mikrolithen. 

De andere lava met glazige basis was 34, doch hier 
had het glas eene lichtbruine kleur en was onduideligk 
fijn gekorreld. Het was slechts op enkele plaatsen in eenige 
uitgebreidheid zichtbaar, maar schemerde overal tusschen 
de mikrolithen door. Het omvatte kleiue regelmatige recht- 
en zeshoekige veldspathen , waarvan sommigen duidelijk 
uit 2 of 3 lamellen bestonden, de meesten echter enkel- 
voudige kristallen waren , benevens een zeer groot aantal 
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kleine augietmikrolithen. Hier en daAr bereikten de laatsten 
eene grootere lengte en vormden dan een waar vilt. 

Ook in 40 was de grondmassa een lichtbruin , uiterst 
fijngekorreld glas, welks hoeveelheid die van 34 overtrof, 
en dat talrijke kleine magneetijzer-kristalletjes en -korrels, 
augietmikrolithen en een aantal regelmatige kortere en 
langere rechthoekjes van veldspaath bevatte. Alle deze 
bestanddeelen lagen ordeloos dooreen. 

Een waar mikrolithenvilt , dat. uitsluitend de grond- 
massa uitmaakte, kwam zelden voor, met name in 32 
naast den twijfelachtigen veldspaathgrond, en in 34 op 
sommige plaatsen naast het weinige bruine glas. Ook 
in 40 zou men het kunnen aannemen, hoewel het daar 
aanmerkelijk grover is en de kleine augieten meer den 
vorm van zuiltjes hebben. De augiet-naaldjes waren in 
32 van zeer verschillende afmetingen, de grootsten hadden 
eene lengte van 0,035 en eene dikte van 0,002 m.M.; 
daarnevens kwamen er andere voor, die aan het eene uiteinde 
knodsvormig verdikt waren en zelfs eene lengte van 
0,06 m.M. bereikten; de kleinsten daarentegen maten 
slechts 0,008 op 0,002 m.M. Nevens deze naaldjes 
waren er nog zeer kleine korrels van hetzelfde mineraal 
en vele ferrieten. Hier en daar scheen een veldspaath- 
grond voorhanden te zijn, zoodat ook hier weder geen 
scherpe grens te trekken is tusschen deze twee soorten 
van grondmassa. 

Wat de grootere bestanddeelen der lavas betreft, zoo 
bevatte n^. 30 plagioklas in verschillende vormen, zoowel 
in onregelmatige fragmenten als ook in scherp en recht- 
lijnig begrensde doorsneden, die dikwijls langwerpig waren 
en aan de uiteinden toegespitst. Velen waren uit concen- 
trische lagen opgebouwd, de kleine glasinsluitsels volgden 
meestal deze lagen. Door hen waren verscheidenen zeer 
verontreinigd, anderen door augiet- en apatictnaaldjes. 
De grootste veldspathen bereikten eene lengte van 4 op 
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eene breedte van 2 m.M. In yerscheidenen was neyena 
eene streping naar de albiet- ook eene naar de peri- 
kline-wet aanwezig. 

Sanidine kwam in vrij aanzienlijke hoeveelheid voor, 
grootendeels in den vorm van fragmenten, en vormde dikwï)k 
aggregaten met plagioklas. De laagsgewijze bouw was zeer 
scherp geteekend. Sommigen vormden carlsbader-tweelin- 
gen, anderen waren in verscheidene stukken gebroken en 
later weder geheeld. . De grootste individuen waren 1,44 
m.M. lang en 0,58 m. M. breed; de insluitsels waren 
dezelfde als die in plagioklas. 

Augiet ea hoomblende vertoonden zich in ongeveer 
gelijke grootte en hoeveelheid; te samen maakten zg slechts 
ongeveer de helft uit van de hoeveelheid plagioklas. De 
augieten waren meestal onregelmatige stukken; enkele 
achthoeken kwamen voor met zeer ontwikkelde pinakoiden, 
benevens verscheidene overlangsche doorsneden van eene bleek- 
groene kleur. De grootsten maten 1,97 X 0,26 en 3,6 X 0,65 
m.M. en omsloten fragmenten van sanidine, weinige 
apatietnaalden en enkele mikrolithen. Zij waren duidelijk, 
hoewel niet sterk pleochroïtisch. Niet zelden waren zij 
geheel of gedeeltelijk ontleed en daardoor bruin geworden. 
Ook de hoomblende was niet meer in zijnen oorspronkelijken 
toestand; het meerendeel der afgeronde, nog eenigzins als 
rechthoeken of ruiten herkenbare doorsneden, was kaustisch 
omgezet in eene zwarte korrelige massa. Dikwijls was 
daarin nog een bruine kern voorhanden. De grootere, 
aldus veranderde hoomblenden omsloten kleine augieten 
en veldspathen. 

Magneetijzer was in geringe hoeveelheid tegenwoordig 
in den vorm van onregelmatige klompjes van gemiddeld 
0,1 X 0,05 m.M., die aan de kanten eenigzins bruinachtig 
geworden waren door oxydatie. 

Als accessorisch bestanddeel leverde de lava verder nog 
op: apatiet, in kleine 0,1 x 0,4 m.M. grootc stukjes. 
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die door eene zeer fijne o^erlangsche sireping lichtbruin 
gekleurd waren. 

Al deze bestanddeelen lagen vrij gelijkmatig verdeeld iu 
de basis , die de hoofdmassa uitmaakte; de meeste kristallen 
waren weinig beschadigd^ slechts enkelen waren met anderen 
in botsing gekomen. 

In den puimsteen 31 kwam triklinische veldspaath in vrij 
groote hoeveelheid voor; hij vormde voornamelijk zeer heldere, 
meestal scherp begrensde rechthoekige doorsneden, wier hoeken 
dikwijls afgestompt waren. In dit geval bereikten zij hoogstens 
eene lengte en breedte van 0,5 m.M. , terwijl de grootste 
rechthoeken bij gelijke lengte slechts eene . breedte van 
0,22 m.M. hadden. Zij waren uit scherp gescheidene concen- 
trische lagen opgebouwd en bevatten een aantal parallello- 
pipedische glasinsluitsels met een of meerdere blaasjes, wier 
aantal in enkelen tot 7 klom. 

Augiet had soms eenen acht- of nagenoeg rechthoekigen 
vorm; verscheidene zijner doorsneden waren uit kleine 
fragmenten opgebouwd. 

Van hoomblende vertoonden zich slechts eenige overlang- 
sche, rechthoekige of ruitvormige, sterk dichroïtische door- 
sneden. Magneetijzer trad slechts in weinige, ronde korrels op. 

Door de bijzondere grondmassa en structuur week dit 
gesteente zeer van de andere augietr-andesieten af en mag 
dan ook slechts onder zeker voorbehoud tot deze groep 
gebracht worden. Eigenlijk is het een puimsteen, hoewel 
dan toch waarschijnlijk van eene andesietlava. 

In 32 bereikten de plagioklasdoorsneden zeer aanzienlijke 
afmetingen, tot 3 X 4 m.M., en waren dus met het bloote 
oog reeds zeer gemakkelijk als kleurlooze, doorzichtige plekjes 
te onderscheiden; van hier af kwamen alle mogelijke trappen 
voor tot aan de zeer kleine individuen der grondmassa. 
De roeesten vertoonen weder eene zeer duidelijken samen- 
stelling uit lagen. Evenals gewoonlijk komen goed en scherp 
begrensde rechte en zeshoeken zeer veel voor, maar ook 
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minder regelmatige doorsneden zijn ver van zeldzaam; de 
kleinere vereenigen zich gaarne tot aggregaten van ver- 
schillenden vorm. In verscheidenen waren de strepen volgens 
beide tweelingswotten zichtbaar; de gewone streping was, 
zooals bijna standvastig in alle onderzochte triklinische veld- 
spathen, onregelmatig, in zoover als breedere en smallere, 
geheel het kristal doorloopende en onvoltooide lamellen met 
elkander afwisselden. De verontreinigingen stemden in hoofd- 
zaak overeen met die in het vorige gesteente; in de grootere 
was de regelmatige plaatsing der kleine glaskorrels in concen- 
trische lagen met het bloote oog reeds gemakkelijk te herkennen. 

Van augiet waren talrijke, meestal onregelmatige , maar 
ook recht-, zes- en achthoekige doorsneden aanwezig, van 
eene lichtgroene of lichtbruinachtige kleur. Vooral de 
laatsten toonden eenigzins dichroïtisch te zijn. De grootste 
bereikten eene lengte van 0,8 en eene breedte van 0,6 
ro.M. Grootere en kleinere doorsneden van magneetijzer 
waren in vrij aanzienlijke hoeveelheid voorhanden. 

Als ongewoon accessorisch bijmengsel traden enkele olivine- 
doorsneden op, die gedeeltelijk volkomen kleurloos, gedeel- 
telijk door verweering roodbruin geworden waren. 

De verschillende mineralen lagen vrij gelijk verdeeld in 
de grondmassa; betrekkelijk slechts weinigen zijn met anderen 
in botsing gekomen en van eene mikrofluctuatie-structuur 
is niets te bespeuren, hetgeen wel grootendeels mag worden 
toegeschreven aan het geheel ontbreken van langgerekte, 
lijstvormige individuen. 

De lava 33 onderscheidt zich van 32 door de geringere 
grootte der plagioklas-doorsneden en het iets grootere aantal 
der vergroeide en zich in elkander borende individuen. De 
augieten waren talrijker, maar stemden overigens overeen 
met die der vorige gesteenten ; bij sommigen verdrongen de 
pinakoïd- geheel de prismenvlakken, waardoor dus vierkante 
dwai'se doorsneden ontstonden; bij anderen zijn genoemde 
vlakken met elkander in evenwicht. 
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In eenigen schijnt wederom een splijtbaarheid voor te 
komen volgens OP. De grootsten maten 0,43 X 0,4 
m.M. , een enkele zelfs 2,5 x ^A m.M. In verscheidenen 
is eene verweering begonnen, kenbaar aan een bruin worden 
der randen en spleten. In de grootere hadden zich soms 
veldspathen ingeboord. In eenigen veroorzaakten zeer dunne, 
langgerekte glasinsluitsels eene fijne streping, die veel geleek 
op die van vele apatieten. Nevens augiet traden eenige regel- 
matige, donkerbruine doorsneden van hoomblende op, die 
meestal aan den rand kaustisch veranderd waren. Hierdoor 
waren er soms van het geheele kristal slechts eenige geringe 
sporen overgebleven en was het nagenoeg geheel omgezet 
in een aggregaat van zwarte korrels, die Aan den rand 
weinig samenhang meer bezaten. 

Magneetijzer was dikwijls aan den rand geoxjdeerd en 
bruin geworden, maar vertoonde overigens geehe bijzonderheden. 

Accessorisch kwam eene kleine hoeveelheid apatiet voor 
als korte en dikke, lichtgrijze, zeer fijn gestreepte zuiltjes. 

De grondmassa in dit preparaat is niet overal dezelfde, 
grootendeels is zij een dicht vilt van mikrolithen met kleine 
ferrieten, evenals in 32. Plaatselijk echter verminderen en 
verdwijnen de eersten en treedt dan een veldspaathgroQd 
er voor in de plaats. 

In 34 was plagioklas weder in verschillende vormen en 
in alle mogelijke afmetingen, tot aan de kleine reeds vermelde 
individuen der grondmassa, voorhanden. Hij was in ongelijke 
mat« verontreinigd door bruine glasinsluitsels, kleine augietf- 
mikrolithen en -korrels en deeltjes der grondmassa. 

Ook van augiet valt weinig bijzonders mede te deelen; 
zijne kleur was meestal lichtgroen, soms zeer bleek; insluitsels 
waren zeldzaam en in eenige stukken drong de grondmassa 
door spleten naar binnen. Magneetijzer had weder het 
gewone uiterlijk. 

Ook in 40 komt plagioklas weder nagenoeg in dezelfde 
vormen voor. De grootste stukken waren 1-1,5 m.M. lang 
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en breed, de kleinste ^ nog duidelijk gestreepte 0,02 x 0,1 
m.M. groot. Verontreinigingen zrjn zeer talrijk en bestaan 
weer in verschillend gevormde bruine glasdeeltjes en insluitsels 
der grijze grondmassa; soms zijn de eersten zoo tabrijk, 
dat zij het binnenste van het kristal nagenoeg geheel 
opvullen en slechts eenen buiteneten, helderen rand vrij 
laten. Zij kunnen ook geheel ontbreken. In anderen houden 
z^ zich slechts in enkele breede zonen op, of vereenigen 
zich tot wolkjes. Sommige veldspathen bevatten ook kleine 
augietzuiltjes en -druppeltjes, die tot 0,23 x 0,13 m.M. 
groot kunnen worden; ten slotte zijn enkelen ook door een 
van buiten ingedrongen ijzerhoudend ontledingsprodukt 
verontreinigd. 

Sanidine werd in geringere hoeveelheid nevens den tri- 
klinischen veldspaalh gevonden, in al of niet regelmatige, 
min of meer verontreinigde doorsneden, nevens eenige 
kleinere, waterheldere rechthoekjes. 

Augiet vertoonde zich in aanmerkelijke hoeveelheid, 
hoofdzakelijk in onregelmatige, overlangsche en dwarse door- 
sneden , daarnevens echter ook in zulke van zeer regelmatige 
volkomen of nagenoeg vierkante gedaante. Velen van hen 
vertoonen eene zeer fraaie tweelingstreping. £ene der 
grootsten was 1,3 m.M. lang en 0,6 m.M. breed. De splijting 
is in de meesten zeer onregelmatig, de kleur lichtgeel of 
lichtgroen, een gevolg van pleochroïsmus. Nevens homogene 
doorsneden komen er nog verscheidene voor, die bestaan 
uit kleine, min of meer afgeronde korrels, tusschen welke 
eene aanmerkelijke hoeveelheid roagneetijzer verspreid ligt. In 
verscheidenen zijn lichtgekleurde glasinsluitsels voorhanden. 
Magneetijzer onderscheidde zich niet van dat in de vorige 
preparaten. 

Als secundair bestanddeel vulde sideriet of ijzerspaath 
verschillende holten. Vergelijk hierover pag. 55. Daarnaast 
lag eene dergelijke holte, met tridjmietblaadjes. 

Vele mineralen in dit gesteente waren goed kristallijn 
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begrensd; yerscheideneD waren met elkander in botsing 
gekomen^ bijv. een plagioklaskristal was door eenen augiet 
heengebroken; anderen waren daardoor eenigzins gebogen. 
De grondmassa vertoonde niet overal dezelfde samenstelling 
nevens het lichtbruine glas met de augietzuiltjes, die een 
grof vUt vormen, kwamen er tamelijk veel ronde plekken in 
voor van meer grijze kleur, die scherp begrensd waren en 
zich bij sterker vergrooting oplosten in een weefsel van 
mikrolithen van augiet en veldspaath en met de grondmassa 
van 32 en 33 eene zeer groote overeenkomst vertoonen. 

Van dezen vulkaan werd een gesteente geanalyseerd door 
PRÖLLS {Jahrbuchy 1864) (zie de tabel); hij rekent het 
tot de hoomblende-andesieten. In de lavas 30 en 33 en 
in den puimsteen 31 treedt, zooals gezegd is, ook nevens 
augiet hoomblende op, in 30 echter in zeer veranderden 
toestand. In de andere andesieten, die er zeer mede overeen- 
stemmen, ontbreekt dit mineraal geheel, van daar dat hier 
allen tot de augiet-andesieten gerekend werden. 

6. GOBNOBNG^MALAWAR. 

Juist ten oosten van den vorigen en ten zuiden van 
Bandong gelegen, is deze vulkaan niet dadelijk als zoodanig 
te herkennen. Geen spoor vertoont hij meer van vulkanische 
werking en alleen zijne gesteenten bewezen, dat ook hij 
vloeibare lava heeft uitgeworpen. Van zijn noordelijk 
voorge1)ergte zijn afkomstig: 54 trachytische steensoort, 
55 basaltische lava en 56 syenitische en basaltische lava 
naar junohuhn. Het handstuk van 54 is lichtgrijs van 
kleur en prismatisch van vorm; of dit slechts toevallig 
is of op eene prismatische verdeeling der lava duidt, valt 
moeilijk te* zeggen. De lava bevat kleine holten, witte 
veldspaathkristalletjes, tot 1,5 m.M. lang, en zeer weinige 
bruinzwarte augieten. 55 is blauwgrijs van kleur en bevat 
eveneens enkele witte veldspathen, die tot 3 m.M. lang 
worden. Ook 56 heeft dezelfde kleur, is tamelijk poreus 
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en verweerd, en vertoont slechts weinige zeer kleine 
veldspathen. 

Het eerste dezer drie gesteenten n^. 54, volgens junghuhn 
tracbyt, is een augiet-andesiet. De grondmassa van het 
gesteente is vooreerst een vilt van uiterst dunne en tevens 
vrij lange mikrolitben , benevens zuiltjes en korreltjes van 
augiet en een groot aantal plagioklaslijstjes , die geheel 
ordeloos door elkander verstrooid liggen. Of tusschen hen 
zich nog een lichtbruin glas bevindt is niet geheel zeker, ; 

misschien heeft men hier te doen met een evenzoo gekleurd 
ontledingsproduct, waarschijnlijk van veldspaath. De grootere 
augietmikrolithen waren 0,065 m.M. lang en 0,008 m.M. 
dik, aan velen dezer hangen zeer kleine, donkerbruine 
ferrieten. 

Makroporphyrisch trad als gewoonlijk triklinische veld- 
spaath weder op den voorgrond en wel voor een groot 
gedeelte in regelmatige doorsneden, zoowel van reclithoekigen 
als verlengd zeshoekigen vorm, bovendien in onregehnatige 
fragmenten en als aggregaten van deze. De grootsten 
maten 3 X 2 m.M. In den regel waren zij zeer verontr- 
reinigd door augiet-mikrolithen en apatiet-naaldjes, maar 
vooral door ontelbare glasinsluitsels van verschillenden 
vorm, die zoowel zonaal als centraal gerangschikt waren. 
Een opbouw uit concentrische lagen was mede zeer duidelijk 
bij verscheidenen zichtbaar; deze lagen werden dikwijls door 
de tweelingslamellen gesneden. 

Ook monoklinische veldspaath werd in verscheidene recht- 
hoeken en in fragmenten, met plagioklas vergroeid, aange- 
troffen; hij was op dezelfde wijze als deze, hoewel in 
mindere mate, verontreinigd. 

Bleekgroene augiet-doorsneden werden slecht» In betrek- 
kelijk geringe hoeveelheid gevonden. De dwarse doorsneden 
hadden zoowel eene nagenoeg vierkante als eene achthoekige 
gedaante, de overlangsche waren meestal rechthoeken. 
Daarenboven werden ook geheel onregelmatige fragmenten 
aangetroffen. 
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In iets grootcr hoeveelheid kwam biiiiue hoomblende 
voor, soms voorzien van oenen zwarten rand en steeds 
sterk dichroïtisch. Van magneetijzer valt niets bijzonders 
mede te deelen. 

De hoofdmassa van het preparaat bestond uit plagioklas, 
in alle mogelijke grootten tot de mikrolithen der grond- 
massa overgaande. In hoofdzaak liggen al de bestanddeelen 
onregelmatig door elkander; hier en daar echter is eene 
mikro-fluctuatie-structuur zichtbaar. 

Zeer na met elkander verwant zijn de beide basalten 
55 on 56. Wat het laatste betreft kan geheel verwezen 
worden naar de lava 2 van den G.-Salak; het eenige ver- 
schil is 9 dat de elementen van 56 ongeveer |-| grooter 
zijn , daarenboven komen er nog eenige lichtgeelgrijze 
augiet-doorsneden in voor. De gezamenlijke kristallen 
vormen slechts een zeer klein gedeelte van het gesteente. 
55 vertoont daarenboven nog enkele kleine, nagenoeg 
geheel in serpentijn omgezette olivinen. Ook zijn in hare 
grondmassa weinige plagioklaslijstjes ; de augiet-mikrolithen 
zijn korter, dikker, gelijken meer op kleine zuiltjes en 
liggen minder dicht opeen; zelfs treedt op enkele plekken, 
waar zij wat meer verspreid liggen, een veldspaathgrond 
op. De zwarte, zeer weinig doorschijnende gedeelten van 
het preparaat ontstaan door het Meiner worden en opeen- 
gedrongen liggen der augiet- en het toenemen der magneet- 
ijzerkorrels. Deze plekken gaan echter in de gewone 
grondmassa over. Verscheidene kleine holten zijn met 
tridymietblaadjes gevuld. 

Makroporphjrisch komen slechts weinige, niet zeer scherp 
begrensde.,, rechthoekige doorsneden van plagioklas voor, 
die door onregelmatige bruine glasvlekken eenigszins ver- 
ontreinigd zijn. Zelden vormen zij aggregaten. 
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7. GOENOENG-WAJANG. 



De Wajang is ten Zuidoosten van den Malawar gelegen, 
nagenoeg in eene rechte lijn met dezen en Bandong. 
JuNGHUHN beschrgft van hem verscheidene merkwaardig- 
heden, als eene sol&tare, eenen geyser en eene fiimarole. 
In de solfatare, eenen vroegeren krater, werden verschillende 
lavasoorten gevonden, met name de nummers 61 en 62. 
JüNGHüHN noemt deze eene grofkristallijne lava, met 
een roodachtig grijs of bruin felsietdeeg, waarin groote 
kristallen van glazigen veldspaath verspreid liggen , benevens 
donkerroodbruine ontlede hoomblendekristallen. In 61 was 
eene beginnende ontleding waarneembaar, kenbaar aan het 
mat worden der veldspathen. Op den top lagen de twee 
andere gesteenten 58 en 60, die hij eene gewone tra- 
chytlava noemt. Hieraan valt nog het volgende toe 
te voegen: 58 is een donkergrijs gesteente met talrijke 
holten, door het uitvallen der kristallen ontstaan, en bevat 
tamelijk veel witte veldspathen en olivinen. Van 60 
waren twee stukken voorhanden; het eene, 60*, was zeer 
grofkorrelig en bevatte in eene lichtgr^ze grondmassa v^ 
olivine benevens tot 5 m.M. groote veldspathen. Van 
60^ was de grondmassa donkerder en waren de kristallen 
kleiner. In 61 en 62 waren de grootere veldspaathkris- 
tallen nog glazig, de kleineren echter matwit. 

Onder het mikroskoop vertoonden deze gesteenten eene 
groote overeenkomst nevens eenige verschillen, die bij ver- 
gelgking strekten om enkele aanvankelgk onduidelgke 
verschijnsels te verklaren. 

In allen was de grondmassa hoofdzakelijk uit veldspaath 
samengesteld, ten deele in duidelijke kleine lijsten, ten 
deele in zeer duidelijke of in het geheel niet onderscheid- 
bare individuen. Daartusschen bevinden zich weinige augiet- 
zuiltjes, -korrels en -mikrolithen. Van deze laatsten bevat 
58 zeer weinig, 60^, 61, 60* en 62 achtereenvolgens iets meer. 
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Zij vertoonen verder nog eenige verschijnselB , die 
vooreerst hun verband met de grootere uitgescheiden 
augieten en dat tusschen de verschillende preparaten dui- 
delijk maken. In 60 waren in de grondmassa nog een 
groot aantal zwarte naaldjes en zuiltjes > die bij nadere 
beschouwing niets anders bleken te ziyn dan de gewone 
lichtgroene augiet-mikrolithen , maar die als het ware 
geheel bestoven waren met talrijke, zeer kleine zwarte 
korreltjes. Of deze tot magneetijzer behooren is zeer de 
vraag, z^ hechten zich aan nagenoeg alle mikrolithen. 
Ook de grootere kristallen zijn daarmede omgeven, zoodat 
zich de vraag voordoet of zij misschien niet uit dit mi- 
neraal zelf zijn ontstaan, op eene dergelijke wijze als zoo 
dikwerf met de hoomblende het geval is. Wederom is 
aan sommige der grootere doorsneden de rand niet ge- 
heel zwart, maar vertoont zich het buitenste gedeelte in 
opvallend licht duidelijk donkerbruin tengevolge eener 
ox jdatie. Dat de zwarte rand , en mitsdien ook de kleine 
korrelljes, geen magneetijzer zijn, wordt ook waarschijnlijk 
door het aanmerkelijke verschil in uiterlijk van zulk eenen 
augiet en een magneetijzer-kristal-aggregaat, wanneer beiden 
vlak naast elkander liggen; in het opvallende licht ver- 
toont zich dan de rand van het eerste dof en het tweede, 
als gewoonlijk, met glinsterende vlakjes bezaaid. 

Deze zwart en donkerbruin omrande augieten in 60 
wijzen ons den weg ter verklaring van 61. Hier vindt 
men in het doorvallende licht een aantal groote zwarte, 
ondoorsch^nende doorsneden. In het opvallende licht blgkt 
een deel van deze uit magneetijzer te bestaan, dat ook soms 
aan den rand geoxjdeerd en dan daar bruin gekleurd is, 
en voor het overige uit onregelmatige, bruine doorsneden* 
Nevens deze liggen ook weder ten overvloede ontwijfelbare 
augieten met denzelfden bruinen rand, zoodat klaarblijkel^k 
de anderen ook uit dit mineraal zijn ontstaan en niet uit 
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olivine zooals men allicht in het eerst zou meenen (1). 
Dezelfde fraaibruine kleur in het opvallende licht vertoonen 
ook tallooze mikrolithen , zuiltjes en onregelmatige frag- 
menten in n°. 62 , hier zijn deze verweerde augieten echter 
doorschijnend ; van hen tot geheel onveranderde lichtgroene 
augietdoorsneden worden in dit preparaat allerlei overgan- 
gen gevonden. Ook hoopen zich hier de kleine veranderde 
mikrolithen meermalen opeen tot klompjes, waar zij dan 
aan alle kanten uitsteken. 

De verschillende lava-&agmenten zijn nagenoeg allen 
vrij sterk verweerd. In n°. 58 ^ bijv. bevindt zich overal 
tusschen de mineralen een vuil geelgroenachtig ontledings- 
product, evenals zich trouwens ook in de andere prepa- 
Taten diep ingrijpende veranderingen vertoonen. 

Van de grootere kristallen neemt de triklinische veld- 
i^aath weder de eerste plaats in. In 58 vertoont hij 
slechts sporen eener beginnende ontleding; hij komt in 
allerlei vormen voor, zoowel in onregelmatige als in recht- 
hoekige doorsneden en in zulke met nog meerdere kanten. 
De grootsten waren van 1,5 X 1 m.M. In de meesten 
is weder een fraaie laagsgewijze bouw op te merken, die 
in het gepolariseerde licht nog duidelijker te voorschijn 
treedt. De, in den regel niet talrijke, verontreinigingen 
waren lichtere en donkerdere bruine glasinsluitsels, verder 
enkele augietdruppels en -mikrolithen en kleine apatiet- 
zuiltjes. In sommigen hielden zich deze verontreinigingen, 
met name de glasdeeltjes, slechts in eene peripherische 
laag op; enkele doorsneden waren er zelfs nagenoeg ge- 
heel vrij van. 

Sanidinen zijn in eenige hoeveelheid aanwezig, echter 
aanmerkelijk kleiner dan die van plagioklas. 

De meerendeels onregelmatige bleekg^roene doorsneden 



(1) JuNOHUHN zag ze reeds in het gesteente en noemt ze donkeiroodbniin 
geworden hoomblende-kristallen (pag. 120). 
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van augiet zijn niet zeer talrijk. Eenigen waren die van 
goede kristallen, de meesten van onregelmatige stukken. 
De gi*ootste mat 1,4 x 0,5 m.M. Zij bevatten weinige 
kleine glasinsluitsels en mikrolithen. 

Magneetijzer, in onregelmatige stukken, kwam eveneens 
slechts in geringe hoeveelheid voor. 

Ten slotte verdienen nog vermelding eenige min of 
meer onregelmatige massas, die donkerder dan de omge- 
vende basis en weinig doorschijnend waren. De grootste 
was niet minder dan 6 m.M. lang, maar slechts 0,65 
m.M. breed. Anderen hadden eene ruitvormige of zes- 
hoekige gedaante, evenals zoo dikwijls de hoomblende. Mis- 
schien zijn zij daaruit ontstaan, in geene is echter meer 
een duidelijke kern van dit mineraal aanwezig. De grootste 
liep aan beide uiteinden wigvormig uit en bleek hier op- 
gebouwd te zijn uit zeer dicht opeengehoopte lichtgroene 
en zwarte, ondoorschijnende korreltjes. Deze vormingen 
hebben zeer veel overeenkomst met de vroeger meermalen 
beschreven donkere vlekken in de lava. Tegen hunne 
opvatting als zoodanig pleit de regelmatige gedaante 
van sommigen, die zoozeer aan hoornblende-doorsueden 
herinnert. 

In het gesteente had de grondmassa het overwicht. Van 
eene storing der verschillende kristallen tijdens hunne vorming 
was niets te zien, van eene mikro-fluctuatie-structuur slechts 
hier en daar eene geringe aanduiding. 

In 60 waren de plagioklasen merkelijk grooter dan in 
58 en tot 2,3 m.M. lang en breed. De meesten waren goed 
gevormd; verscheidenen waren nagenoeg vierkant. Zij be- 
vatten weder kleine glasinsluitsels, soms in groot aantal. 
Deze waren langgerekt of rond van vorm en plaatsten zich 
dikwijls evenwijdig aan de langste zijden der doorsnede. 
De ontleding in deze veldspathen was zeer ver gegaan 
en vertoonde weder een lichtrood netwerk, zooals reeds 
vroeger beschreven werd. Sommigen waren daardoor geheel 
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lichtgeel geworden, met uitzondering van slechts enkele 
onveranderde plekjes in het midden. 

Ook monokliniache veldspaath was hier weder in geringe 
hoeveelheid voorhanden. 

Van den augiet en zijne veranderingen is bij de beschrij- 
ving der grondmassa reeds een en ander medegedeeld; hij 
is niet in belangrijke hoeveelheid aanwezig, hoewel veelal 
in regelmatige doorsneden van middelbare afmetingen. Ver- 
scheidenen zijn tweelingen, hetgeen reeds zonder nicols 
aan eene zeer fijne, rechte streep te zien is, daar zich 
meestal geene plaatvormige kristallen tusschen de beide 
helften bevinden. In 60^ verschillen de plagioklasen niet 
van die in de vorige preparaten; aan eene verweering zijn 
zij nog niet onderworpen geweest. Sommigen bestaan uit 
een gering aantal polysjnthetische lamellen; in éénen was 
zelfs in het overigens gel^kmatig gekleurde kristal slechts ééne 
lamel te herkennen, die midden in de doorsnede eindigde. 
Wanneer nu zulk eene doorsnede op dat punt doorbreekt, 
dan zou het eene stuk niet van eenen monoklinischen 
veldspaath te onderscheiden zijn. 

Augiet is niet in groote hoeveelheid voorhanden en 
mist geheel den zwarten rand der vorige preparaten; de 
doorsneden hebben eene lichtgrijze kleur en steeds eene onre- 
gelmatige gedaante. Ook hier werden eenige der in 58 
aanwezige dichte, korrelige aggregaten, die misschien van 
hoomblende afkomstig zijn, aangetroffen. Nevens magneet- 
ijzer in den gewonen vorm traden nog een paar apatiet- 
doorsneden op met duidelijke vlakken van P en zeer fijn 
gestreept, waardoor de kleur, op eenen smallen helderen 
rand na, lichtgrijs was. 

Eenige twijfelachtige overblijfsels van olivine, in holten 
bestaande, gedeeltelijk met een bleekgeel omzettingsprodukt 
gevuld , gedeeltelijk donkerder geel en uit evenwijdige vezels 
bestaande, doen denken aan reeds grootendeels weer weg- 
gevoerden serpentijn. Bij afwezigheid van duidelijker frag- 
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menten zou het echter wat gewaagd zijn de vroegere 
aanwezigheid van olivine aan te nemen, zoo zij niet in 
een paar der lavas makroskopisch ware gevonden. 

In 61 zijn de plagioklasen in ongelijke mate ontleed , 
sommigen reeds zeer ver, anderen nog in het geheel niet. 

Wat den vorm betreft, zoo stemmen zij overeen met die 
in 60, maar zij zijn gemiddeld iets kleiner. Sanidine was 
slechts in kleine hoeveelheid aanwezig, augiet daarentegen in 
vrij aanmerkelijke. Hij verkeerde in verschillende graden der 
omzetting tot eene eenvormige bruine massa, zooals boven 
bij de behandeling der grondmassa beschreven werd. Mag- 
neetijzer bereikte in zijne onregelmatige, gezaagde en getande 
kristalaggregaten eene ongewone grootte, verscheidene door^ 
sneden waren 2 m.M. lang en 1,15 breed. 

In 62 hadden de veldspathen aanzienlijke afmetingen, 
tot 4 m.M. lengte en breedte; tevens waren de vormen 
zeer regelmatig, rechthoekig of soms van nog meerdere 
kanten voorzien. Van eene beginnende ontleding was nog 
zoo goed als niets te bespeuren. De verontreinigingen 
waren niet talrijk en in aard niet verschillend van die der 
vorigen. Augiet was in grootere hoeveelheid voorhanden dan 
in het vorige gesteente; zijne, nog geheel frissche, door- 
sneden van bleekgroene kleur, voor het meerendeel onre- 
gelmatig, maar soms achthoekig van vorm, met zeer 
ontwikkelde pinakoïden , waren soms met het bloote oog 
reeds duidelijk te zien, daar zij gewoonlijk eenen doormeter 
van 1,5 m.M. hadden, en maakten een niet onaanzienlijk 
gedeelte van het preparaat uit. Hoomblende was, nevens 
augiet , in geringere hoeveelheid voorhanden , a^oowel in 
olijfgroene overlangsche als in roodbruine, kleinere, meer 
dwarse doorsneden; beide zijn sterk dichröitisch en van eenen 
niet zeer breeden zwarten rand omgeven. De grootste mat 
1,6 X 0,57 m.M. Magneetijzer was, evenals in 61, weder 
in stukken van vrij aanzienlijke grootte voorhanden. 

In de doorsneden dezer lavas van den Wajang wei'd dus 
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olivine niet gevonden, op de sporen in 60b na. (1) Daar- 
door en ook door de aanwezigheid in 62 van hoomblende 
en van een mikrolithenvilt naderen zij tot de augiet-andesieten. 
Bij vergelijking evenwel met zulke andesieten^wier grondmassa, 
evenals bij hen , hoofdzakelijk uit veldspaath bestaat (al of 
niet tot kristallen gedifferentieerd) , toonen zij daarmede 
weer belangrijke verschillen en met de basalten meer over- 
eenstemming. Daarom yerdient het de voorkeur ze als 
zoodanig te beschouwen, hoewel eenige toenadering tot de 
andesieten niet te miskennen valt. Dit schijnt ook met 
het gesteente als geheel het geval te wezen en jünhhuhn 
er toe gebracht te hebben ze trachyt of trachjtlava te 
noemen. 

8. GOENOENG-GORNTOBR . 

De Donderberg is na den Lamongan de meest werk- 
zame vulkaan van Java, hoewel zijne erupties zich, zooals 
bij alle anderen , bepalen tot het uitwerpen van steenen 
en asch. Dit geschiedt geregeld een paar malen in het 
jaar, soms in zeer groote hoeveelheid en met een donderend 
geweld, zooals zijn naam reeds te kennen geeft. Hij is 
gelegen in de Preanger-Kegentschappen , op de hoogvlakte 
van Garoet, ten noordwesten van het dorp van dien naam. 
De berg is in hoofdzaak uit los puin opgebouwd, lava- 
stroomen hebben slechts een gering aandeel aan zijnen 
opbouw gehad. Aan de eene zijde is hij samengesteld uit 
vast aaneengebakken , op een ander punt slechts uit losse 
stukken lava, een derde gedeelte geheel uit fijn zand. 

RicnTHOFEN (1. c.) beschrijft zijne gesteenten als zwart, 
verslakt, zeer broos, en eene poreuse grondmassa en vet- 
glanzenden breuk bezittende; junghuhn noemt ze trachytisch- 



(l) Dat deze met eenige waArschijolijkheid als olinne mof^n beschouwd 
worden I)ewij8t de waarneming van vrij talrijke roakroskopische olivincn in de 
gesteenten 60 en 58 (png. 120). 
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porpbyrachtig. Zij bedekken dorre woestenijen, die van 
boven bezwaard door nieuwe uitbarstingen steeds voorwaarts 
schuiven en de dorpen Trogon en Garoet bedreigen. De 
lava vormt namelijk niet een compact geheel, maar slechts 
zoogenaamde puinbrokkenstroomen zonder innerlijken samen- 
hang. Bij elke nieuwe eruptie rollen dan ook roodgloeiende 
lavabrokken van den berg af. Jdnohljhn vermeldt echter 
van de uitbarsting van den 24***** Mei 1 840, dat gloeiende 
lava aan alle kanten van den berg afvloeide. Hij ontleent 
dit bericht aan de Verhandelingen der Natuurkundige 
Commissie van Land- en Volkenkunde^ pag. 455, en was 
er dus zelf niet bij tegenwoordig. Op eene andere plaats 
drukt hij zich zeer stellig uit over het vloeien van gesmolten 
lava uit javaansche vulkanen en zegt, dat dit in historische 
tijden niet meer heeft plaats gegrepen en dat men alle 
verhalen daaromtrent moet toepassen op het a&ollen 
van gloeiende lavablokken van de helling. Op eenen afstand 
is het zeker moeilijk te constateeren of zulk eene massa 
slechts uit geïsoleerde fragmenten bestaat of inderdaad één 
gesmolten geheel vormt. Mogelijk blijft het in elk geval, 
dat de lava werkelijk in gesmolten toestand over den rand 
des kraters vloeit, maar slechts in eene betrekkelijk dunne 
laag. Daardoor raken, op eenigen afstand van de bocca, 
de boven- en ben eden wand van den zak , waarin de lava 
zich, als bij alle vulkanen voortbeweegt, elkander, en de massa 
verdeelt zich bij het verder voortglijden in losse stukken, 
die dan van zelf verder rollen. Van dijk, die getuige 
was van eene uitbarsting van den Mérapi (Geologische 
Beschrijving der Residentie Djogjokarta in het Jaarboek van 
het Mijnwezen in Indiè\ 1872J zegt, dat hij een uitstroomen 
van vloeibare lava waarnam, maar altijd uit een punt 
beneden den krater. Dit duurde niet lang, de lava ver- 
spreidde een schitterend wit licht, en kort daarna was alles 
weder donker. Op haar lagen groote gloeiende steenen, 
die vervolgens van den berg afrolden. 
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Van de gesteenten van den Goentoer komt, Tolgens 
JUHOHUHN, vooreerst in aanmerking een zwarte obsidiaan 
met weinige blaasholten , n^. 88. Hij is aan de kanten 
Uchtgrijs en doorschijnend en bevat kleine witte sphaerulieten 
van db 1 m.M. doormeter. Aan de buitenzijde was h^ 
met eene bruinachtige verweeringskorst bedekt. Hij werd 
in blokken gevonden tusschen Lèles en Tjitalenka, dus aan 
de noordoostzijde. Richthofen (1. c.) neemt aan, dat zg 
niet van den Goentoer afkomstig zijn, maar van eenen 
anderen uitgedoofden vulkaan; van welken zegt hij echter 
niet. (l) Verder komen voor trachjtische, porphyrische lava 
met groote kristallen van veldspaath; puimsteen en trachj^t- 
lava, n^. 81. In dezen waren duidelijk witte, glanzende 
veldspathen, zwarte, doffe augieten en enkele honiggele 
olivinen te onderscheiden. Verder bracht hij nog mede 
verslakte en puimsteenachtige lava (82) van eene bruinroode 
kleur en met zeer kleine kristalletjes van veldspaath. 

De nummers 81 en 82, beiden basaltlavas, behooren bij 
elkander. In haar bestaat de grondmassa in hoofdzaak uit 
zeer kleine augietdruppels. In 81 zijn deze in onnoemelijk 
aantal aanwezig, liggen zeer dicht opeen en maken te samen 
het grootste gedeelte van het preparaat uit. Zij waren 
niet allen van dezelfde afmetingen; de grootsten maten 
0,015 X 0,01 m.M., anderen 0,009 m.M. in de lengte 
en breedte, 0,0065 X 0,003 of 0,004 m.M. in beide 
richtingen. In 82 waren zij aanmerkelijk kleiner en ook 
niet zoo talrijk. Nevens deze korrels kwamen slechts zeer 
weinige zuiltjes en mikrolithen voor, en op enkele plaatsen 
eenige, dicht bijeen liggende, kleine plagioklas-rechthoekjes. 
In 81 was daarenboven op verscheidene plaatsen eene niet 
geringe hoeveelheid lichtbruin hyaline glas voorhanden , 



(1) De drie dichstbij gelegen vnlkanen zijn Boekit-Toenggoel, Tampomas 
en Tëlaga-Bodas, die echter veel rerder dan de Goentoer van bedoelde dorpen 
verwijderd zijn. 
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waarin ook tusschen de augietkorrels een groot aantal zwarte, 
ondoorschijnende opacieten verstrooid lagen. De aanwezig- 
heid van de laatsten was niet te constateeren in 82, daar 
de geheele grondmassa door ijzerhydroxyd bruin gekleurd 
was en daardoor de bestanddeelen moeilijk te onderkennen 
waren. 

De triklinische veldspaath had in 81 meest eenen on- 
regelmatigen vorm; vooral met de grooteren was zulks 
het geval; onder de kleineren kwamen een aantal goede 
rechthoeken voor, die in 82 de meerderheid uitmaakten. 
Zoowel in 82, waar de meesten scherp begrensd waren, 
alsook vooral in 81, drongen de kleine augietkorrels der 
grondmassa meermalen eenigszins in de veldspathen. In 
het eerste bereikten zij afmetingen van 6,8 X 1,4 m.M., 
in 81 slechts eene lengte van 2,3 en eene breedte van 
1,9 m.M.; in beiden waren van daar af nagenoeg alle 
afmetingen vertegenwoordigd tot de weinige kleine recht- 
hoekjes in de grondmassa. In .81 waren zij meer, in 
82 aanmerkelijk minder verontreinigd door bruine glas- 
insluitsels van verschillend uiterlijk en vrij talrijke augiet- 
korrels en -mikrolithen. De eersten plaatsten zich in 82 
dikwijls op rijen, evenwijdig aan de kanten der doorsnede ; 
zeldzaam waren hier regelmatige kleine rechthoekige insluitsels 
van hyaline, bruin glas met blaasje. Veelvuldig waren in 
beide preparaten ook de tegen en in elkander gedrukte 
kristallen; eigenlijk straal vormige aggregaten ontbraken. 

In 81 was sanidine in tamelijk groote, in 82 slechts in zeer 
geringe hoeveelheid aanwezig. In het eerste had zij meestal 
eene rechthoekige gedaante, in het laatste waren de stukjes 
hoofdzakelijk fragmenten. In 81 komt eene zeer fraaie zeshoe- 
kige sanidinedoorsnede voor, met scherpen laagsgewijzen 
bouw, die door de regelmatig geplaatste glasinsluitsels en 
augietdruppels nog duidelijker zichtbaar wordt gemaakt. In dit 
kristal waren enkele kleine plagioklas- en augiet-fragmenten 
ingedrongen. Tusschen de nicols bleek, dat het oorspron- 

9 
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kelïjke kristal gebroken was en dat de stukken, na een 
weinig verschoven té zijn, later weder met dezelfde substantie 
samen verbonden waren. Hare lengte bedroeg 2,8 en hare 
breedte 2 mM. 

In 81 was slechts weinig lichtgroengele augiet voorhanden 
en dan ook nog slechts van geringe grootte, onregelmatigen 
vorm en door weinig glasinsluitsels verontreinigd. 

In gelijke of iets grootere hoeveelheid was olivine 
aanwezig, soms in nagenoeg rhombische of zeshoekige, 
dikwijls ook in onregelmatige doorsneden. Zij was inwendig 
steeds volkomen versch, kleurloos en waterhelder, | kleiner 
dan de augiet en dus gemiddeld 0,54 X 0,36 m.M. groot. 
De rand had echter een geheel ongewoon aanzien. Bij 
verrew^ de meesten was die volkomen zwart en ondoor- 
schijnend en bleek bij gunstige doorsneden te bestaan uit 
louter kleine, kromme en rechte opacieten, dezelfden die 
tusschen de augietkorrels in de grondmassa verstrooid 
liggen. De meesten waren daardoor niet scherp tegen deze 
begrensd. Aan het binnenste gedeelte van dien rand kan 
men dikwijls de kleine opacieten als spitsjes en haakjes 
over de olivinekem zien uitsteken. 

Magneetijzer was slechts in ronde stukken en in kleine 
hoeveelheid aanwezig. 

Ook in 82 was niet zeer veel augiet voorhanden, hoewel 
iets meer dan in 81 en van dezelfde kleur. De meeste 
stukken hadden eenen bruinen rand; sommige waren ver- 
brokkeld tot kleine fragmenten , die dan geheel bruin waren 
geworden, en allengs in de kleine korrels der grondmassa 
overgingen. Olivine-doorsneden waren talrijk, soms weder 
zeer regelmatig van vorm; de zwarte rand, die hier 
klaarblijkelijk ook aanwezig is geweest, is echter door 
oxydatie reeds geheel of grootendeels bruin geworden, de 
olivine zelve is echter altijd nog versch, hoewel soms in 
hare spleten ijzerhydroxyd ingedrongen is. Zij bevat slechts 
zeer weinig picotiet. 
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Magneetijzer verschilt niet van dat in het vorige preparaat. 

In beide gesteenten, vooral in 82, overtreffen de geza« 
menlijke mineralen in hoeveelheid aanmerkelijk de grondmassa; 
veldspaath vormt duidelijk het hoofdbestanddeel. 

Van eene bijzondere structuur valt slechts mede te deelen, 
dat in beiden alle kristallen geheel onregelmatig door elkander 
liggen en in 81 van meer uiteenloopende afmetingen dan 
in 82 zijn. 

N°. 88 is de bovenvermelde obsidiaan. Hij bestaat uit 
een geheel kleurloos, volkomen helder glas, met niet zeer 
vele bruinachtig grijze mikrolithen. Zij zijn van zeer ver* 
schillende lengte en liggen grootendeels in ééne richting; 
nevens hen worden nog enkele, aanmerkelijk dikkere zuiltjes 
gevonden. Vervolgens kwamen nog eenige onregelmatige 
magneetijzerklompjes voor en zeer talrijke, uiterst platte, 
langgerekte, grillig gebogene en vertakte dampholten. 
Sommigen der augiet-zuiltjes zijn niet in hun geheel zicht- 
baar, maar ten deele door een donkerbruin glas omhuld. 
Nog verdienen vermeld te worden eenige |-] m.M. groote, 
witte sphaerulieten. Deze bezitten eenen duidelijken radiaal- 
vezeligen bouw en vertoonen zich bij vergrooting lichtgrijs- 
bruin, met eene iets lichtere kern; zij zijn verder weinig 
doorschijnend , en zwak dubbelbrekend. 

Ten slotte komt in het preparaat nog eene enkele, nagenoeg 
rechthoekige , eenigzins afgeronde plagioklas-doorsnede voor, 
die zonder nicols haast niet van het glas te onderscheiden 
is. Zij bevat slechts eenige mikrolithen en een uiterst 
fijn stof. 

ScHWEiGOF.R (Jahrbuch 1857^ analyseerde de asch, door 
den Goentoer den 25 November 1843 uitgeworpen, wier 
samenstelling van die van basaltlava niet afwijkt. (Zie de 
tabel aan het slot.) 

9. GOENOENG-PEPANDAJAN. 
De P(^pandajan ligt ten zuidwesten van Garoet tusschen 

9» 
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bet plateau van dien naam en dat van Rawah-T^al-Ba- 
doeng. Zijn krater is inwendig geheel bleekgeel gekleurd 
door de snelle verweering van het gesteente, een gevolg 
van het zwaveligzuur , dat uit zijne solfataren opstijgt. 
Behalve verscheidenen van deze vindt men er nog fumarolen, 
kleine slijkvulkanen en sissende heete bronnen , die te 
samen het oorverdoovende , veelsoortige gedruisch veroor- 
zaken, waaraan de vulkaan zijnen naam (Pëpandajan =: 
Smederij) te danken heeft. De krater loopt naar het 
noordwesten uit in eene kloof, welker wanden uit 1,5-5 M. 
dikke lagen van trachyt bestaan; deze hellen onge- 
veer 10^. Eene beek stroomt door de kloof, soms over 
compacte lava, en vormt dan een aantal watervallen, groo- 
tendeels echter over losse blokken. Junohuhn noemt 
het gesteente van den kratermuur trachyt (91); het is 
blauwgrijs met eene lichtroodgrijze verweeringskorst en 
bevat glazige, glanzende kristallen van veldspaath, die in 
de genoemde korst dof en bleekgeel geworden zijn. Richt- 
HOFEN (1. c.) noemt het hoomblende-oligoklas-trachyt (of 
hoomblende-andesiet). De verweering van het gesteente 
gaat zeer snel door het vele viije zuur in beek en damp- 
kring , zoodat men aan een [enkel blok dikwijls met gemak 
verschillende trappen daarvan waarnemen kan. 

Onder het mikroskoop vertoont deze basaltlava eene 
belangrijke hoeveelheid grondmassa, die nagenoeg volkomen 
overeenkomt met die van n^. 55 (G.-Malawar), alleen 
meer plagioklas-mikrolithen bevat, en ook met die van 
n°. 24 (Tankoeban-Prahoe) , maar er eveneens van ver- 
schilt door eene grootere hoeveelheid van, tevens kleinere, 
plagioklaslijsten en het ontbreken van een bruin glas. 
Zij bestaat dus uit tallooze kleine augiet-korrels en pla- 
gioklas-mikrolithen , waarvan de meeste enkelvoudig zijn, 
maar vele ook uit twee of drie lamellen zijn opgebouwd; 
nevens dezen treft men slechts weinig augiet-mikrolithen, 
magneetijzerkorrels en kleine , zwarte , gebogene opacieten 
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aan. Hier en daar zijn uitsluitend kleine , dicht opeen- 
gehoopte augiet-korrels te zien. In sommige doorsneden 
omringen zij een zwart-omrand oli vine-kristal > in andere 
eene dichte verzameling der kleine opacieten. Waarschijn- 
lijk behooren deze daarom bij de olivinen en zijn deze drie 
gevallen slechts doorsneden van hetzelfde omhulde kristal , 
doch in verschillende vlakken. In het eene gedeelte van 
het preparaaat zijn de augietkorrels aanmerkelijk kleiner 
dan in het andere. 

In deze grondmassa liggen plagioklasen van middelbare 
grootte > in den regel ongeveer 1 x 0^7 m.M.; hunne 
lengtekanten zijn meestal vrij scherp, alleen zijn hier en 
daar de augietkorrels een weinig in hen gedrongen; de 
grooteren zijn meestal onregelmatig van vorm, en soms 
met elkander vergroeid. In sommigen zijn twee systemen 
van strepen waar te nemen , in de meesten echter niet. 
In den regel zijn zij niet zeer verontreinigd , als gewoon- 
lijk weder door insluitsels van bruin glas van verschillen- 
den vorm en kleine augieten. Dikwijls is in spleten 
ijzerhydroxydy van verweerde olivinen afkomstig , ingedron- 
gen. Nevens hen vindt men een weinig sanidine, in 
grootte met plagioklas overeenstemmend , doch als altijd 
minder verontreinigd. 

Augiet bracht weinig bij tot opbouw van het gesteente ; 
hij kwam grootendeels voor in onregelmatige en afgeronde 
doorsneden , was zwak , maar toch merkbaar dichroitisch 
en had eene lichtgeelachtig groene of zeer bleekroodgrijze 
kleur. Soms waren de stukken tot aggregaten vereenigd 
en bijna altijd nog volkomen versch. De grootste be- 
reikten ongeveer dezelfde afmetingen als de veldspaath. 

Olivine was in aanzienlijker hoeveelheid zichtbaar , zonder 
uitzondering echter geheel verweerd en in vezeligen ser- 
pentijn omgezet. De fijne vezeltjes stonden , als naar 
gewoonte, weder loodrecht op de onregelmatige spleten. 
Soms waren de kristallen reeds geheel uiteengevallen. 
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Verscheidenen bezaten eenen regelmatigen rhombischen Yorm^ 
velen waren voorzien van eenen ^ reeds terloops vermelden, 
zwarten rand , als in 8 1 uit kleine opacieten opgebouwd ; 
daarenboven waren zij nog omgeven van eene laag 
kleine augietkorrels. De grootsten maten 0,86 X 0,5 
m.M. 

Magneetijzer kwam bij uitzondering, hoewel in geringe 
hoeveelheid, in regelmatige octraëdrischc doorsneden voor. 

Van het gesteente maakte de grondmassa een aanmer- 
kelijk deel uit, weinig kleiner dan de gezamenlijke 
porphyrische kristallen. Hier en daar was eenige mikro- 
fluctuatie-structuur waar te nemen. 

Penck (1. e.) beschreef eene lava van den P^pandajan 
als augiet-andesict , (zie pag. 25). 

10. GOENOENG-GELOENGGOENG. 

Ten noordoosten van Garoet, op de oostgrens van het 
plateau van dien naam gelegen, verheft zich deze berg, 
die weinig het aanzien van eenen vulkaan heeft. Zijn 
krater, waarin een paar fumarolen en heete bronnen ge- 
vonden worden, zet zich voort in eene kloof, die in 1822 
is ontstaan, bij gelegenheid van de bekende heftige uitbar- 
sting. Aan het boveneinde van die kloof bevinden zich 
een aantal opeengestapelde kolossale lavablokken, die een 
deel van den kratermuur opbouwen. Deze bestaat volgens 
JUNGHUHN uit trachytische lava (n^. 101). Zij is blauw- 
grijs van kleur en bevat kleine poriën, tot 1,5 m.M. groote, 
citroengele kristallen van olivine, grootere grijsachtig witte 
van veldspaath en glanzend bruine, waarschijnlijk van augiet. 

Bij genoegzame vergrooting blijkt de grondmassa dezer 
basaltlava nagenoeg identisch te zijn met die van 1, G.-Salak, 
en bestaat dus uit vrij groote augietkorrels, plagioklaslijsten 
en -rechthoeken en magneetijzer-kristalletjes, allen verbonden 
door weinig donkerbruin globulitisch glas. Het eenige verschil 
is daarin gelegen, dat in 101 de hoeveelheid bruin glas iets 
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kleiner en het aantal veldspathen iets groot er is; deze gaan 
geleidelijk in de porpbjrische over. 

Ook wat de laatsten betreft , yertoout de lava geene 
noemenswaardige verschillen met die van den Salak^ zij 
bereiken echter niet de grootte van dezen/ velen zijn 
daarentegen regelmatiger gevormd. Talrijke individuen zijn 
met elkander in botsing gekomen en hebben elkander 
geheel of gedeeltelijk doorboord. In sommigen komt tweeërlei 
streping yoor. Velen zijn uit scherp gescheiden lagen 
opgebouwd. Insluitsels yan bruin glas in verschillenden 
vorm zijn talrijker dan in l. 

Sanidine vormde min of meer duidelijke rechthoeken » 
bevatte zelden insluitsels en vergroeide dikwijls met plagioklas. 

Lichtgroene augiet was hoofdzakelijk in onregelmatige 
doorsneden aanwezig , nevens minder talrijke goed gevormde 
achthoeken. Bij sommigen van dezen hadden de beide 
pinakoiden nagenoeg geheel de prismenvlakken verdron- 
gen. Het grootste stuk, eene scheeve doorsnede, mat 
2 m.M. in lengte en breedte. Tweelingkristallen waren 
zeer zeldzaam. De kleinere fragmenten voegden zich gaarne 
bij elkander. 

Olivine overtrof ook hier weder den augiet in hoeveelheid, 
bezat voor een deel zeer regelmatige vormen en was nog geheel 
onontleed en waterhelder. De grootste doorsneden waren 
0,45 m.M. lang en 0,18 breed; de meesten bereikten echter 
slechts |-i van deze afmetingen. Ingesloten picotiet was 
zeer zeldzaam, kleine bruine glasdeeltjes, magneetijzer- 
en augietkorreltjes kwamen meer, hoewel toch ook nog 
zelden, in haar voor. 

Magneetijzer vertoonde zich slechts in zeer geringe 
hoeveelheid. 

Op eenige plaatsen had verweering het ijzerhoudende glas 
en het magneetijzer der grondmassa aangegrepen. Het gele 
of lichtbruine, daardoor onstane ontledingsproduct was 
soms door concentrische golvende lijnen begrensd. 
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De geheele structuur stemde met die van 1 (Salak) in 
hoofdzaak weder overeen ; alleen was de verhouding tusschen 
de verschillende mineralen anders en trad de grondmassa 
in 101 op den achtergrond. 

1 1 . GOENOBNG-TJERIM AÏ. 

De eerste der vulkanen buiten de Preanger-Regent* 
schappen is gelegen in het centrum der residentie Cheribon. 
Volgens JUN6HUHN bezit hij duidelijke radiale ribben van 
trachjtlava en aan de westelijke helling een trachjtisch 
voorgebergte 9 dat waarschijnlijk als massa-eruptie voor of 
tegelijk met den vulkaan gevormd werd. Het gesteente 
bevat veel magneetijzer en werkt daardoor op de magneetnaald. 
Het voorgebergte is met den vulkaan verbonden door eene 
hoogvlakte 9 die mede uit lava opgebouwd is. De wanden 
van den zeer regelmatigen krater en van de kloven en de 
ribben 9 bestaan uit trachjrtlava (104). Hare kleur is 
blauwachtig grijs; zij is grofkristallijn , bevat duidelijke 
kristallen van veldspaath en augiet en kleine ronde holten. 

Bij genoegzame vergrooting blijkt zij met de basaltlavas 
het meest verwant te zijn; zij vertoont eene aanzienlijke hoe- 
veelheid grondmassa y die echter geheel van de vorigen afwijkt. 
In haar herkent men vooreerst een aantal, gemiddeld 0,03 
m.M. lange en 0,004 m.M. dikke, zwarte of bruine, rechte of 
gebogen naaldjes. Bij nader onderzoek blijken deze te bestaan 
uit eenen enkelen of uit meerdere augiet-mikrolithen, die dicht 
bedekt zijn met zwarte of - door oxjdatie - bruin geworden 
opacieten. Hiertusschen ligt eene aanmerkelijk grootere 
hoeveelheid eener doorschijnende, nagenoeg kleurlooze massa, 
van welke niet met zekerheid kan gezegd worden of zij uit 
uiterst kleine en dunne mikrolithen (misschien van augiet) 
bestaat, dan wel of zij slechts eene vezelachtige structuur heeft. 
Op de eene plaats schijnt de eene meening waarschijn- 
lijker, op eene andere plaats weder de tweede. Verder 
bevinden er zich nog in de grondmassa kleine augiet- en 
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magneetijzerkorreltjes en zeer weitiige veldspaathlijstjes. De 
zwarte en bruine mikrolithen komen ook voor in dezelfde 
grootte en vorm als de zeer bleekgroene kleine vezeltjes; 
hierdoor wordt eene verwantschap waarschijnlijker. Betrek- 
kelijk zelden kan men de laatsten geïsoleerd zien liggen, 
meestal schijnen zij met elkander te versmelten. Het best 
treden zij nog afzonderlijk te voorschijn , waar zij bij eenen 
hoek eener kristaldoorsnede aanleiding geven tot eene fijne 
mikrofluctuatie. Gemiddeld zijn zij slechts 0,008 m.M. 
lang en 0,001 m.M. dik. 

Triklinische veldspaath was een aanzienlijk bestanddeel 
van het gesteente. Zijne doorsneden waren meestal zeer 
helder, weinig verontreinigd en rechthoekig van vorm, 
echter kwamen ook gebroken en na eene draaiing weder 
geheelde stukken en onregelmatige fragmenten voor. Van de 
verschiUende lamellen vertoonden niet zelden sommigen 
zeer fraaie concentrische lagen. De grootte der doorsneden 
was vrij aanzienlijk, tot 1 of 1^ m.M. in beide richtingen. 
Van sanidine kwamen slechts fragmenten voor, die dan 
nog meestal met plagioklas vergroeid waren en eveneens 
eene fraaie zonale str^ing vertoefden. 

Augiet trad in vrij aanzienlijke hoeveelheid op, echter 
slechts zelden in regelmatige doorsneden; sommigen zijn 
omringd van eene laag kleine fragmenten , waardoor in het 
gepolariseerde licht een fraai beeld ontstaat. In eenigen 
zijn zeer scherpe tweelingsstrepen waarneembaar met middel- 
lamellen van zeer verschillende breedte. Sommige doorsneden 
bezitten eenen bruinen verweeringsrand. 

Olivine kwam slechts in enkele, onregelmatige, bruinzwart 
omrande stukjes voor en stond in hoeveelheid merkbaar 
achter hij magneetijzer, dat in vrij groote, onregelmatig 
uitgesneden klompjes gevonden werd. 

Van het geheele preparaat maakten de gezamenlijke mine- 
ralen ter nauwemood de helft uit. Eene mikrofluïdaal- 
structuur is, zooals gezegd werd, op enkele punten waar 
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te nemen. Weinige krisCkllen zijn bij het vastworden met 
elkander in botsing gekomen; de vrij talrijke kristalfrag- 
menten worden door de regelmatige doorsneden in aantal 
overtroffen. 

12. GOBNOENG-SLAMAT. 

Na den Smcroe (3700 M.) is deze de hoogste berg van 
Java (3450 M.). Hij maakt een deel uit der grensscheiding 
tusschen de residentiën Tégal en Banjoemaas en ligt nage- 
noeg op de lijn 9 die de beide gelijknamige hoofdplaatsen 
verbindt. Naar junohuhn vindt men op hem zeer verschil- 
lende gesteenten. Zijn eigenlijke kern is eene oude lava 
of trachyt^ die bijna overal door jongere lavas bedekt is. 
Aan den voet en op de helling onderscheidde hij zes 
rotssoorten: 1^. een zeer machtig gesteente, geen eigenlijk 
conglomeraat of breccie, maar eene vereeniging van opper- 
vlakkig gesmolten en samengebakken brokstukken van 
verschillende natuur en van 3 tot 16 decimeters in door- 
meter. De meeste blokken behooren tot de porphyren (?) 
en bezitten eene fijne felsietgrondmassa. Zij kunnen het 
best onderscheiden worden aan eenen waterval bij het dorp 
Serajoe. Zij zijn verschillend gekleurd als wit-, blauw- of ook 
wel roodachtig grijs en bevatten in dit geval groote veldspaath- 
kristallen. Sommigen bestaan uit vele veldspaath en-hoorn- 
blende (augiet?) in eene donkergrijze grondmassa en zijn 
zeer grofkorrelig; anderen bevatten vele glimmerblaadjes; 
nog anderen zijn zwart en dichter en gaan over in 
basalt, terwijl er ten slotte ook gevonden werden van 
denzelfden trachyt als waaruit de hoofdmassa van den berg 
bestaat. 

2^. Het tweede gesteente is dat van eenen lavastroom, 
op de oosthelling van den berg. Het is bijna geheel verslakt 
en bruinzwort van kleur , vertoont vele groote blaas- 
holten, heeft een basaltachtig uiterlijk en is in blokken 
verdeeld of geheel samenhangend. De oppervlakte van dezen 
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stroom is 9 als gewoonlijk bol en voorzien van naar voren 
bolle golflijnen. 

3^. Op de oostzuidoostelijke helling, aan verscheidene 
insnijdingen van beken , treft men eene samenhangende , 
harde 9 lichtgrijze lava (113) aan. Daarin zijn slechts 
veldspaathkristallen te herkennen. Dezelfde lava (112) 
komt ook aan de oosthelling , bij Serajoe, op minder aan- 
zienlijke hoogte, voor. 

4^. Aan den waterval Tjoeroek-PangiBian van de Kali- 
Klawing treedt ook een lavastroom aan de oppervlakte. Dit 
is dezelfde lichtgrijze, harde, brooze htva als van den vorigen. 
De beek snijdt hier zeer diep in de lava, tot waar het 
gesteente nagenoeg dicht is (n^. 111). 

5°. Een lavastvoom aan de zuidwestzrjde (n^. 110) 
met weinig olivine. Ook deze vertoont aan zijne opper- 
vlakte de evenwijdige convexe golven. 

6^ Zeer fijn, bruingrijs zand. 

Deze verschillende lavastroomen zijn soms dagreizen 
lang (JUNGHUHN) en eenige honderdep voeten dik. Zij 
rusten op jongere tertiaire lagen en op nog jongere rol- 
steenen en kunnen dus niet van zeer ouden datum zijn. 

De bovenste kale kegel heeft geheel het uiterlijk van 
voor nog niet zeer langen tijd met vloeibare lava over- 
stroomd te zijn; l,5-:-3 M. dikke lavabanken wisselen af 
met lagen zand en rapilli en groote blokken. Ook hier 
verlengt zich, als bij den Gdoenggoeng, de krater noord- 
waarts in eene kloof. De zandvlakte van den top is in 
het noordwesten en zuidoosten door rotswanden begrensd, 
die uit boven elkander gelegene lavabanken bestaan. 
Binnen dezen grooteren, ovalen, ouden krater ligt excen- 
trisch de tegenwoordige, die een klein meertje bevat. 
De krater zelf is cylindervormig , zijne diepte wordt door 
JUNOHüHK op 160 M. geschat. 

Op den top vindt men hoofdzakelijk twee gesteenten: 

1°. N°. 117, een fijnkorrelige, lichtgrijze trachjt 
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(junohuhn), ten deele zeer rijk aan magneetijzer. Hij 
vormt, ter weerszijden van de zandvlakte, banken, die 
door lagen zand van elkander worden gescheiden, en is 
in onregelmatige zuilen verdeeld. 

2°. Eene jongere lava, n°. 119, boven de vorige. 
Deze is verslakt, poreus en inwendig bruin. Zij komt 
hoofdzakelijk voor in platte, ronde koeken, die 0,15-0,8 
M. in dikte meten en 0,6-3 M. in doormeter. Zij weidden 
in halfweeken toestand uit den krater geslingerd en bij 
het neervallen afgeplat. Kwamen zij dan toevallig op eene 
spleet of eene holte te land, dan vormden zij daarin 
stalactieten. 

Van de homogene, lichtgrijze lava, 110>-116, is op den 
top geen spoor voorhanden, daarom neemt junghuhn 
aan, dat zij uit zijdelingsche spleten gevloeid is. 

Wat het uiterlijk der handstukken betreft, zoo is 110 
(zuidwestvoet) blauwachtig grijs van kleur, met tot 2,5 
C.M. groote blaasholten, en bevat witte glanzende tot 8 
m.M. groote veldspathen, die soms rechthoekig van vorm 
zijn, benevens vele citroengele, kleine, rhombische kris- 
tallen van olivine. 111 (o-z-o voet) is lichtgrijs, onduidelijk 
kristallijn, bezit kleinere blaasholten, kleine witte, glan- 
zende veldspathen en hier en daar olivine. 112, hoogerop 
bij Sërajoe gevonden, is zeer poreus, donkergrijs en vrij 
zwaar en toont weinig zichtbaren veldspaath. 113, van 
een nog hooger punt, is nagenoeg volkomen als het vorige. 
117, op den top in banken, is bijna aphanitisch, mede 
grijs van kleur en zeer zwaar; 119 is daarentegen licht, 
door de talrijke holten, die tot 7 m.M. groot zijn; de 
kleur is bruinachtig en een bol vlak, waarschijnlijk de 
bovenzijde, duidelijk verslakt; er zijn geene kristallen in 
zichtbaar. 

Vergelijken wij deze verschillende gesteenten, allen ba- 
saltlavas , onder het mikroskoop met elkander, dan toonen 
de respectieve grondmassas van 111, 113 en 117 eene 
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aanzienlijke overeenkomst te bezitten; bij hen EÜuiten zich 
nog 110 en 112 aan. Deze laatsten zijn tegelijker tijd 
weder na verwant met verschillende htvas van den Tan- 
koeban-Prahoe, met name 22 en 25. Even als daar 
bestaat de grondroassa voor een groot gedeelte uit een 
donkerbruin glas, dat weder door globulieten is ontglaasd. 
In 112 zijn deze evenwel aanmerkelijk kleiner; hetzelfde 
is het geval met de veldspaathrechthoekjes. De augietkorrels 
en zuiltjes zijn hier daarentegen talrijker , maar eveneens 
kleiner dan in 22 en 25; in 110 hebben beiden weder 
eene meerdere grootte. 

In 1 1 1 hebben de augietkorrels gewoonlijk eenen doormeter 
van 0,02 m.M. ; de weinige mikrolithen die hen vergezellen , 
treden soms plaatselijk in grooter aantal op. Met magneet- 
ijzerkorrels en weinige plagioklaslijstjes liggen zij in een 
globulitisch glas, dat echter, bij 110 en 112 vergeleken, 
slechts in vrij geringe hoeveelheid aanwezig is. Het is hier 
meer een nevenbestanddeel geworden , terwijl het hoofdge- 
wicht thans in de augietkorrels gelegen is. 113 stemt hier- 
mede nagenoeg volkomen overeen , alleen is hier het aantal 
plagioklaslijstjes en augietmikrolithen toegenomen , het bruine 
glas daarentegen . nog meer op den achtergrond getreden. 
117 is hierin nog verder gegaan, daarenboven vindt men 
er nog grootere dunne augietnaalden in, waarop normaal 
soms zeer kleine, dunne naaldjes staan. 

Eene geheel andere samenstelling bezit de basis 
van 119; het meest gelijkt zij, door de zeer donkere 
kleur en de geringe doorzichtigheid, nog op die van 112, 
hoewel zij er daardoor reeds van afwijkt , dat het glas geheel 
homogeen is en geene globulieten bevat. Zij is nader 
verwant met de basis van 255 van den Tengger. In het, 
slechts zelden eenigermate doorschijnende, glas liggen een 
aantal zeer kleine augiet-korreltjes en mikrolithen, benevens 
zeer spaarzaam magneetijzerkoiTeltjes verstrooid. Veldspaath- 
lijstjes schijnen te ontbreken. 






142 

Van d^ porphyrische mineralen is de triklinische veld- 
spaath, als gewoonlijk, weder in de grootste hoeveelheid 
uitgescheiden. Wat hem betreft, wijken de lavas van den 
Slamat af van de basalten van den Tankoeban-Prahoe , 
want in de laatsten zijn de veldspathen meestal zeer verlengd 
en lijstvormig, terwijl in de eersten hunne lengte en breedte 
minder uiteen loopen en de individuen over het geheel aan- 
merkelijk grooter zijn. 111 nadert in dit opzicht nog het 
meest, 112- het minst tot hen. In de bijeen behoorende 
gesteenten 111 , 113 en 117 en 112, dat er nog veel over- 
eenkomst mede vertoont, zijn de triklinische veldspaath- 
doorsneden meestal zeer scherp en rechtlijnig begrensd; in 
den regel is het aantal goed gevormde rechthoeken zeer 
groot, zelfs komen in 113 verscheidene doorsneden met 
nog meer kanten voor. Hunne grootte liep eenigzins 
uiteen, in 113 waren de aanzienlijkste afmetingen 0,96 op 
0,7, in 111, 1,5 op 0,4 m.M. In enkele gesteenten 
kwamen min of meer onregelmatige aggregaten voor; een 
zeer fraai stervormig in 112 was 2 m.M. lang en 1,4 
m.M. breed. In dit preparaat zijn zeer vele individuen 
met het bloote oog reeds gemakkelijk te onderscheiden. In 
111 waren enkelen aan het eene einde gevorkt en omsloten 
daardoor een klein deel der grondmassa. Slechts in weinige 
gevallen hadden zich de stukken in elkander geboord. 
Overgangen in grootte tot de kleine rechthoekjes der grond- 
massa waren in alle trappen aanwezig; een opbouw uit 
concentrische lagen was daarentegen niet zeer dikwijls te 
zien, nog het best in 112. 

De graad van verontreiniging , zoowel wat de gesteenten 
in hun geheel als de afzonderlijke individuen in elk betreft, 
was zeer ongelijk; zij had in hoofdzaak op dezelfde wijze plaats 
als gewoonlijk , door zeer verschillende lichtere en donkerdere 
glasinsluitsels en weinig augietkorrels. In 1 1 1 waren sommigen 
geheel vervuld met deze kleine deeltjes, in anderen hoopten 
zij zich slechts voornamelijk in het centrum op; in 113 
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zijn de meesten zeer verontreinigd, in 117 slechts weinigen. 
In 112 zijn sommige doorsneden nagenoeg geheel zuiver , 
anderen daarentegen zeer verontreinigd, hetzij in de buitenste 
lagen, hetzij in het centrum; ook is hier in eenige gevallen 
een begin van verweering waar te nemen. 

110 en 119 wijken wat den vorm der veldspathen betreft, 
van 1 1 1 het minste af; zij zijn in hoofdzaak langwerpig 
rechthoekig. In 110 zijn zij meermalen; evenwijdig aan 
elkander of onder eenen zeer scherpen hoek , met elkander, 
vergroeid. Het grootste kristal was 7 m.M. lang en 2 m.M. 
breed. Wat hunne verdere eigenschappen betreft, naderden 
zij zeer tot die van 111. De veldspathen in 119 waren 
klein, weinig talrijk, niet scherp begrensd, en zeer ver- 
ontreinigd ; het laatste is trouwens eene eigenschap van den 
meesten plagioklas in puimsteenachtige lava met donker glas. 

Sanidine kwam, hoofdzakelijk in ftagmenten, en dan 
vergroeid met plagioklas , zelden in rechthoekjes, in geringe 
hoeveelheid voor in 110, 112, 117 en in 119; in het tweede 
gesteente waren de doorsneden grooter dan in de andere 
en vertoonden meermalen fraaie concentrische strepen. 

Van de overige bestanddeelen valt slechts weinig mede 
te deelen. In 110 kwam augiet van zeer bleekgroene 
kleur in niet groote hoeveelheid voor, meestal in afgeronde 
fragmenten, waarvan zich de kleinere gaarne bijeenvoegden; 
sommigen waren geheel zuiver, anderen bevatten kleine, 
donkerbruine glasinsluitsels. Olivine was in ongeveer gelijke 
hoeveelheid aanwezig, gedeeltelijk in onregelmatige, gedeel- 
telijk in meer kristallijne doorsneden en in geheel verschen 
toestand; slechts enkelen bevatten eenige weinige bruine 
picotieten. Magneetijzer ontbrak geheel. Van eene mikro- 
fluïdaal-structuur was weinig waar te nemen. De hoofdmassa 
van het gesteente bestond uit zeer groote veldspaathkristallen, 
augieten en olivinen, die geheel onregelmatig tusschen elkander 
lagen, gescheiden door eene bijna zwarte grondmassa met 
talrijke kleinere individuen ; beide gedeelten vormden eene 
vrij sterke tegenstelling. 
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111 had zeer veel overeenkomst met het vorige gesteente, 
zoowel wat angiet en de meestal ronde , dikwgls opeengehoopte 
olivinen, als wat de geheele structuur aanbelangt. Over 
het geheel waren de veldspaath-individuën evenwel kleiner 
en meerendecls lijstvormig; zij vormden het hoofdbestanddeel. 
Een contrast tusschen de mi^ en mikroporphjrrische door- 
sneden en die der grondmassa was niet aanwezig, vooreerst 
door de geringere grootte der eersten en ten tweede door 
de talrijke overgangen. Allen lagen weder onregelmatig 
door elkander, hoewel toch met een duidelijk streven om 
zich evenwijdig te plaatsen. Verscheidenen hadden zich 
weder in elkander geboord, minder dikwijls echter dan in 
het vorige preparaat. 

In 112 waren de augieten vrij groot en meermalen 
voorzien van kleine glasinsluitsels met blaasjes; dikwijls 
waren zij regelmatig begrensd en vertoonden fraaie tweeUngs- 
strepen. Olivine was duidelijk in geringere hoeveelheid en 
grootte tegenwoordig, de meeste stukken hadden eenen 
afgeronden vorm; sommige waren lichtbruin door verweering. 
De grondmassa was zeer donker van kleur. De veldspathen 
waren meestal breed en groot en vormden eene duidelijke 
tegenstelling met de overige bestanddeelen ; eenigc min of 
meer ronde holten bewezen de meer poreuze natuur van 
het gesteente. 

In 113 valt van augiet en olivine weder weinig te zeggen 
na het voorafgaande; beiden kwamen in ongeveer gelijke 
hoeveelheid voor, daarentegen was hier magneetijzer aanwezig, 
dat in de vorigen ontbrak. De grondmassa was lichter van 
kleur, anders stemde de structuur nagenoeg met die van 
1 12 overeen. 

In 117 vormden augiet en olivine slechts een gering deel 
van het gesteente, doch verschilden overigens in hoofdzaak 
niet van die in het vorige. De hoeveelheid grondmassa 
was aanmerkelijk geringer dan in 113; de vcldspaath 
had verreweg het overwicht, zijne tallooze lijsten lagen 
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ordeloos door elkander en hadden eene weinig uiteenloopende 
grootte. 

119, de basaltpuimsteen, week van alle anderen af; hij 
bezat talrijke ronde holten en eene bijna zwarte grondmassa. 
In deze lagen verscheidene, raeerendeels rechthoekige, afge- 
ronde en sterk verontreinigde triklinische veldspathen van 
niet zeer aanzienlijke grootte, verder enkele lichtgroene, 
ongeveer rechthoekige augieten , die soms eene smalle laag 
ronde glasinsluitsels bevatten en 1,44 m.M, lang en 0,65 
m.M. breed waren. Olivine had geringer afmetingen en 
zoowel onregelmatige als kristallijne vormen; enkelen bevatten 
donkere glaskorrels. 

Van den Slamat analyseerde prölls [Jahrbuch 1864) 
een drietal lavas, die hij tot de basalten rekent. (Zie de 
tabel aan het slot). De eerste is volgens hem het hoofdge- 
steente van den berg, de derde komt voor in machtige 
stroomen en is de jongste. Niet onwaarschijnlijk is de eerste 
jünghühn's n°. 117, ten minste uit deze bestaat de hoofd- 
massa van den top (Java^ duitsche uitgave, pag. 161), 
zeker is het echter niet. Nog moeilijker is het te gissen 
met welke nummers de beide andere geanalyseerde gesteenten 
overeenstemmen. 

13. GEBERGTE DIËNG. 

Dit uitgestrekte gebergte is in Midden- Java gelegen, 
ten noorden van den Sendoro, in het noordoosten van 
Bagelen en op de grens van Pekalongan, Samarang en 
Kadoe, waar deze vier residenties tezamen komen. Het 
bevat verschillende kraters, meeren en groote vlakten. Op 
zijne oostelijke helling slingeren zich talrijke ribben naar 
den Oengarang. Het eigenlijke plateau van den Diëng 
schijnt vroeger een kolossale kraterbodem geweest te zijn, 
van ongeveer 7,5 kilometers middellijn; de kratermuur is 
echter ten deele verwoest en heeft zich in verschillende 
bergen verdeeld, door groote tusschenniimten gescheiden. 

10 
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Het duidelijkst herkenbare overblijfsel is het noordoostelijke 
deel, de G.-Prahoe, een 4,5 k.M. lange en 600 M. 
boven het plateau verheven bergrug, welks kam echter 
nauwelijks 1 M. breed is. De andere overblijfselen zijn 
kleinere bergen. Binnen dezen verwoesten kraterwal ver- 
heffen zich verscheidene eruptiekegels, o. a. de G.-Pangonang, 
uit welken drie lavastroomen gevloeid zijn, die nog duidelijk 
als drie verschillende terrassen op de zuidwesthelling her- 
kenbaar zijn. In dezen bevinden zich twee kraters, elk 
met een meertje. Oostelijk daarvan ligt de G.-Pakoeodjo , 
die hoofdzakelijk uit wild - opeengestapelde rotsblokken en 
onregelmatige zuilen bestaat. De laatsten zijn soms 1-3 M. 
hoog, tusschen hen bevinden zich nog grootere als pijlers. 
Ook het bekende i^Doodendal'' , eene holte, waarin zich 
periodisch koolzuur ontwikkelt, bevindt zich hier. 

Volgens JUNOHUHN zijn de steensoorten van den Diëng 
trachjt en verwante jongere lavas. Zijn nummer 124, 
de lava van den Pakoeodjo, is zeer grofkristallijn en be- 
staat uit wit- of geelachtige, groote, glazige veldspaath- 
kristallen, met bijna even groote, zwarte, glanzende 
kristallen van hoornblende (augiet?) in eene felsietachtige, 
blauwgrijze grondmassa. Eenige andere nummers behooren 
bij dezelfde lava in min of meer verslakten toestand. 

De verschillende tempels op het plateau en ook het 
kleine Doerga-beeld n°. 131 zijn van eene andere lavasoort 
vervaardigd. Deze is zachter, bevat vele blaasholten en 
heeft eene aschgi'auwe kleur. In de grondmassa bevin- 
den zich talrijke kleine hoomblende (augiet?) kristallen. 
Deze lava komt volgens junghuhn nergens meer in het 
gebergte en op Java voor, en schijnt dus later door 
andere lavastroomeu overdekt te zijn, nadat de tempels 
gebouwd waren. Hier neemt hij dus wel een werkelijk 
vloeien van gesmolten lava aan, terwijl Java bewoond 
was , in tegenspraak met het meermalen geuite gevoelen , 
dat dit niet het geval geweest is. 
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In 124^ eene augiet-audesiet-lava, is de grondmassa een 
zeer fraai mikrolithenvilt , dat in een kleurloos glas gelegen 
schijnt te zijn. Tusschen deze lichtgroene augiet-mikro- 
lithen, die soms 0,04 m.M. ' lang en 0,002 m.M. dik 
worden en nevens andere liggen, die slechts ^ dezer 
lengte bereiken , bevinden zich talrijke plagioklaslijsten, 
soms met twee lamellen en gemiddeld van eene grootte van 
0,065 X 0,008 m.M. Soms vindt men ook reeksen van 
uiterst kleine lichtgroene korreltjes, die de augietnaaldjes 
vervangen, benevens zeldzame kleine augietzuiltjes, die dikwijls 
door verweering bruin zijn gekleurd. Verder liggen, in niet 
zeer groot aantal , nog kleine magneetijzer-kristalletjes en zeer 
kleine opacieten tusschen de andere bestanddeelen verstrooid. 

Van plagioklas komen meer fragmenten van onregelmatige 
gedaante voor dan goede kristallen; vergroeiingen met 
andere brokstukken, ook van sanidine, waren niet zeld- 
zaam. Een opbouw uit concentrische lag^n was weder 
in verscheidenen waar te nemen. De gi*oot8ten waren 
ongeveer 1-1,5 m.M. lang en breed. Zij waren in onge- 
lijken graad, meestal echter slechts weinig, verontreinigd 
door kleine glaskorrels , die slechts in enkele gevallen 
een blaasje bevatten en in den regel roodbruin gekleurd 
waren. De meesten waren min of meer verweerd en 
daardoor troebel en weinig doorschijnend geworden. Zelden 
was het ontlede gedeelte nog door eenen verschen rand 
omgeven; dikwijls was er nog slechts een kleine veld- 
spaathkem overgebleven ; soms ook was zelfs deze niet meer 
voorhanden. De tweelingstreping was in dit ontlede gedeelte 
meermalen nog zichtbaar. 

Sanidine kwam in merkelijk kleiner hoeveelheid , in hoofd- 
zaak met plagioklas overeenstemmend, nevens dezen voor. 

De augiet had eene bleekgroenachtig-grijze kleur en leverde 
zoowel regelmatige kristallijne als onregelmatige doorsneden 
op, waarvan de grootsten 1,44 x 0,47 m.M. maten. 
Insluitsels van bruin glas en magneetijzer zijn in hem 

10» 
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zeldzaam. Evenals de plagioUas is hij door allerlei trappen 
verbonden met de individuen der grondmassa. De mikro- 
porphyrische zuiltjes zijn niet zelden bruin gekleurd door 
oxydatie, maar daarbij doorschijnend gebleven. Sommigen 
bezitten eenen zwarten rand. 

Magneetijzer, meestal in kristallen of aggregaten optredend, 
vormde slechts een zeer klein deel van het gesteente. 

Magnesiaglimmer van donkerbruine of bruinachtig groene 
kleur, meestal met eenen zwarten rand omgeven en sterk 
dichroïtisch, soms kleine veldspathen insluitend , stond door 
zijne afmetingen aan augiet gelijk, in hoeveelheid echter 
merkbaar bij hem achter. 

Eene mikro-fluctuatie-structuur was hier en daar aange- 
duid, overigens lagen de verschillende mineralen geheel 
ordeloos door elkander. De makroporphyrische vormden 
eene duidelijke tegenstelling met de grondmassa, hoewel er 
vele overgangen tusschen hen aanwezig waren. Hier en 
daar werden enkele, vrij scherp begrensde aggregaten 
aangetroffen, ongeveer van ronden vorm, die eenen geheel 
anderen habitus bezaten dan het overige gesteente. Zij 
bestonden uit zeer spaarzame mikrolithen en veel grootere 
aug^etzuiltjes , veldspaathlijsten van ongeveer gelijke grootte 
en magneetijzerkorrels en -kristallen. Andere bruinachtig 
grijze vlekken zijn minder scherp begrensd; ook in hen 
zijn geene of weinige mikrolithen zichtbaar. Zij hebben 
hun ontstaan klaarblijkelijk aan eene ontleding te danken, 
en maken het, wegens hunne overeenkomst met de ver- 
weerde veldspathen, waarschijnlijk, dat zich tusschen de 
mikrolithen nog een doorschijnende kleurloozc veldspaath- 
grond bevindt, waarmede de zwakke lichtglans tusschen 
gekruiste nicols niet in strijd is. 

Het andere gesteente van den Diëng, n°. 131, is eene 
basaltlava. 

Hare grondmassa bestaat nit uiterst kleine augiet-korrels en 
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-mikrolitben en magueetijzcr-korrels;- plagioklas-mikrolithen 
schijnen in haar te ontbreken, waardoor zij het meest 
overeenkomt met die van den Salak n^. 2. Daarenboven 
is nog eene kleurlooze massa, waarschijnlijk veldspaath, 
aanwezig, die echter slechts zelden duidelijk te herkennen 
is. In deze, door tallooze poriën doorboorde, basis liggen 
plagioklasdoorsneden, zoowel geheele of gedeelten van kristallen 
als brokstukken. Hunne gemiddelde grootte is van 1 ,4 x 0,4 
m.M., zij kunnen evenwel eene lengte van 4 en eene 
breedte van 3 m.M. bereiken. De meesten zijn vrij sterk 
gespleten en door augietkorrels en verschillende glas-insluitsels 
verontreinigd ; in dit opzicht is er geen onderscheid tusschen 
grootere en kleinere individuen. Verscheidenen zijn min 
of meer verweerd en daardoor witachtig en minder door- 
schijnend geworden. Zoowel verontreiniging als ontleding 
beperken zich dikwijls tot eene buitenste laag, van zeer 
geringe of van zeer aanzienlijke breedte, zoodat soms 
slechts een smalle kern overblijft. 

De augiet is in twee verschillende tinten van groen 
aanwezig en daarbij zwak dichroïtisch. Brokstukken komen 
meer voor dan kristallen of hunne fragmenten; zij bereiken 
eene grootte van 0,2 X 0,12 m.M. en vertoonen soms 
eene fraaie tweelingstreping. Zij omsluiten weinig glas- 
deeltjes en talrijker magneetijzerkorrels; enkelen daarenboven 
kleine mikrolithen en stukjes veldspaath. 

Oliviue was in nog aanmerkelijk geringer hoeveelheid en 
afmetingen voorhanden, steeds ontleed, soms zelfs geheel 
bruin geworden, echter met behoud der kristalomtrekken, 
De grootste mat 0,54 X 0,3 m.M., de meesten bereikten 
slechts J-^ van deze afmetingen. 

Slechts weinig magneetijzer was voorhanden, zelden in 
grootere kristaldoorsneden , maar hoofdzakelijk in talrijke 
kleinere korrels. 

De grondmassa met hare talrijke holten vormde het 
grootste gedeelte van het gesteente; in haar lagen kristallen 
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van verschillende afmetingen , die echter niet geleidelijk 
in elkander overgingen. 

14 en 15. GOBNOBNG-SENDORO EN GOBNOENG-SOEMBING. 

Deze vulkanen dragen bij de Javanen den naam van 
de twee gebroeders. Zij bevinden zich in elkanders onmid- 
delijke nabijheid op de grens van Bagelen en Kadoe; de 
laatste ligt ten z. z. o. van den eersten. Van den top 
des Sendoro dalen ribben straalsgewijze af tot aan den 
voet van den Soembing; het hier gevormde zadel is vlak 
en behoort aan den Sendoro alleen toe^ die mitsdien jonger 
is. Aan de westzijde vindt men verscheidene lavastroomen, 
die zich verbreed hebben en terrassen vormen. 

Aan zijne noordoostzijde komt de Kali-Progo als een 
zeer sterke bron uit een hol te voorschijn, waarvan de 
wanden volgens junohuhn uit trachjt- en lava-conglome- 
raat bestaan, welk laatste verscheidene lagen vormt en dus 
waarschijnlijk van verschillende uitbarstingen afkomstig is. 
Deze lava (133) is nagenoeg zwart, bevat deels doffe deels 
glanzende witte veldspaath-kristallen en kleine poriën. De top 
des vulkaans is bedekt met tallooze steenblokken, die op de 
eigenlijke lavastroomen rusten; aan de noord- en noordoost- 
zijde komen deze aan de oppervlakte en zijn in nagenoeg 
kubische blokken gespleten. Ook aan de oostzijde liggen 
verscheidene 2-3 M. dikke lavabanken op elkander. 

De kraterwand bestaat uit lava, die zich in platen heeft 
verdeeld; deze staan aan den rand nagenoeg vertikaal, 
dieper echter buigen zij zich om , zoodat zij op den bodem 
bijna horizontaal liggen; op nog andere plaatsen heeft zich 
weder het gesteente in onregelmatige zuilen verdeeld. 

Aan den voet van den berg werd het gesteente n^. 135 
gevonden; het bevat kleine poriën en zeer kleine witte veld- 
spathen en gelijkt uiterlijk dus zeer veel op het vorige (133). 

Beide gesteenten behooren tot de augiet-andesiet-lavas , 
maar verschillen toch in eenige opzichten. 
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De G.-Soembing ligt, zooals gezegd is^ ten zuidzuidoosten 
van den vorigen, hij is 190 M. hooger (in het geheel 
3350 M.) en minder steil. Ook van hem dalen smalle, 
slingerende en lager zich verdeelende ribben af^ die echter 
niet op den top maar op geringere hoogte beginnen en 
gemiddeld 80-100 M. hoog zijn. Junqhuhn schrijft hun 
ontstaan toe aan ophooging door lavastroomen en erosie 
der tusschenliggende gleuven. Onbegrijpelijk is het zeker 
hoe een lavastroom zulk eene rib kan ophoogen , waarschijn- 
lijk zou de lava toch in de gleuf tusschen de ribben vloeien 
en trachten deze te doen verdwijnen y te meer daar zij aan 
hunnen top zoo smal zijn , dat men er ter nauwemood op 
loopen kan. Eene meer aannemelijke verklaring geeft hij 
lager (zie O.-Mërapi pag. 162). Bergafwaarts worden zij 
breeder en gaan ten slotte ongemerkt in het vlakke land over. 

De, naar het noordoosten opene kratermuur is grooten- 
deels opgebouwd uit lavabanken^ die telkens eenigzins voor- 
uitspringen en daardoor terrassen vormen; in het noord- 
westen bestaat hij hoofdzakelijk uit losse opeengestapelde 
blokken. In den krater zelven zijn dergelijke blokken tot 
eenen kegel opeengehoopt (136), die hem voor het grootste 
gedeelte vult. Deze puinberg zet zich in noordoostelijke 
richting door de krateropening voort in eenen puinbrok- 
keustroom, die niet in vloeibaren toestand, maar reeds 
in nog weeke stukken verdeeld den krater heeft verlaten. 
Het gesteente is grofkorrelig en bevat groote veldspaath- 
en hoomblendekristallen in eene lichtgrijze grondmassa. 
Behalve dit bevindt zich, mede volgens junghuhk, 
nog een fijnkorrelige , donkergrijze trachjt met kleine veld- 
spaathkristallen op den bodem van kloven , aan den omtrek 
van den kegel. 

Het gesteente van den kratermuur komt met dit laatste 
veel overeen, maar is minder fijnkorrelig en eenigzins poreus. 

Bij het onderzoek dezer verschillende steensoorten onder 
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het niikrodfLoop blijkt 137 (Sendoro) nageno^ uitsluitend 
uit grondmassa te bestaan en deze weder uit een koffie- 
bruin glas met talrijke zeer kleine korrels en een gering 
aantal kleine augietzuiltjes en plagioklasl^stjes. Naaldvoiv 
mige mikrolithen waren zeldzaam ^ zoodat een eigenlijk vilt 
ontbrak. Plaatselgk worden de zuiltjes en lijstjes talrijker 
en doen de basis dan meer gelijken op die van 135 (mede 
van den Sendoro). Deze bestaat uit dezelfde bestanddee- 
len, doch in eene andere verhouding. De naaldvormige 
mikrolithen zijn veel talrijker en vormen een zeer fraai 
vilt. Hunne afmetingen loopen vrij sterk uiteen; zij hebben^ 
bijv. eene lengte van 0,002, 0,004, 0,006, 0,017, of 0,026 
m.M. en gaan ongemerkt in de kleinere zuiltjes over. 
Het lichtbruine glas is ook eenigzins tegenover hen op 
den achtergrond getreden. Zooals reeds gezegd is, worden 
de plagioklaslijstjes hier ook talrijker en grooter, daaren- 
boven vindt men er vele kleine magneetijzer-kristalletjes. 

De grondmassa van 136 is eveneens een fraai vilt, dat 
het midden houdt tusschen die van 124 (Diëng) en 135. 
Met de eerste stemt zij overeen wat de dichtheid, met de 
laatste wat de kleur betreft ; van een bruin glas is namelijk 
geen spoor voorhanden, de mikrolithen liggen daarentegen 
aanmerkelijk dichter opeen dan in 124. Ook hier doet een 
lichtglans tusschen de gekruiste nicols aan de aanwezigheid 
van, niet tusschen duidelijk grenzen omsloten, veldspaath 
denken. 

Van do porphyrische bestanddeelen waren in 133 slechts 
zeer weinig kristallen zichtbaar ; een paar min of meer recht- 
hoekige plagioklas- en sanidine-doorsneden , van hoogstens 
0,5 X 0,3 m.M. grootte, waren sterk met onregelmatige 
bruine glasinsluitsels verontreinigd. Daarnevens lagen nog 
zeldzamere en kleinere, bijna kleurlooze augieten van onre- 
gelmatigen vorm. 135 is minder poreus dan 133 en het 
aantal kristallen is aanmerkelijk grooter. Plagioklas heef); vrij 
aanzienlijke afmetingen , hoogstens van 2 X 7 m.M. , maar 
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is soms ook breeder en komt dikwijls in scherpe begrensde 
rechthoeken Toor^ nevens onregelmatige ^ meermalen met 
elkander vergroeide fragmenten; hij is niet zeer sterk door 
kleine glasinsliiitsels verontreinigd. Niet zelden zijn twee, 
geheel evenwijdig naast elkander liggende, kristallen door 
eene breedere of smallere laag grondmassa. gescheiden. 
Sommigen bezitten eene zeer scherpe laagsgewijze structuur. 
Het gezegde is ook in hoofdzaak op den plagioklas van 
136 van toepassing; kristallijne doorsneden zijn betrekke- 
lijk minder talrijk, daarentegen zijn in sommigen twee 
systemen van tweelingstrepen zichtbaar. In hen verzamelen 
zich de kleine glasinsluitsels meermalen in eene bepaalde laag. 

Onregelmatige en kristallijne doorsneden van sanidine 
komen in geringer hoeveelheid in beide gesteenten voor; 
hunne grootte stemt met die van plagioklas overeen, hunne 
verontreinigingen zijn minder talrijk. 

Augiet vormde In beide lavas minder goede kristallen 
dan wel afgeronde brokstukken; de hoeveelheid was gering 
tegenover die van veldspaath en grondmassa. In 136 
bereikte hij afmetingen van 0,39 x 0,35 m.M. , was dus 
grooter dan in 135 en daarbij iets talrijker. 

Magneetijzer verschilde evenmin in beide lavas; de meeste 
doorsneden waren duidelijk kristallijn. 

Hoomblende, van lichtgeelgroene kleur, was slechts in 
weinige stukjes in 135 voorhanden; daarnevens zeer weinig 
lichtbruinachtig-gele magnesiaglinmier. Beiden kwamen in 
136 in grooter hoeveelheid voor. De laatste was hoofd- 
zakelijk in doorsneden nagenoeg evenwijdig aan OP voor- 
handen, mitsdien zonder splijtingsstreping en niet pleochroitisch. 
De hoomblende trad gedeeltelijk in goede kristallen 'op, 
die lichtbruin van kleur en sterk dichroitisch waren en 
talrijker dan augiet, maar ongeveer van dezelfde tot zeer 
geringe afmetingen. De kleinste doorsneden waren meestal 
zuilvormig en waarschijnlijk uit grootere kristallen ontstaan. 
Enkele grootere stukken bereikten eene lengte van 2,5 en 
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eene breedte van 0,5 m.M. In sommigen waren kleine 
plagioklasfragmenten opgesloten , in anderen in het midden 
een groot aantal magneetijzerkorrels. 

In het gesteente waren de grondmassa, met hare vrij 
talrijke poriën, en de porphyrische mineralen in gelijke 
hoeveelheid aanwezig. Plagioklas vormde van de eersten 
weder de hoofdmassa; na hem kwam hoomblende, waai'door 
eene toenadering tot de hoomblende-andesieten ontstond; 
door hare grondmassa vertoont de lava echter eene nauwere 
verwantschap ' met de augiet-andesieten. Verder liggen de 
mineralen geheel onregelmatig en in allerlei grootte door 
elkander verstrooid, zonder miki-ofluïdaalstructuur; de augieten 
verzamelen zich gaarne tot aggregaten, die tusschen de 
nicols een fraai gekleurd beeld opleveren. 

1 6. GOENOBNG-OBNGAR ANG. 

Deze tegenwoordig uitgedoofde vulkaan ligt in het zuid- 
westelijke gedeelte van Samarang, dicht bij de residentie 
Kadoe, die voor een deel uit zijne lavastroomen is opge- 
gebouwd. Hij is een der laagste vulkanen van Java en 
bestaat volgens junghuhn uit trachytlava. Volgens zijne 
schatting zou hij in tal van jaren geene uitbarsting meer 
gehad hebben. Hij besluit dit uit den graad van ver- 
weering der lava en de dikte der humuslaag, die haar 
overal bedekt en waarop zware bosschen welig groeien. 
Op zijne noordnoordoostelijke helling treden groote blokken 
van trachytlava aan de oppervlakte, welke men eveneens 
op 18 kilometer van den voet, in de residentie Samarang, 
vindt; zij zijn dan dikwijls tot eene breccie vereenigd. 
Dicht onder den top bevindt zich eene solfatare, een oude 
krater, wiens wand gedeeltelijk uit trachjt bestaat, die 
zich in ribben heeft verdeeld. De zuid-, zuidwest-, west- 
en noordwesthellingen zijn met eene dichte laag blokken 
derzelfde lava bedekt, die uit genoemde solfatare schijnen 
gekomen te zijn. In de richting naar Samarang steUen zij 
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geheele neuvels samen, waaruit junohuhn besluit tot eene 
groote catastrophe bij de laatste uitbarsting. Bij den top 
worden weder radiale ribben aangetroffen. De gesteenten zijn> 
volgens genoemden schrijver » trachjtische lavasoorten, die 
steeds hoomblende^ soms in talrijke en groote kristallen bevat- 
ten; in eenigen bevindt zich gzerkies; sommigen, bijv. 
151, gelijken meer op fijnkorreligen syeniet, dan op trachyt. 

Een zonderKng en van alle anderen zeer afWgkend 
gesteente is 140, door junouuhd basalt genoemd. Inder- 
daad heeft het hiermede nog de meeste overeenkomst. 
De doorsnede vertoont zich aan het ongewapende oog 
geheel zwart met kleine doorschijnende puntjes (veldspathen), 
zooals vele basalten. Onder het mikroskoop blijkt het 
uit eene bruinzwarte massa te bestaan , met talrijkere lichte 
en ronde plekjes van verschillende grootte. Zijne grond- 
massa is, wegens de weinige doorzichtigheid, niet gemak- 
kelijk te ontleden;' zij bevat in elk geval veel veldspaath, 
hetzij in kleine afzonderlijke kristalletjes , hetzij als 
veldspaathgrond. Dit is niet overal met zekerheid te 
constateeren , aangezien zij reeds vrij sterk in zeolith is 
omgezet en hierdoor vroeger aanwezige individuen met 
elkander versmolten kunnen zijn. Daarnevens bevinden zich 
een zwartbruin duidelijk globulitisch glas en vrij talrijke, 
zeer kleine angiet- en minder talrijke magneetijzerkorreltjes. 

In deze grondmassa liggen een vrij groot aantal veld- 
spathen van niet zeer aanzienlijke afmetingen, op zeer 
geringe uitzonderingen na, hoogstens van 0,3 X 0,4 m.M., 
verder talrijke ronde plekjes, van 0,2 tot 0,1 m.M. in 
diameter, en zeer weinige augiet- en magneetijzerdoorsneden. 
De meesten dezer veldspathen zijn enkelvoudige sanidinen 
of carlsbader-tweelingen. Evenals de triklinische veldspaath , 
die er in de meeste eigenschappen mede overeenstemt , 
treedt hij bijna uitsluitend in scherpe rechthoekjes op, van 
alle mogelijke grootte en overgaande in zeer kleine, die 
van de grondmassa een deel uitmaken. Dergelijken vindt 
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men bijv. van 0,015 X 0,002 m.M., 0,03 X 0,005 m.M., 
0,056 X 0,0075 m.M., 0,097 X 0,013 m.M., 0,23 X 
0,026 m.M., welke laatsten reeds mikroporpbyrisch mogen 
genoemd worden. Van velen dezer recbtboeken zijn de 
lengtekanten langer dan bet middengedeelte en ver- 
toonen zij zich daardoor aan de einden rechtboekig 
ingesneden. Veelal zijn de kristallen eenigzins verontreinigd; 
de meesten zijn in verscbillende mate verweerd en in 
eenen licbtroodacbtigen zeolitb omgezet. In deze is eene 
flauwe poljsyntbetiscbe streping dikwijls nog waar te 
nemen. Zij toonen door deze ontleding nauw samen te 
bangen met de boven vermelde ronde plekjes. In ver- 
scbeidenen van dezen bevinden zicb nog duidelijke veld- 
spaatbrecbtboeken , die dikwijls onregelmatig over elkander 
liggen. Soms zijn zij nog gebeel verscb, meestal ecbter 
omringd van eene dergelijke zeolitbmassa als binnen in 
de grootere kristallen. Tusscben nicols vertoont deze 
dikwijls eene zeer fraaie aggregaat-polarisatie, doordat zij 
opgebouwd is uit fijne vezels, die van de recbtboekjes 
uitstralen. In velen is van den oorspronkelijken veldspaatb 
geen spoor meer te ontdekken, maar zij bebben hetzelfde 
zeer bleekroode, geplooide en gescheurde voorkomen als 
zulken , die nog eene onveranderde kern bevatten. 

Vergelijken wij het preparaat met andere, dan vertoont 
het eene groote overeenkomst met 251 van den 0«-Tengger, 
dat van eene echte basaltlava afkomstig is. Ook hier 
is de veldspaatb in even overwegende hoeveelheid aanwezig 
en vergezeld van hetzelfde zwartbriiine korrelige glas, 
dat hier echter door zijne geringere hoeveelheid beter te 
bestudeeren is. Verder speelt ook hier augiet eene zeer 
ondergeschikte rol, hoewel van meer beteekenis dan in 
140; nevens hem treedt ook olivine op en meer mag- 
neetijzer. De ronde plekken van 140 ontbreken echter 
in 251, want de vergroeide veldspathen , waaruit zij zijn 
samengesteld, liggen in 251 afzonderlijk verspreid. 
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Eene ontwijfelbare basaltlava is 147. De grondmassa 
l)e8taat uit tallooze smalle plagioklaslijstjes , gemiddeld 
0,04 X 0,008 m.M. groot, die geheel ordeloos door elkander 
liggen. Op sommige plaatsen zijn geene geïsoleerde lijstjes 
voorhanden, maar is of een veldspaathgrond aanwezig geweest, 
of vroegere individuen zijn bij hunne omzetting met elkander 
versmolten. Tusschen hen bevinden zich uiterst weinig 
augietkorrels en -mikrolithen , daarentegen zeer talrijke 
sierlijke, boomvormige aggregaten van kleine magneetijzer- 
kristalletjes, die het preparaat donker kleuren en de door- 
zichtigheid niet weinig verminderen. Het meest nadert deze 
grondmassa nog tot die der verschillende gesteetiten van 
den G.-Wajang. Ook bij hen bestaat zij, voor zoover de 
gevorderde ontleding zulks zien liet, in hoofdzaak uit veld- 
spaath en treedt daarentegen augiet zeer op den achtergrond; 
zij verschilde echter van die van 147, doordat de plagioklas- 
lijsten aanmerkelijk grooter zijn , zich nevens hen ook grootere, 
verweerde augietzuiltjes bevinden en de eigenaardige magneet- 
ijzer-aggregaten .geheel ontbreken; aan de andere zijde komen 
in de basis van 147 vrij talrijke kleine olivinen voor, die reeds 
grootendeels in bruinen of bruingelen serpentijn omgezet zijn. 

Porphyrische plagioklas treedt gedeeltelijk in goede kris- 
tallen, gedeeltelijk in minder regelmatige brokstukken op, 
van niet zeer aanzienlijke afmetingen, hoogstens 0,7 X 0,4 
m.M. De meeste stukken zijn niet zeer verontreinigd door 
glas-insluitsels. In sommigen heefl de verweering reeds ^ 
der doorsnede in zeolith omgezet. 

Augiet van lichtgroene kleur komt in geringere hoeveelheid, 
daarentegen in iets grootere afmetingen voor, zoowel in onregel- 
matige vormen als in zeer regelmatige en scherp begrensde 
zeshoeken, die niet zelden magneetijzer-korreltjes omsluiten. 

Weinig staat olivine in hoeveelheid bij augiet achter, 
hare doorsneden zijn echter kleiner en ten deele nog versch 
en kleurloos, ten deele in fraai donkerbruinen of geelachtig 
bruinen serpentijn omgezet; de eveneens goed kristallijne 
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maar aaamerkelijk kleinere olivinen der grondmassa werden 
ti)<^ vermeld. 

Magneetijzer kwam in tamelijk groote, eveneens goede 
krUtallen voor. 

De grondmassa is in iets grooter hoeveelheid voorhanden 
dan de gezamenlijke mineralen; deze staan, door aanzien- 
lijke verschillen in grootte en weinig talrijke overgangen, 
duidelijk tegenover haar. Overigens liggen zij ordeloos dooreen. 

De drie andere gesteenten van den Oengarang, 142, 
144 en 151, vinden hunne plaats bij de hoomblende- 
andesieten. 142 staat eenigzins op zich zelve, de twee 
anderen daarentegen vertoonen eene grootere overeenkomst. 
In 142 is eene aanmerkelijke lichtgrijze grondmassa aan- 
wezig , opgebouwd uit zeer kleine dubbelbrekende korreltjes, 
die waarschijnlijk als eene ontlede veldspaathmassa moeten 
beschouwd worden. Hier en daar is weder een zeer licht- 
roode zeolith zichtbaar, die ook uit den ontleden veldspaath 
ontstaan is. Tusschen de korreltjes bevinden zich nog zeer 
kleine opacieten in gering aantal. De grondmassa heeft: 
zeer veel overeenkomst met die van de basaltlava 6 1 van den 
Wajang, waar van de oorspronkelijke veldspaath-elementen 
echter nog meer overgebleven is. Hier en daar zijn in haar 
trouwens ook nog enkele rechthoekjes en lijstjes te bespeuren. 

De triklinische veldspathen zijn talrijk, hebben meerendeels 
vrij regelmatige vormen en zijn soms straalsgewijze vergroeid. 
De grootsten bereiken eene lengte van 1 ,44 op eene breedte 
van 0,8 m.M. ; hunne tweelingsstreping is dikwijls zeer 
onregelmatig. Verscheidenen zijn weder fraai uit concentrische 
lagen opgebouwd. De meesten zijn in meerdere of mindere 
mate verontreinigd door kleine glas- of dampinsluitsels, die 
soms bepaalde zonen volgen. Enkelen zijn gedeeltelijk 
eenigzins ontleed. 

Sanidine komt in geringer hoeveelheid voor, maar stemt 
in hare eigenschappen overigens met plagioklas overeen. 
Een hoofdbestanddeel nevens den triklinischen veldspaath 
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is de hoomblende, die meerendeelfl goede kristalvormen 
heeft aangenomen. Zij is verschillend gekleurd, afwisselende 
tusschen lichtbruiuachtig-geel en bruinrood. Bij het draaien 
van den analjsator gaan deze tinten echter in elkander 
over 9 met name de eerste in de laatste en berusten dus 
op een vrij sterk pleochroïsmus. De grootste doorsnede was 
5 m.M. lang en 1,5 breed, de meesten bereiken echter 
slechts eene lengte van 1 , hoogstens l ,5 , en eene breedte 
van 0,25-0,35 m.M. In den regel zijn zij voorzien van 
den bekenden zwarten rand , die nu eens scherp naar beide 
zijden begrensd is, dan weer zacht in de hoomblendekem 
en in de grondmassa overgaat. Soms is de kern geheel 
verdweneip en is er dan slechts eene vereeniging van 
korrels overgebleven. De grootere individuen omsluiten 
dikwijs kleine veldspathen. 

Augiet is slechts in zeer weinige, bleekgroene, kleine 
afgeronde stukjes voorhanden, in gelijke hoeveelheid als 
kleine grijsachtige apatiet-doorsneden. Magneetijzer komt 
in niet onaanzienlijke hoeveelheid voor. Hier en daar 
vindt men ongeveer 0,15 m.M. groote holten, met 
tridjmietblaadjes gevuld. 

Al deze bestanddeelen lagen vrij gelijkmatig door de 
grondmassa verdeeld; door hunne afmetingen waren zij 
duidelijk van deze onderscheiden. Het meerendeel der 
doorsneden wees op goede kristallen , hoewel fragmenten en 
zelfs enkele aggregaten niet waren buitengesloten. 

In de gesteenten 144 en 151 ontbrak eene grondmassa 
geheel; in 144 werden de tusschenruimten tusschen de 
grootere individuen door kleine plagioklaslijsten en recht- 
hoekjes aangevuld , die men nog als grondmassa zou kunnen 
beschouwen en die daardoor eenigzins eenen band vormen 
met het vorige gesteente. Beide lavas bestaan uit dezelfde 
bestanddeelen, alleen zijn die in 151 aanmerkelijk grooter 
en liggen onmiddelijk tegen elkander zonder dat de tusschen- 
ruimten nog door kleinere veldspathen worden aangevuld. 

In 144 zijn de triklinische veldspathen meerendeels goede 
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krifltallen met 4 of 6^ soms nog meer kanten in de door- 
snede. De grootsten bereiken eene lengte van 1,44 en 
eene breedte van 0^5 m.M.; van daar af komen zij in alle 
afmetingen voor, maar zelden beneden 0,18 x 0,03 m.M. 

Van de grooteren zijn de meesten sterk ontleed , met , 
uitzondering eener buitenste laag, en hierdoor tot eene bij 
opvallend licht witte, korrelige, ondoorschijnende massa 
geworden. Kleine, bruine glas-insluitsels vindt men slechts 
in geringen getale. 

Sanidine komt in geringer hoeveelheid, maar overigens 
in vorm en andere eigenschappen met plagioklas overeen- 
stemmend, nevens dezen voor. 

Hoomblende en augiet ziet men in gelijke hoeveelheid 
als plagioklas, beiden zoowel in goede kristallen als in 
fragmenten. De eerste is steeds lichter of donkerder bruin 
en meestal onregelmatig van vorm, de laatste lichtgroen, 
in den regel goed gekristalliseerd en merkbaar, hoewel 
zwak, dichroTtisch. Beiden omsluiten soms kleine veldspaath- 
en magneetrjzerfragmenten , maar bezitten nimmer eenen 
zwarten rand. 

Ook magneetijzer werd in niet onaanzienlijke hoeveel- 
heid gevonden. 

Als accessorisch bestanddeel verdient apatiet vermeld te 
worden, die in vrij talrijke lichtgroenachtige of geheel 
kleurlooze lange naalden zich vertoonde, welke dikwijls door 
verschillende kristallen heenstaken. 

Alle individuen lagen, als in 142, geheel ordeloos 
dooreen; hier en daar waren triklinische veldspathen met 
elkander of ook nog met monoklischc vergroeid. 

In 151 kwamen dezelfde bestanddeelen voor, plagioklas 
had hier echter ongetwijfeld het overwicht. Hij had 
steeds eene onregelmatige gedaante, doordat de stukkeu 
zoo dicht tegen elkander gedrongen lagen. De tweelings- 
streping is hier bij uitstek fraai, regelmatig en scherp; 
zoo ook zijn de splijtingsvlakken, die de kristallen in een 
aantal stukjes verdeelen. De hiervan uitgaande zeolith- 
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vorming is bij bet overzicbt der hoomUende-aiidesieten 
uitvoeriger beschreven. (Zie pag. 30). De grootste stukken 
maten ongeveer 3,5 m.M. in lengte en breedte. Insluitsels 
zijn vrij zeldzaam, apatiet-zniltjes en onr^elmatige korrels 
komen meer voor en worden ook zelfstandig aangetroffen. 

Sanidine, in aanmerkelgk geringere grootte en hoeveelheid 
en nageno^ zuiver, beefl dezelfde onregelmatige gedaante 
als plagioklas. 

Hoomblende komt in grooter hoeveelheid voor dan augiet; 
beiden zijn eveneens meestal slecht gekristalliseerd. De 
eerste heeft steeds eehen zwarten rand, vormt soms door- 
sneden van 5 m.M. lang en 1 m.M. breed, van bruine, 
rood- of geelbruine kleur en is sterk dichroïtisch. Ook 
augiet is zulks in merkbaren graad; zijne kleur wisselt 
^^af tusschen grasgroen en geelachtig groen. 

\ MagneetTJzer ziet men weder in tamelijk groote klompjes, 
die soms aan den rand in ijzerglans zijn omgezet. 

Het gesteente vertoont dus in vele punten eene groote 
overeenkomst met het vorige. Junghuhn noemt het in 
zijnen Catalogus: rFijnkorreligen syeniet, waarschijnlijk als 
brokstuk uit den krater geslingerd**. In zijn werk over 
Java drukt hij zich minder bepaald uit en spreekt slechts 
van een gesteente , dat #meer gelijkt op eenen fijnkorreligen 
sjeniet dan op trachyt". Dit is inderdaad het geval. 
Sjeniet is echter een oud gesteente, dat uit orthoklas en 
hoomblende bestaat, terwijl dat van den Oengarang in 
hoofdzaak uit plagioklas en hoomblende benevens augiet 
is samengesteld. Waarschijnlijk moet het beschouwd worden 
als dezelfde lava als n^. 144 , maar die in de diepte van 
den vulkaan vast, en daardoor grover kristallijn is geworden 
en bij eene latere eruptie uitgeworpen. 

1 7. GOENOENG-MERB ABOE. 

Deze vulkaan vormt een deel der grens tusschen de 
residenties Kadoe , Soerakarta en Samarang. Hij verhoudt 
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zich tot den Mérapi ongeveer als de Sendoro tot den 
Soembing, beiden liggen dicht bij elkander en worden 
door een vrij hoog zadel vereenigd. Volgens junghuhn 
wordt hij met den Oengarang door het trachjtische voor- 
gebergte Djamboe verbonden; hierop verheffen zich kleine 
kegels met radiale ribben. Waarschijnlijk is het geheele 
hoogland met deze toppen uit lava van den Merbaboe 
opgebouwd. Ten oost-noordoosten van den vulkaan ligt 
het hoogland van Salatiga en Ampel , dat mede waar- 
schijnlijk zijn ontstaan aan hem te danken heeft. De 
bodem is er met eene 13 tot 16 M.' dikke laag lavablokken 
van soms zeer aanzienlijke grootte overdekt. In de diepe 
beddingen van sommige beken rust deze laag op massieve 
lavastroomen, hetgeen meer zuidelijk, tusschen Salatiga en 
Bojolali, in het bed van den Kali-Gënding , die zich in 
de Solorivier uitstort, het best zichtbaar is. Hier krijgt 
het gesteente door de grootere hoeveelheid veldspaath en 
de kleinere hoeveelheid hoomblende eene lichtgrijze kleur, 
die karakteristiek is voor de gesteenten van den Mërapi. 

De Merbaboe is een zeer zacht hellende kegel; zijne 
ribben zijn zeer ontwikkeld en het langst , op de zuidzijde, 
waar zij terrassen vormen. Haar kam is gewoonlijk rond, 
soms zelfs vlak; zij vertakken zich, naarmate zij dieper 
dalen. Aan de spleten tusschen haar is het zichtbaar, 
dat zij uit verschillende lagen lava bestaan. Naar het 
schijnt, zijn zij door splijting ontstaan, een gevolg van 
samentrekking bij het bekoelen. Op deze plaats tracht 
JUNGHUHN hare wijze van ontstaan te vervolgen. Door 
alleen aan te nemen, dat elke rib een lavastroom verte- 
genwoordigd, kan hare regelmatige, straalsgewijze rang- 
schikking niet verklaard worden, het wordt dan niet 
duidelijk, waarom zij bij nagenoeg alle vulkanen zooveel 
overeenstemming vertoonen. Door erosie kunnen bestaande 
scheuren verwijd en verdiept worden, maar het laat zich 
niet inzien, waarom die zoo regelmatig van het middel- 
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punt van den berg zouden moeten uitstralen, zooals 
schrijver ook terecht opmerkt. Desniettemin schrijft hij» bij de 
beschrijving van den Soembing (pag. 151), haar ontstaan alleen 
toe aan ophooging door lavastroomen en erosie der tos- 
schenruimten. Door eerstgenoemde verklaring wordt het 
ook duidelijk, waarom dwarsspleten onmogelijk zijn, daar 
deze, wanneer zij ook ontstonden, door den druk van de 
hooger liggende lavamassa weder onmiddelijk gevuld 
zouden worden. 

Behalve deze stroomen van compacte lava vindt men op 
den Merbaboe nog zoogenaamde puinbrokken-stroomen, die 
zich slangvormig kronkelen en eveneens naar boven smal 
uitloopen. 

De krater van den vulkaan is open naar het n.n.w. 
en het z.z.o. en zet zich in beide richtingen voort in 
eene breede spleet, die naar onderen toe smaller wordt. 
In deze kloven ziet men verschillende , boven elkander 
gelegen banken van trachytlava. 

Volgens JUNGHOHN zijn de gesteenten van den Merbaboe 
uitsluitend trachytisch. Naarmate zij hoomblende bevatten 
of niet, grootere en kleinere hoornblende- en glazige 
veldspaathkristallen en deze in grootere of geringere 
hoeveelheid bevatten, dicht of met kleine holten of grootere 
blazen vervuld zijn , naarmate de felsietgrondmassa , waarin 
de kristallen dikwijls met magneetijzer of ijzerkies ver- 
strooid liggen, licht- of donkergrijs of roodachtig, of bij 
beginnende verweering bruinachtig gekleurd is , ontstaat eene 
groote verscheidenheid der rotssoort 152-168 (junohuhn). 

Het uiterlijk der onderzochte gesteenten is als volgt: 

152. De trachytlava van den ouden kratermuur is 
lichtgrijs van kleur en bevat enkele zwarte en witte zeer 
kleine kristallen. 

153, van de noordelijke helling, is een doleriet, bevat 
duidelijke, witte veldspathen, en daartusschen eene licht- 
grijze massa met kleine holten. 
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156 heeft eene lichtgrijze kleur , maar laat geene kris- 
tallen herkennen. 

157 b geheel zwart, bevat duidelijke hoomblende en 
vrij groote veldspaathkristallen , aan welke zelfs eene paral- 
lelle streping te zien is. 

163 bevat nog grooter kristallen , kleine rechthoekige, 
witte en kleurlooze, glanzende veldspathen en donkergroene 
augieten met eene leikleurige grondmassa. 

167 bevat groote holten, sommigen met eenen gladden, 
zwarten, andere met eenen ruwen wand, en witte veld- 
spathen in verschillende grootte. 

Onder het mikroskoop gezien, blijkt het, dat 153, 157, 
163 en 167 basaltlavas zijn, 152 daarentegen een augiet- 
andesiet. De vier ' eersten vertoonen in eenige opzichten 
eene overeenkomst, in andere daarentegen wijken zij weder 
uiteen. Hunne grondmassa bevat geen ontwijfelbaar glas, 
daarentegen eene ontelbare massa van niet zeer kleine augiet- 
korrels en -druppels; eigenlijke mikrolithen van hetzelfde 
mineraal komen uiterst spaarzaam voor of ontbreken geheel. 
In 153 bestaat de geheele basis uit deze augiet-korrels, 
met bijvoeging van afgeronde en kristallijne magneetijzer- 
elementen en slechts zeer weinige veldspaathlijstjes; zij gelijkt 
daardoor nagenoeg geheel op die van 7 (Gédeh), minder 
op die van den Slamat 111, 113 en 117, waar een bruin, 
globulitisch glas en vrij vele mikrolithen gevonden worden. 

In 157, 163 en 167 treden nevens de augietkorrels 
plagioklaslijsten op, in slechts weinig geringer hoeveelheid 
dan genen , en in de beide eersten bovendien talrijke magneet- 
ijzerkorrels en -kristalletjes, die in het laatste door zwartbniine, 
gekromde trichieten worden vervangen. In 163 zijn de 
plagioklaslijstjes der grondmassa het grootst en gaan ongemerkt 
over in de talrijke mikroporphyrische. 

Ook wat de grootere triklinische veldspaath-kristallcn, 
voornamelijk hunnen vorm en grootte, betreft, vertoont 153 
veel overeenkomst met 7 ; de moesten zijn onregelmatig 
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luaar toch duidelijk verlengd van gedaante ; een der grootste 
liJHtvormige individuen mat 2 X 0,4 m.M.; de mikropor- 
phyrische van 0,42 X 0,05 m.M. zijn zeer talrijk. De 
meesten zijn vrij sterk verontreinigd door insluitsels der 
grondmassa en onregelmatige platte glasvlekken, de mikropor- 
phyrische doorsneden zijn weder in den regel zuiverder. De 
meesten zijn tamelijk ver ontleed, soms zijn de glasinsluitsels 
met eenen duidelijken zeolithrand omgeven. Dit veranderde 
gedeelte vertoont zich bij opvallend licht als een helder 
wit, zeer fraai netwerk, dat in het onveranderde, donkere 
en spiegelende gedeelte ligt en daartegen scherp afsteekt. 

Zoo sanidine aanwezig is, komt zij slechts in zeer geringe 
hoeveelheid en in onregelmatige fragmenten voor, die overi- 
gens met plagioklas overeenstemmen. 

In tegenstelling met 7 ontbreken augiet en magneetijzer 
geheel als makroporphyrische kristallen; zij komen alleen 
in de grondmassa voor. 

Olivine treedt tamelijk veel op; opmerkelijk is de nog 
geheel versche toestand van verscheidene doorsneden, terwijl 
de veldspathen zulke duidelijke sporen van verweering 
vertoonen en ook veel magneetijzer reeds in ijzerhydroxyd 
is omgezet. Andere harer doorsneden vertoonen trouwens 
den bekenden bruinen serpentijnrand ; vele zijn afkomstig 
van goedgevormde kristallen en overschrijden nooit eene 
breedte van 0,3 en eene lengte van 0,85 m.M. 

Zeldzaam zijn de gevallen, waarin kristallen, met name 
van plagioklas, met elkander vergroeid zijn of zich in elkander 
geboord hebben; een sterk contrast tusschen grondmassa 
en mineralen is evenmin aanwezig door de zeer uiteen- 
loopende afmetingen der plagioklasen. Deze veroorzaken 
door hunne verlengde vormen eene zeer duidelijke mikro- 
fluïdaal-structuur. 

In 157 is plagioklas een minder voornaam bestanddeel 
van de lava dan in 153; de meeste doorsneden zijn min 
of meer duidelijke en scheip begrensde rechthoeken of 
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verzamelingen van zulken, ■ die zich eenvoudig tegen elkander 
hebben aangelegd. Zij zijn soms van aanzienlijke afmetingen, 
tot van 1,2 X 0,9 m.M., een enkele zelfs was 4 m.M. lang 
en 1,6 m.M. breed; de dezen samenstellende rechthoeken 
waren ten deele door een dun laagje grondmassa gescheiden. 
Sommige veldspathen zijn zeer verontreinigd, andere daaren- 
tegen zeer weinig. Meestal bevatten de minder zuivere 
een netwerk van onregelmatige en vertakte bruine gasvlekken 
en insluitsels der grondmassa. Zij zijn, wat hunne afmetingen 
betreft, vrij scherp gedcheiden van de lijstjes der basis. 
E^ne beginnende ontleding werd zelden of nooit waargenomen. 

Wat den vorm en de grootte der doorsneden betreft, 
stemmen de triklinische veldspathen van 163 vrij wel met 
de vorigen overeen, zij zijn echter aanmerkelijk talrijker en 
wisselen meer in grootte af. Hunne verontreinigingen zijn 
duidelijk geringer en bestaan hoofdzakelijk in talrijke zeer 
kleine bruine glaskorreltjes, kleine augieten en gasporiën. 
Niet zelden rangschikken zij zich in bepaalde lagen en 
maken daardoor de concentrische streping duidelijker. Bijzon- 
dere vermelding verdient eene doorsnede, wier veldspaath- 
natuur niet boven allen twijfel verheven is. In haar centrum 
zijn tusschen gekruiste nicols eenige evenwijdige, gekleurde 
strepen te zien, die op de tweelingstrepen van veldspaath 
zeer gelijken* De begrenzing is scherp, eene der hoeken 
is juist 90^ en het schijnt, dat de figuur oorspronkelijk 
uit twee met elkander evenwijdig liggende en vergroeide 
rechthoeken bestaan heeft, maar dat zij later midden door 
is gebroken en de beide stukken over elkander zijn geschoven. 
(Vergelijk verder de beschrijving op pag. 70). 

Nog minder talrijk dan in 157 is de klinotome veldspaath 
in 167, maar stemt met genen overeen in de aanzienlijke 
afinetingen van sommigen, die tot 3 m.M. lengte en 2 m.M. 
breedte klimmen kunnen. Ook is weder het meerendeel goed 
kristallijn gevormd en min of meer rechthoekig in doorsnede. 
Eene ontleding heeft in de meesten reeds eenige vorderingen 
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gemaakt en bij voorkeur den buitensten rand en de spleten 
aangegrepen. 

Sanidine is in kleine hoeveelheid in 163 aanwezig; 
eene enkele fraaie achthoekige en eenige onregelmatige 
doorsneden behooren daartoe; in de beide andere prepa- 
raten is de hoeveelheid waarschijnlijk uiterst gering. 

Augiet treft men in 157 slechts in zeer weinige 
mikroporphyrische doorsneden aan nevens eene enkele 
afgeronde makroporphyrische. Deze heeft eene lichtgroengele 
kleur, is 2 m.M. lang en 1,1 m.M. breed en omsluit 
enkele bruine glas- en magneetijzerkorrels. 

In 163 komt dit mineraal in vrij groote hoeveelheid 
voor, meestal als zeer fraaie kristallen, die soms doorge- 
broken zijn, waarna zich hunne fragmenten zonder eenigen 
regel weder tezamen gevoegd hebben. Hunne afmetingen 
zijn vrij aanzienlijk en overtreffen zelfs die der veldspathen 
een weinig; hunne kleur is bleekgroen; in verscheidenen 
is een fraaie opbouw uit concentrische lagen waar te 
nemen; anderen zijn zeer scherp in twee helften ver- 
deeld, tusschen welke zich nog meerdere plaatvormige 
kristallen bevinden kunnen, soms tot 7 of 8 in getal. 
Zij omvatten niet zelden zeer licht gekleurde langere of 
kortere glasinsluitsels , die zich soms nauwkeurig in rijen 
plaatsen , evenwijdig aan den omtrek ; in anderen zijn 
kleine veldspathen of magneetijzerkristalletjes opgenomen ; 
vergroeiingen met de beide laatste mineralen treft men 
eveneens aan. 

In 167 komt augiet weder slechts in weinige mikro- 
porphyrische, lichtgroene, ten deele regelmatige doorsneden 
voor. Olivine vindt men in tegenstelling met augiet in 
157 in vrij aanzienlijke hoeveelheid en in goede kristallen 
uitgescheiden. Sommigen dezer zijn nog geheel versch, 
anderen bezitten eenen donkergroenen rand, terwijl nog 
anderen gedeeltelijk of nagenoeg geheel in denzelfden 
vuUgroenen donkeren serpentijn zijn omgezet. Hiermede 
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schijnt een hyaline lichtblauwgroen ontledingsproduct samen 
te hangen , dat enkele holten vult. De doorsneden wisselen 
in grootte af tusschen 0,8 X 0,4 en 0,09 X 0,09 m.M. 

In geringe hoeveelheid en afmetingen wordt olivine in 
\63 aangetroffen, zij is daar meestal onregelmatig van vorm 
en nog versch. In grooter quantiteit, maar toch duidelijk 
Tninder dan in 157 vindt men dit mineraal in 167; de 
ontleding was hier zeer ongelijk voortgeschreden en bewerkte 
ten slotte eene donkerroodbruine kleuring der stukjes. 
De grootste doorsnede was 1,3 m.M. breed en 2,1 m.M. 
lang; de meesten waren aanmerkelijk kleiner maar toch 
evenals deze goed gekristalliseerd. 

Alleen in 163 kwam magneetijzer in niet onaanzienlijke 
hoeveelheid voor, in de beide andere gesteenten slechts 
zelden en in kleine stukjes. 

Wat de structuur betreft, verschillen de drie lavas niet 
onaanmerkelijk. In 157 vormt de basis de hoofdmassa; 
tegenover haar staan, zonder geleidelijke overgangen, de 
vrij groote ~ kristallen, die allen geheel onregelmatig dooreen 
liggen. Ook van 167 kan hetzelfde gezegd worden, 
de tegenstelling tusschen grondmassa en uitgescheiden 
mineralen is hier nog sterker. Evenzoo ziet men in 163 
dit contrast recht duidelijk, maar hier overwegen de 
veldspathen en treedt de grondmassa eenigszins terug. 

Nevens deze basalten is van den Merbaboe nog eene 
augiet-andesiet-lava afkomstig, n^, 152. Hare grondmassa 
bestaat hoofdzakelijk uit veldspaath, slechts ten deele in 
duidelijk herkenbare kristallen van zeer verschillende 
afmetingen , daarnevens niet zeer talrijke augiet-mikrolithen 
en zuiltjes, waarvan sommigen door oxjdatie lichtbruin 
gekleurd zijn en weinige magneetijzerkorrels en -kristaUetjes. 
Een eigenlijk vilt ontbreekt, daar hiervoor de mikrolithen 
niet talrijk genoeg zijn en dus te ver uit elkander liggen. 
De grondmassa is duidelijker als veldspaathgrond te her- 
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kennen dan in de preparaten van den G.-Patoeha (30^ 
32, 33), want in dezen is zij reeds eenigszins ontleed en 
door talrijke mikrolithen en ferrieten meer of min bedekt. 

De kleine veldspathen der grondmassa gaan geleidelijk 
over in de talrijke mikroporphyrische rechthoekjes, die 
duidelijk triklinisch zijn; de grootsten bereiken eene lengte 
van 0,36 en eene breedte van 0,18 m.M., de meesten 
echter slechts 4 of J van deze afmetingen. Aan vele der 
doorsneden treden nog meerdere kanten op; onregelmatige 
fragmenten zijn betrekkelijk zeldzaam. De meesten zijn 
slechts zeer weinig verontreinigd door kleine glas-insluitsels; 
velen zijn reeds een weinig ontleed. Makroporphjrische 
kristallen ontbreken, op weinige uitzonderingen na, geheel. 

Sanidine is in weinig geringere hoeveelheid aanwezig 
dan plagioklas. 

Augiet is een zeer ondergeschikt bestanddeel en treedt 
slechts op in mikroporphyrische kristaUen. In iets aan- 
zienlijker hoeveelheid treft men hoomblende aan, die sterk 
dichroïtisch en licht of donkerbruin gekleurd is. De door- 
sneden overtreffen in grootte zelfs eenigzins die van den 
veldspaath, maar zijn meerendeels weinig regelmatig. Dik* 
wijls' zijn zij van den bekenden zwarten, korreligen rand 
omgeven; soms is er van het inwendige zelfs zoo goed als 
niets meer over. 

Kleine stukjes magneetijzer komen in tamelijk groote 
hoeveelheid voor. 

Plagioklas benevens sanidine vormen verreweg de hoofd- 
massa, de grootste kristallen behooren echter aan de 
hoomblende toe. De verschillende bestanddeelen liggen vrij 
gelijkmatig door elkander verspreid zonder eenige bepaalde 
richting. Hier en daar ziet men ronde poriën. 

18. GOENOENG-MBRAPI. 

Ten zuiden van den Merbaboe gelegen, vormt deze vulkaan 
evenals deze een deel der grens tusschen drie residentiën. 



170 

namelijk: Kadoe, Soerakarta en Djokjokarta. De stad Solo 
ligt op zijne zachte helling, Djokjokarta op een zijner lava- 
stroomen. Aan de zuidzijde is de helling nagenoeg effen , 
aan de andere zijden wisselen radiale ribben en diepe 
gleuven met elkander af. De top is het overblijfsel van 
eenen ouden kratermuur^ die volgens van dijk (Geologische 
Beschrijving der Residentie Djokjokarta) in 1863 bij eene 
uitbarsting verbrokkeld is. Daarbinnen bevindt zich de 
eigenlijke eruptiekegel. 

De ribben van compacte lava, die voornamelijk op de 
noord- en oostzijden van den berg worden aangetroffen, zijn 
van boven zeer smal; soms bevinden zich op haar 
weder secundaire ribben, die door spleten geleed zijn. 
Daardoor komt éene grove zuüvormige verdeeling van het 
gesteente tot stand. Soms kan men, waar deze ribben 
terrassen vormen, verschillende lavabanken onderscheiden, 
die 5 tot 10 M. machtig zijn. De lavamassa tusschen de 
ribben was in kleine stukken gespleten, die door 
erosie zijn weggevoerd en aldus de, tot 160 M. diepe, kloven 
hebben gevormd. Volgens junqhuhn zouden latere aard- 
bevingen dit verbrokkelen bevorderd hebben. Hier voegt 
hij aan toe, dat lavastroomen de ribben zelven niet 
zouden kunnen ophoogen maar veeleer de kloven zouden 
opgevuld hebben, zooals ook licht te begrepen is. 

Deze verklaring is zeker aannemelijker dan degene, die 
hij bij den Soembing gaf. (Verg. pag. 151 , en ook bij den 
Merbaboe-pag. 162). Andere dezer kloven zijn later gedeel- 
telijk door zoogenaamde puinbrokken-stroomen aangevuld, die 
slechts uit losse steenen bestaan, welke achter elkander 
over de helling werden voortgeschoven. Overigens gedragen 
zij zich als vloeibare stroomen; zij slingeren zich, stuwen 
zich tegen hinderpalen op, enz. De puinbrokken zijn in 
den regel scherpkantig, tijdens hunne voortbeweging konden 
zij dus niet week meer zijn , hoogstens gloeiend. 

Naar junghuhn zijn in den historischen tijd geene 
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eigenlijke lavaBtroomen uit den Mërapi gevloeid; vav dijk 
(l.c.) echter beweert het tegendeel. 

Ook de Mërapi bezit twee kraters binnen elkander; 
geen van beiden is echter ongeschonden gebleven; binnen 
den kleinsten verheft zich de uit zand en slakken opge- 
bouwde eruptiekegel. In de zandvlakte op den top van 
den berg vond junqhuhn tallooze trachytiavablokken , 
die gedeeltelijk uitgeworpen , gedeeltelijk van de verbrokkelde 
kraterwanden afkomstig waren. Aan de westzijde bevindt 
zich eene diepe afdalende kloof ^ Djoerang-Blonkeng , in 
welken soms maanden achtereen tallooze gloeiende steenen 
naar beneden rollen. Junqhuhn neemt aan^ dat voort- 
durend gesmolten lava langzaam te voorschijn treedt en 
zich bij het stollen in tallooze stukken verdeelt ^ welke 
dan uit den eruptiekegel door de kloof naar beneden 
rollen. Ook bij de beschrijving der uitbarsting van 
September 1846 vermeld hij uitdrukkelijk het te voorschijn 
treden van vloeibare^ gesmolten lava. 

De gesteenten van den Mërapi bieden volgens hem eene 
nog grootere verscheidenheid aan dan die van den Merbaboe; 
hiermede stemmen de resultaten van het onderzoek 
ook overeen. De vaste rotsmassa van den berg en 
zijne massieve ribben bestaan voornamelijk uit eene trachy- 
tische lava> een felsietgesteente van lichtgrijze kleur, 
waarin vooral glazige veldspathen worden onderscheiden; 
het omvat de nummers 174, 175, 177, 181 en 183. 
Ook de lapilli en slakken, bijv. het sterk magnetische 
n^. 1 92 , kunnen tot het grondgesteente worden terugge- 
bracht. De slakkenkegel is opgebouwd uit de gesteenten 
193-213, wijzigingen van trachjt met soms zichtbare 
hoomblendekristallen. Uit 204 bestaat het grootste deel 
van de puinbrokken des kegels. 215 is een syenitisch 
steenblok, dat in October 1846 is uitgeworpen. Van het 
kemgesteente zijn nog te onderscheiden, de blokken 
syeniet, dioriet en //homblendefels^, 186-190, die in 
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aschlagea worden gevonden en als steenregens tijdens de 
erupties zijn nederge vallen. 

Het uiterlijk der onderzochte gesteenten is als volgt: 

169. Van de ribben op de zuidzijde, lichtgrijs met 
kleine glinsterende veldspaath- en grootere ^ soms tot 3 of 
4 m.M. lange augiet-kristallen. 

170. Lavastukken op de zuidzijde. Deze zijn zeer 
licht door talrijke kleine poriën en daarbij iets donkerder 
van kleur dan het vorige. Er is slechts weinig veldspaath 
in te zien , daarentegen meer augiet, in soms 2 m.M. 
lange en 1 m.M. dikke kristallen. Evenals het vorige 
augiet-andesiet. 

172. Wederom vau de zuidzijde , van het voorgebergte 
Plawangan. Basalt. 

171. Lavablokken van de zuidzijde. Mede lichtgrijs 
van kleur; zij bevatten tot 2 m.M. lange veldspaath- en 
tot 3 m.M. lange augiet-kristallen. Augiet-andesiet. 

175. Trachytlava van de noord-, noordoost- en oost- 
hellingen. Dit gesteente is lichtblauwachtig-grijs, bevat 
duidelijke, goed gevormde, eenige millimeters lange, 
melkwitte, horizontaal gestreepte kwartskristallen , talrijke 
kleinere van ijzerkies , groote tot 6 m.M. lange en 2 m.M. 
breede van hoomblende en eenige rechthoeken van veld- 
spaath. Hoomblende-andesiet. 

187. Bij JüNGHUHN ifRapiUi syenitischer und dioritU 
scher Arf\ Dit is zeer grof kristallijn, bevat tot 4-5, 
ja soms 10 m.M. lange hoomblende-kristallen en iets 
minder veldspaath. Zeer grofkristall^ne hoomblende-andesiet. 

188. /srlTomblendefels'^. Bevat groote zwarte glanzende 
augiet-kristaUen, die de hoofdmassa uitmaken, en hier en 
daar kleine, witte veldspathen. 

191. Trachjt. Is duidelijk kristallijn, de kristallen 
zijn tot 1 m.M. lang en zijn zoowel glinsterende witte 
veldspathen als iets grootere zwarte augieten. Basalt. 

192. Trachyt met veel fijn verdeeld magneetijzer van 
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den oostelijken kratermuur. De kleur van deze basaltlava is 
licht violetachtig grijs ; zij bevat tot 4 m.M. groote augiet- 
kristallen^ die eenigzins groenachtig van kleur zijn; veld- 
spathen zijn niet duidelijk zichtbaar. 

193. Trachjtlava met overwegende hoomblende^ evenals 
de volgenden van den slakkenkegel afkomstig. Deze augiet^ 
andesiet is fijnkorrelig, bevat kleine holten en weinig 
duidelijke kristallen y voornamelijk van veldspaath , welke 
hoogstens 1^5 m.M. lang worden. 

194. Trachjtlava. Deze is grof korreliger dan de vorige 
en eveneens slakkig ; de veldspathen worden tot 2 m.M. 
groot; daarnevens zijn nog duidelijk onderscheidbare augieten; 
de grondmassa is lichtvioletachtig grigs. Basaltlava. 

195. Zeer fijnkorrelige en poreuze trachytlava. Deze 
augiet-andesiet is eveneens lichtgrijs van kleur en laat zeer 
kleine veldspaath- en augietkristalletjes herkennen. 

199. Trachytlava met .glazige veldspaath- en hoomblende- 
kristallen in eene grijze, zeer harde grondmassa met groote 
blaasholten. Deze basaltlava bevat talrijke veldspaath- en 
minder , maar tevens grootere , augietkristallen. De 
grondmassa is blauwachtig grijs. 

200. Trachjtlava. Is slakkig, lichtgrijs, op vele plaatsen 
bloedrood gekleurd door verweering der ijzerhoudende bestand- 
deelen. De kleine veldspaath- en augietkristalletjes van 
dezen augiet-andesiet kunnen nog onderscheiden worden. 

201. Ten deele verslakte lava, wier fijnkorrelig grijs deeg 
groote witte veldspathen omsluit. Deze bereiken tot 4 en 
5 m.M. lengte, sommigen zijn rond, anderen verlengd en 
komen in grooter aantal voor dan die van augiet. Basaltlava. 

203. Verslakte lava. Lichtgrijs van kleur, op sommige 
plaatsen puimsteenachtig, op andere weder veel dichter en 
slakkiger, bevat hier en daar groote augieten. Aan dezen 
was de splijtingshoek van 87^6' duidelijk te zien. Daaren- 
boven ziet men nog talrijke kleinere kristallen , waaronder 
ook van veldspaath. Augiet-andesiet. 
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204. Vendaktey geheel poreuze, zware maar brooze lava. 
Zij behoort tot de augiet-andesieten en vertoont zwarte, tot 
4 m.M. groote augiet- en witte, tot 1 m.M. groote, veld- 
spaathkristallen. 

205. Slakken van roode kleur. Eveneens tot de-augiet- 
andesieten behoorende. Iaat dit roodbruine gesteente zelden 
duidelijke kristallen herkennen, nog het best enkele augieten. 

215. Sjenietachtig gesteente, in 1847 uit den krater ge- 
worpen. Is niets dan een grofkorrelige hoomblendeandesiet. 
Men ziet er zwarte hoomblende en geelachtigen veldspaath in. 

De Mërapi heeft dus eene groote verscheidenheid van 
lavas opgeleverd. De verschillende eruptief-gesteenten, die 
op Java worden aangetroffen, vinden wij grootendeels onder 
zijne uitwerpselen terug. 

Tot de basaltlavas behooren de nummers 172, 191, 
192, 194, 199 en 201. Hunne grondmassas vertoonen 
in verscheidene opzichten eene niet geringe overeenkomst, 
maar wijken in andere weder van elkander af. Alleen in 
die van 194 werd een bruin, globulitisch glas aangetroffen, 
echter slechts in geringe hoeveelheid. Overigens stemde 
deze basis nagenoeg volkomen overeen met die van 191, 
welke in hoofdzaak bestond uit tallooze vrij groote augiet- 
korrels en -kristalle^es, die ten deele bruin geworden, ten 
deele nog onveranderd en bleekgroen waren, verder zeer 
vele plagioklaslijsten , wier aantal schijnbaar toenanl, naar- 
mate het preparaat dunner werd, en ten slotte magneet^ 
ijzerkristalletjes. In 194 waren de augieten steeds onver- 
anderd. Deze grondmassa naderde tevens tot die van 
G.-Salak 1 en 6.-6oeloenggoeng 101, welke uit dezelfde 
elementen zijn opgebouwd , maar verschilde er van door de 
merkbaar mindere hoeveelheid glas en de talrijke, langere 
en smallere plagioklasen ; deze waren meestal fraaie en 
scherpe rechthoeken. 

In 1 92 waren de verhouding en de grootte der bestand- 
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deelen eenigszins anders dan in 191, waardoor een geheel 
ander beeld ontstond; de veldspaathlijstjes waren weder smaller 
en talrijker, de augietkorrels allen afgerond en zeer bleek- 
groen ; het geheel geleek dpardoor in hoofdzaak op de basis 
van 163 (Merbaboe). Door de richting, in welke de 
veldspaathlijstjes lagen , ontstond eene fraai fluïdaalstructuur. 
Waarschijnlijk was ook weder hier geen glas aanwezig, 
maar plaatselijk een onduidelijk gedifferentieerde veldspaath. 

199 bestond weder uit dezelfde elementen; ook hier 
waren de augiet-korrels en -mikrolithen nog volkomen versch, 
en tevens kleiner en talrijker dan in 191; daarenbo- 
ven komen nog tallooze vertakte, donkerbruine trichieten 
tezamen met magneetijzer voor. Ook in 172 werden 
zij in zeer groot aantal aangetroffen, maar schenen 
hier magnetiet geheel te vervangen. Door hen was de 
grondmassa nagenoeg geheel zwart gekleurd en bezat, als 
in 199, slechts eene zeer geringe doorschijnendheid; uit 
hen was hier en daar ijzerglans ontstaan. De aanwezigheid 
van kleurloos glas mag ook hier weder zeer betwijfeld 
worden. Als verdere bestanddeelen werden nog aangetoond 
zeer kleine augiet-mikrolithen en -druppels, nevens grootere 
korrels en afgeronde kristalletjes en slechts weinige plagioklas- 
rechthoeken en -lijstjes. 

De grondmassa van de laatste der basaltlavas, 201, bestaat 
uit zeer kleine augietkorrels en -mikrolithen in groote 
hoeveelheid; tusschen hen bevinden zich al of niet duidelijk 
begrensde triklinische veldspathen. Plaatselijk nemen deze 
sterk in grootte en aantal toe, zoodat de kleine augiet^ en 
magneetijzer-korrels slechts de weinige tusschenruimten vullen. 
Deze grondmassa nadert nog het meest tot die van den Tan- 
koeban-Prahoe 19 en van den Pépandajan 91, hoewel de 
verhouding tusschen de elementen ook weder eenigzins 
verschillend is. 

In alle deze basaltlavas munten de porphyrischc trikli« 
nischc veldspathen door aanzienlijke afmetingen uit. 



176 

In 172 hebben zij meestal vrij goede, hoewel niet zelden 
in meerdere of mindere mate beschadigde kristalvormen ; 
soms vereenigen zich weder kristallen en fragmenten tot 
fraaie straal vormige aggregaten* De grootsten zijn 3 m.M. 
lang en 1,6 m.M. breed; van hier af vindt men alle 
mogelijke overgangen tot lijstjes van 0,054 x 0,006 m.M. 
toe, welke een deel der grondmassa uitmaken. De meesten 
zijn zeer verontreinigd door talrijke insluitsels der grondmassa 
van verschillenden vorm; deze dringt ook menigmaal langs 
spleten naar binnen. In sommigen is eene ontleding begonnen. 
Niet zelden rangschikken zich de kleine insluitsels tot 
regelmatige lagen, evenwijdig aan den omtrek. 

De tweelingstreping der veldspathcn is meestal zeer scherp 
en fituti. Dikwijls zijn, zooals de onregelmatige kleuring 
tusschen gekruiste nicols bewijst, homogeen uitziende door- 
sneden uit verschillende fragmenten opgebouwd. 

Augiet is slechts een zeer ondergeschikt bestanddeel; de 
kleine, dikwijls duidelijk achthoekige en bleekgroene door- 
sneden bereiken hoogstens eene lengte en breedte van 0,15 
m.M.; ook komt hij in enkele aggregaten voor. 

Olivine di^arentegen kwam in aanzienlijke hoeveelheid 
voor, in zeer verschillende trappen van ontleding, doch 
nimmer geheel versch. Betrekkelijk talrijk w;aren de goed 
gevormde kristallen; door de ontleding werden zij weder op 
verschillende wijzen bruin en roodbruin gevlekt en vezelig 
gestreept. Hier en daar was slechs eene vuilgele massa 
met golvende begrenzing overgebleven, wier verband met 
olivine uit verschillende, minder ver gevorderde stadiën van 
omzetting bleek. De grootste doorsneden waren 0,86 m.M. 
lang en 0,51 m.M. breed. 

Van deze verschillende bestanddeelen was de veldspaath, 
zoowel door hoeveelheid als aftnetingen het voornaamste, 
daarna kwam de nagenoeg zwarte grondmassa, vervolgens 
olivine en ten slotte augiet. Alles lag onregelmatig dooreen; 
op de eene plaats waren de kristallen kleiner en in eene 
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grootere hoeveelheid basis gelegen^ op de andere waren 
zij grooter en lagen dichter opeen. Een contrast tusschen 
de makroporphyrische individuen en de grondmassa was 
recht duidelijk. 

In 191 bereikte de meestal goed gekristalliseerde plagio- 
klas minder aanzienlijke afmetingen, hoogstens van 1,1 x ^ 
m.M. Yele doorsneden waren min of meer afgerond; hier 
en daar schenen de kleine augietkorrels der grondmassa 
eenigszins in den rand in te dringen. Verscheidenen vertoon- 
den eenen opbouw uit zeer scherp begrensde lagen, die 
door de rangschikking der glasinsluitsels nog duidelijker 
gemaakt werden. Zij zijn in zeer ongelijke mate veront- 
reinigd; soms zien zij bij geringe vergrooting als geheel 
bestoven uit door de tallooze kleine glas- en augietkorrels, 
terwijl andere weder nagenoeg geheel zuiver zijn. Aggregaten 
en in elkander gedrongene kristallen komen veel minder voor 
dan in 172. 

Wat grootte, vorm en aantal der augieten betreft stemt 
de doorsnede zeer met 163 (Merbaboe) overeen, ook hier 
zijn de meesten goed begrensde kristallen, dikwgls met 
regelmatigen laagsgewijzen bouw en scherpe tweelingstrepen 
en daarby iets talryker dan in 163. Een zeer zwak pleo- 
chroïsmus werd bij hen waargenomen. Zij omsluiten dikwijls 
mikrolithen hunner eigene soort, kleine magneetgzer- en 
veldspaathkorrels en -kristalletjes en weinige apatietzuiltjes. 

Olivine staat aanmerkelgk hg augiet achter, vertoont weder 
verschillende trappen van ontleding en is dikwijls goed ge- 
kristalliseerd. 

Magneetijzer ziet men in aanzienlijke hoeveelheid, maar 
slechts zelden in goede kristallen. 

Ook hier weder lag alles onregelmatig dooreen, maar 
het contrast tusschen kristallen en grondmassa was minder 
sterk; deze laatste nam eene aanzienlgke ruimte in, het 
midden houdend tusschen veldspaath en augiet. 

De plagioklas van 192 heeft veel overeenkomst met 
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den yorigen, is meestal vrij goed gekristalliseerd, van 
recbthoekigen vorm en gemiddeld 1,3 X 0,5 m.M. groot. 
Tiisschen nicols vertoont de buitenste laag niet zelden 
eene andere kleur dan het binnenste , dat ook meestal 
meer verontreinigd is. Hij bevat weder kleine , soms zeer 
regelmatige rechthoekige glasinsluitsels, afwisselend tusschen 
0,03 X 0,02 en 0,004 X 0,004 m.M. Deze zijn niet 
zelden ten deele hyaline en lichtbruinrood , ten deele na- 
genoeg zwart en korrelig. 

Augiet is weder slechts in geringe hoeveelheid aanwezig, 
de grootste doorsneden zijn iets, de meesten aanmerkelijk 
kleiner dan de veldspaath; hun vorm is zeer regelmatig. 
Kleinere kristallen en fragmenten vereenigen zich hier en 
daar tot aggregaten. In nog geringer hoeveelheid, meeren- 
deels in afgeronde stukken en weinig langs spleten ontleed, 
werd olivine gevonden. Wat magneetijzer en de structuur 
aanbelangt mag naar de beschrijving van het vorige pre- 
paraat verwezen worden ; het eerste was in iets geringer , 
de grondmassa in iets aanzienlijker hoeveelheid voorhanden. 

In 194 stemt de plagioklas in hoofdzaak overeen met 
dien in 191; hij vertoont zich meestal in goed gevormde 
kristallen, echter ook in onregelmatige stukken; velen 
zijn eveneens zeer verontreinigd door talrijke, soms regel- 
matig concentrisch geplaatste insluitsels van grondmassa 
en glas. Sommigen zgn geheel zuiver; over het geheel 
zijn de grooteren het meest verontreinigd; niet zelden is 
ook in dezen een smalle buitenste fijn zonaal gestreepte 
rand geheel vrij van insluitsels. Deze laatste streping 
komt vrij dikwijls voor. In de tamelijk talrijke aggregaten 
bevinden zich soms sanidinebrokstukken. 

Augiet, in vrij aanzienlijke hoeveelheid, vormt meerendeels 
goede kristallen van niet onaanzienlijke afmetingen. In 
sommigen zijn verscheidene tusschengeplaatste lamellen 
zichtbaar, wier breedte soms ongelijk is, zoodat eene 
breedere steeds door twee smallere begrensd is. Ook hier 



179 

weder hoopen zich de kleinere kristallen en fragmenten » 
niet zelden nog met veldspathen vermengd, gaarne opeen. 
Het grootste individu was overlangs doorgesneden en mat 
4 op 1,5 m.M. Het bestond echter slechts uit eene dunne 
augietschaal en eene verzameling augiet-, plagioklas- en mag- 
neetijzerkorrels in het midden. Olivine treft men slechts in 
geringe hoeveelheid aan en in min of meer afgeronde stukjes, 
zelden in goede kristallen; deze hebben steeds eene geringe 
grootte en zijn meestal nog geheel versch. Iets talrijker 
z^n de kristalletjes en klompjes van magneetijzer. 

Wat de algemeene structuur betreft, wijkt dit preparaat 
zeer weinig af van de beide vorige, ook hier is het contrast 
tusschen makroporphjrische kristallen en grondmassa zeer 
duidelijk; in hoeveelheid staat de laatste eenigzins achter 
bij de eersten. 

Zeer talrijke triklinische veldspathen vertoonen zich in 
199; zij stemmen met die van 194 overeen, wat vorm en 
verontreinigingen betreft en bereiken eene grootte van 3X2 
of 3 X 1 m.M. De grondmassa dringt dikwijls in de 
spleten en tusschen de kristallen in. 

Sanidine werd in zeer geringe hoeveelheid, nagenoeg 
zuiver en concentrisch gestreept, aangetroffen. 

Evenals in 191 vindt men augiet slechts in zeer geringe 
hoeveelheid en meestal ook in onaanzienlijke afmetingen. 
Ook hier overtreft hem olivine, welker dikwijls goede 
kristallen nog slechts weinig tot geelbruinen serpentijn zijn 
verweerd, en dan voornamelijk weder langs randen en 
spleten. De grootste, zeer regelmatige doorsnede was 1,3 
m.M. lang en 1,1 m.M. breed, de meesten zijn echter 
aanmerkelijk kleiner. 

Magneetijzer trad ook zeer op den achtergrond. 

Grondmassa en veldspaath wegen nagenoeg tegen elkander 
op en contrasteeren duidelijk, hoewel iets minder dan in 
de vorige gesteenten. 

In 201 bereiken de triklinische veldspathen de grootste 
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afmetingen 9 tot 6 x 2 of 4 x 3 m.M. toe; zij staan scherp 
tegenover die der grondmassa en de mikroporphjrischey 
welke beide laatsten meer geleidelijk in elkander overgaan. 
Door vorm en verontreinigingen wijken zij niet af van die 
in het vorige gesteente. In enkelen treedt een tweede 
systeem van tweelingstrepen op. 

Van olivine^ augiet en magneetijzer valt eveneens weinig 
anders te zeggen dan bg de vorige basaltlava. 

Ook hier wegen plagioklas en grondmassa nagenoeg 
tegen elkander op en staan , zooals gezegd is, scherp 
tegenover elkander. 

Ook augiet-andesieten treft men aan onder de uitwerpselen 
van den Mërapi; tot hen behooren de nummers 169, 170, 
171, 193, 195, 200, 203, 204 en 205. Zij vertoonen 
belangrijke verschillen. Hunne grondmassa is van vierderlei 
aard; in 169, 171, 195, 204 en 205 bestaat zij voornamelijk 
uit veldspaath, zoowel in goed gedifferentieerde kleine 
kristallen als in eenen veldspaathgrond. Daarnevens kunnen 
ook augiet-mikrolithen optreden, zooals in 171 bijv., in 
zeer gering, in 204 en 205 in groot aantal; hierdoor 
kwam eenigzins een overgang tot een mikrolithenvilt tot 
stand en bUjft de grens tusschen beide wijzigingen der 
grondmassa min of meer wUlekeurig. In 195 is het 
aantal mikrolithen mede zeer groot; daarbg zijn zij tevens 
kort en dik en bedekken met de magneetijzerkorrels den 
veldspaath grootendeels; op enkele dunnere plekken treedt 
deze echter duidelijk te voorschijn en blijkt dan ten deele 
uit plagioklas-mikrolithen te bestaan. Een vilt kan deze 
grijze, weinig doorschijnende grondmassa echter bezwaarlijk 
genoemd worden. 

In 169 is de grondmassa slechts hier en daar tusschen 
de grootere kristallen ingeklemd en dus in zeer geringe 
hoeveelheid aanwezig. 

In 171 bevinden zich nog eenige augiet-mikrolithen en 
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-kristalletjes naast de veldspathen ; hier en daar zijn zij wat 
talrijker en vei*minderen daardoor de doorschijnendheid. Op 
sommige punten schijnt een spoor van een lichthruin, korrelig 
glas aanwezig te zijn. 

In 204 en 205 bestond de grondmassa hoofdzakelijk uit 
plagioklaslijstjesy in allerlei richtingen door elkander gelegen 
met augietzuiltjes en -mikrolithen y waarvan de meesten door 
verweering bruinachtig geworden waren en tezamen een 
mikrolithenvilt vormden. Op vele plaatsen waren de veld* 
spathen niet meer afzonderlijk te herkennen. 

De grondmassa van 200 was een echt mikrolithenvilt zonder 
veldspaathgrond. Wel bemerkt men eenige plagioklaslijsten 
en rechthoeken 9 die echter bij de augieten merkelijk achter 
staan. Ook magnetietkorreltjes ontbreken niet. De augieten 
in deze grondmassa zijn niet allen zuiver naaldvormig 
maar vertoonen allerlei overgangen tot kleine zuiltjes met 
merkbare prismatische splijtbaarheid. Het verschil met de 
beide vorige preparaten is dus eigenlijk meer quantitatief 
dan qualitatief. 

Eene andere grondmassa , namel^'k een kleurloos glas 
met talrijke poriën, bezitten 170 en 203. In beiden komen 
daarenboven nog vrij veel augiet-mikrolithen voor, die 
geheel onregelmatig door elkander verstrooid liggen; in 
170 vormen zy hier en daar een werkelijk vilt, meestal echter 
zijn zg daarvoor niet talrijk en lang genoeg. In 203 komt 
nog een gering aantal veldspaath-mikrolithen voor, in 170 
ontbreken deze. Weinige magneetijzerkristalletjes en kleine, 
bruine ferrieten werden in beiden gevonden. 

Eenen geheel anderen aanbUk biedt de grondmassa aan 
van 193; hier bestaat zij vooniamelijk' uit een koffiebruin 
glas met tallooze , zuivere rechthoeken van veldspaath en 
lichtgroene, zeer lange augiet-mikrolithen, die meestal 
tamelijk ruw gevormd zijn. Verscheidenen dezer veld- 
spathen bestaan duidelijk uit verschillende lamellen en zijn 
mitsdien triklinisch. Een aantal magneetijzerkristalletjes 
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yergezellen hen. Ook in eene lava van den Patoeha, 40, 
werd zulk een bruin glas aangetrofiên, echter in veel 
geringer hoeveelheid. De veldspathen waren daarin ook 
veel minder talrijk en werden even als het glas door de 
tallooze augietnaalden en -zuiltjes bedekt , zoodat het geheel 
bij geringere vergrooting eene grijze, de basis van 193 
daarentegen eene bruine kleur bezat. Het verschil met 
135 (Sendoro) berustte nagenoeg op dezelfde oorzaken, 
hier waren de plagioklasen meestal ook lang en lijstvormig, 
in 193 daarentegen veel breeder, waardoor zij dus duidelijk 
in het oog vielen. 

Gaan wij thans tot de porphjrische bestanddeelen over, 
dan zien wij in de eerste augiet-andesietlava van den Mérapi 
169 een buitengewoon groot aantal triklinische veldspathen, 
waartegen alle andere bestanddeelen zeer terugtreden. Zij zijn 
van allerlei grootte en vorm , moe ren deels vrij goed gekris- 
talliseerd, voor zoover zij elkander weder niet gebroken of 
doorboord hebben; hunne tusschenruimten worden door 
kleinere kristallen of fragmenten aangevuld. Velen zijn uit 
fraaie lagen opgebouwd. Zij zijn, soms vrij sterk, veront- 
reinigd door ronde glasinsluitsels , dampbellen , augietkorrels 
en -mikrolithen ; vooral de dampbellen komen soms in zeer 
grooten getale voor. Een der grootste rechthoeken was 
0,58 m.M. breed en 1,72 m.M. lang. 

Ken voel geringer aantal monoklinische veldspathen , 
vergezelde do triklinische. AVat hunnen vorm en insluitsels 
aangaat, komen zij tamelijk: wel met de laat?<ten overeen: 
meestal zijn zij iets kleiner en minder verontreinigd 

Bleekgroene angiet, slechts bij uitzondering goed gekris- 
tolliseerd , volgde in hoeveelheid op den plagioklas en 
overtrof dezen meestal ecnigzins in grootte, maar kwam 
ook in alle afmetingen voor. Sommige stukjes bereiken eene 
lengte van 2-3 en eene breedte van 1-2 m.M. De 
grootsten zijn uit lagen opgebouwd, welke nog duidelijker 
worden in het gepolariseerde licht of door regelmatig 
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geplaatste glasinsluitsels en kleine magneetijzerkorreLs. Velen 
vertoonen ook eene zeer fraaie tweelingstreping Dikwijls 
zijn zij tot zeer kleine fragmenten verbrokkeld , die hetzij 
zich weder opeengehoopt hebben of onregelmatig tusschen 
de veldspathen verstrooid liggen. Magneetijzer vindt 
men in den gewonen vorm in niet onaanzienlijke hoe- 
veelheid. 

Ook tridymiet wordt hier en daar in kleine holten » 
in de bekende blaadjes gekristalliseerd, gevonden. Op 
eenige twijfelachtige sporen van een ingeklemd bruin glas en 
de weinige veldspaathgrondmassa na, is het gesteente geheel 
kristallijn. De verschillende kristallen en fragmenten 
liggen geheel onregelmatig door elkander en hebben elkander 
meermalen doorboord en verbrokkeld. 

Geheel afwijkend van de hoofdmassa was eeü gedeelte 
der doorsnede in den vorm van eenen rechthoekigen drie- 
hoek, 2,16 m.M. lang en 1,44 m.M. breed. Deze bestond 
uit eene buitenste laag van augiet- met eenige veldspaath- 
fragmenten van ongeveer 0,06 m.M. breed. Daarop 
volgden, naar het midden toe, kleinere augietkorrels, die 
voortdurend in grootte afnemen en zich meer opeen- 
hoopen ; tevens verdwijnt de veldspaath , die men in de 
buitenste lagen tusschen hen ziet liggen. Ook de mag- 
neetijzerkorrels , die aan den rand vrij groot zijn en ver 
uit elkander Hgpfen , verhouden zich als de augietkorrels. 

In 170 heeft liet meerendeel der triklinische veldspathen 
gi'enon duidelijken kristalvorra: hoogstens is dez<» voor 
een (leol in vele fragmenten ziclit1)aar. In hoeveelheid 
stjian zij aanmerkelijk bij de grondmassa ten acht^ïr; zij 
zijn dikwijls uit schei-pe evenwijdige lagen opgebouwd , 
onafhankelijk van de samenstelling uit lamellen; de talrijke 
insluitsels richten zich veelal naar deze lagen. De laatsten 
bestaan weder uit bruin glas en hebben verschillende 
vormen; de regelmatigen bevatten meestal een blaasje. 
Hunne afmetingen zijn zeer veranderlijk, zoo werden 
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in ééne doomede naast elkander glasinsluitsels aangetroffen 
Tan 0,008 x 0,015 m.M., waarvan het blaasje ^ innam, 
en van 0,001 m.M. lang en breed. 

Soms zijn deze verontreinigingen zoo talrijk, dat zg de 
eigenlijke veldspaathzelfstandigheid evenaren en zelfs over- 
treffen kunnen. Hier en daar treil men weder kristallen 
aan , die elkander doorboord hebben, of aggregaten , waarin 
zich ook sanidinebrokstukken bevinden; dit laatste mineraal 
komt slechts in geringe hoeveelheid voor. Zwak dichroi- 
tischen augiet vindt men in meerendeels goede kristal- 
doorsneden van lichtgroene of eenigzins geelachtige kleur. 
Kleine, lichtbruine ingesloten glaseieren, dikwijls met 
verscheidene blaasjes en magneetijzerkorrels zijn in hem niet 
zeer zeldzaam. Eene zeer fijne tweelingstreeping werd 
ook meermalen opgemerkt. Zijne grootte is iets geringer 
dan die der veldspathen en bedraagt hoogstens 1,3 x 0,34 
m.M. Hierin stemt hij vrij wel overeen met de lichtbruine 
hoomblende, die in hoeveelheid echter merkbaar bij hem 
achterstaat. Ook deze vormt ten deele goede kristallen, 
is sterk pleochroïtisch en vertoont soms ook tweelingen. 
Evenals in augiet, maar minder duidelijk, ziet men in 
hem soms evenwijdige lagen. 

Van magneetijzer valt niets bijzonders mede te deelen. 

De meeste doorsneden der mineralen in dit gesteente zijn 
fragmenten , soms nog ten deele met kristalomtrekken; de fijne 
grondmassa overweegt in hoeveelheid en bevat tallooze, zeer 
kleine poriën; de mineralen liggen in haar onregelmatig 
verstrooid en steken sterk bg haar af. 

171 vertoont met 169, wat de veldspathen betreft, 
veel overeenkomst. Ook hier zijn zij zeer talrijk en is 
de meerderheid tamelijk goed gekristalliseerd; velen zijn met 
elkander in botsing gekomen. De verontreinigingen bepalen 
zich hoofdzakelijk tot, soms zeer talrijke, bruine glasdeeltjes 
en betrekkelijk zeldzame augielkorrels. In grootte stemmen 
zg eveneens met die van 169 overeen, terwijl het aantal 
monoklinlsche , dat hen vergezelt, grooter is. 
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Augiet heeft hier weder meestal regelmatige vormen, 
bereikt soms aanzienlijke afmetingen, tot 4 m.M. lengte en 
1 m.M. breedte; gewoonlijk streven de stukken echter de 
veldspathen niet voorbij. Hunne hoeveelheid is vrij groot. 
Nevens de goede kristallen treft men eenige aggregaten en 
geïsoleerde fragmenten aan. Eene tweelingstreping werd 
in verscheidenen waargenomen. De grooteren omsluiten 
meermalen veldspaath- en magneetijzerkorrels. De kleur 
is dezelfde als in 170; hiermede gaat een zwak dichroïsmus 
gepaard. 

Hoomblende ontbreekt in verschen toestand geheel, toch 
maken eenige zwarte, korrelige, niet scherp begrensde plekjes 
de aanwezigheid van dit mineraal, zij het ook in zeer 
veranderden toestand , waarschijnlijk , te meer daar in eenigen 
nog eene bruine dichroïtische kern aanwezig is. De stukjes 
zijn uitsluitend mikroporphjrisch en staan ook in aantal 
verre bij augiet achter. Deze was soms in een aggregaat 
van zwarte korrels omgezet, steeds echter was er dan nog 
een duidelijke lichtgroene augietrand aanwezig. 

Tridymiet werd hier en daar in kleine holten aangetraSen. 

Magneetijzer nam een belangrijker aandeel aan de vorming 
van het gesteente dan in de vorige nummers. 

Evenals gewoonlijk lagen ook weder hier de verschillende 
bestanddeelen ordeloos door elkander; zij waren voor het 
meerendeel scherp begrensd en vormden eene tegenstelling 
met de grondmassa , die echter minder sterk was dan in 
het vorige gesteente. Bij opvallend licht bleek de basis 
in zeer ongelijke mate ontleed en ijzerhoudend te zijn. 

Bij de beschouwing van 193 kan, wat den plagioklas 
betreft , weder verwezen worden naar het vorige gesteente , de 
verschillen zijn van zeer ondergeschikten aard. De insluitsels 
van glas zijn meerendeels zeer onregelmatig van vorm , 
daarenboven vindt in velen weder eene omzetting plaats 
langs randen en spleten; in enkelen treft men augietkorrels 
in vrij groot aantal aan. 



186 

Sanidine was slechts in zeer geringe hoeveelheid zichtbaar. 
Augiet stemt eveneens in hoofdzaak overeen met dien in 1 7 1 , 
maar was meestal minder goed gekristalliseerd. Kleinere 
augietkorrels vereenigden zich soms met veldspaath-frag- 
menten en magneetijzer tot dergelijke aggregaten , als er 
in 169 een voorkomt en die dikwijls in het midden geheel 
zwart en ondoorschijnend zijn door de groote hoeveelheid 
magneetijzerkorrelfl. 

Magneetijzer vormde meestal goede, vrij talrijke kristallen. 

Als ongewoon bestanddeel van augiet-andesiet verdient 
hier olivine vermeld te worden. Deze kwam in nog vol- 
komen versche, waterheldere, goed kristallijn begrensde, 
tot 0,8 X 0,5 m.M. groote, individuen voor. 

Wat bij 171 van de structuur gezegd is, kan ook op 
193 worden toegepast; een gehalte aan ijzerhydroxyd was 
echter in de grondmassa niet aan te toonen. 

Ook in 195 verschillen de plagioklasen niet noemens- 
waard van die in 171; over het geheel zijn zij iets kleiner 
en talrijker. Velen bevatten eene groote hoeveelheid bruin 
glas in eene min of meer samenhangende massa; niet zel- 
den is het buitenste gedeelte van de kristallen geheel vrij 
daarvan. Ook hier is sanidine slechts in zeer kleine hoe- 
veelheid voorhanden. 

Meerendeels goed gevormde augieten, soms geheel vier- 
kant in doorsnede, door verdrinoring der prismen vlakken, 
wonlrii in vrij aanzienlijke hoeveelheid aangetroffen en .sta^ii 
in gi*oot.t(i bij dtïn velds])aath et'nigszins achter, Ver.sclu'i- 
dcneu zijn tweelingkristallen , met of zonder t ustst^ht^nlig- 
gcnde , soms vrij talrijke, ])laatvormïgt^ kristallen. Aggre- 
gaten van augletfragmcnten kwamen ook voor. Het 
grootste, uit augiet, veldspaath en magneetijzer bestaande, 
werd bij de structuur der augiet-andesieten beschreven 
(zie pag. 63). 

In weinige preparaten munt dit mineraal zoozeer uit door 
het groote aantal fraai gekristalliseerde individuen en hunne 
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bijzonder scherpe omtrekken. Het omsluit slechts zeer wei- 
iiig^ glft^ ^^ magneetijzerkorrek. 

Magneetijzer vindt men in denzelfden vorm en in de- 
zelfde hoeveelheid als in de vorige gesteenten. 

De algemeene structuur en de verhouding der kristallen 
tot de groiidmassa verschilde niet van de vorige gesteen- 
ten; opmerking verdient het ongewoon groote aantal geheel 
volvormde kristallen. Enkelen waren met elkander in bot- 
sing gekomen; hier en daar was eene mikro-fluctuatie- 
structuur zichtbaar. 

Deze laatste was zeer duidelijk in 200 door het groote 
aantal plagioklas-mikrolithen in de grondmassa. De kris- 
tallen waren hier minder fraai gevormd dan in het vorige, 
de triklinische veldspaath nog het best , maar deze was daarbij 
ook in den regel vrij sterk verontreinigd. Hij bevatte 
dezelfde insluitsels als in 171> hoewel in geringer hoeveelheid; 
met de veldspathen in dit gesteente stemde hij overigens 
in vorm, grootte en hoeveelheid grootendeels overeen. 

Sanidine vindt men in ondergeschikte hoeveelheid en 
meestal uit fraaie lagen opgebouwd. 

Ook wat den augiet betreft is het voldoende naar 171 
te verwijzen; in grootte stemmen beiden, het grootste 
kristal in 171 buiten rekening gelaten, geheel overeen. 
Enkelvoudige kristallen zijn tegenover de talrijke gestreepte, 
zeldzaam. 

Magiieetijzer komt in den gewonen vorm voor. 

In 20.S ziet men veMspaatli in aanmerkelijk geringerL* 
hoeveelheid dan in de andert^ lavas, hij wordt nagenoeg 
iKx)r den augiet geëvenaard. Zijne doorsneden 7Jjn bijna 
alJen onregelmatig van rorm , soms eenigzins afgerond 
rechthoekig; het best laten zij zich nog vergelijken met 
die van 170. Velen bestaan weder uit eenen zeer 
zuiveren rand en eene verontreinigde kern. Zijne in- 
sluitsels van bruin glas zijn soms zeer talrijk, dikwijls 
korrelig, regelmatig van vorm en bevatten dan steeds een 
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blaasje; ook hyaline, onregelmatige^ met anderen anasto- 
moseerende, lichtbruine glasvlekken dragen veel tot de 
verontreiniging bij. Eenigeo hebben elkander doorboord. 
De grootsten zijn ongeveer 1,8 m.M. lang en 0,57 m.M. 
breed. 

Ook augiet bevat soms dergelijke onregelmatige bruine 
glasvlekken. Hij is eveneens slechts zelden in goede» 
meermalen poljsjnthetische kristallen aanwezig, en daarbij 
in weinig geringere hoeveelheid dan veldspaath; soms 
overtreft hij dezen zelfs een weinig. De kleur der door- 
sneden is zeer bleekgroenachtig-grijs. 

In even onregelmatige fragmenten, maar in merkelijk 
geringer hoeveelheid en afmetingen vindt men groenachtig- 
bruine hoornblende. 

Magneetgzer ziet men dikwijls tusschen de opeenge- 
hoopte augiet-fragmenten , maar ook zelfstandig, in het 
gesteente verstrooid. 

Wat de structuur 'betreft, zoo valt reeds dadelijk het 
groote aantal poriën en de glasachtige natuur der grond- 
massa in het oog , welker hoeveelheid die der gezamenlijke 
kristallen een weinig overtreft. Overigens liggen de mineraal- 
individuen onregelmatig door elkander, steken duidelijk bij 
de grondmassa af en onderscheiden zich door hunnen 
onregelmatigen vorm zeer van die der vorige lavas. 

Vergelijkt men 204 met 200, dan ziet men tusschen de 
plagioklasen eene groote overeenkomst; in 204 echter zijn 
de goede kristaldoorsneden minder talrijk en treden meer 
afgeronde en fragmenten op; zij dringen meermalen tegen en 
in elkander en vereenigen zich tot atraalvormige aggregaten. 
In 205 is het aantal goed gevormde kristallen weder 
iets talrijker. Zoo als in 204 zijn zij tamelijk sterk veront- 
reinigd door talrijke , min of meer regelmatige glasinsluitsels 
en vormlooze glasvlekken, in 205 echter in veel sterker 
mate. Velen zijn uit lagen opgebouwd, waarvan de 
binnenste niet altijd evenwijdig loopen met de buitenste. 
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In beiden treft men ook eene geringe hoeveelheid sani- 
dine aan. 

Augiet vindt men in beiden in niet onaanzienlijke 
hoeveelheid^ ten deele slecht gekristalliseerd » in grootte 
eenigzins bij den veldspaath achterstaande en van lichtgroen- 
achtig grijze kleur. Eene tweelingstreping is weder in vele 
doorsneden duidelijk zichtbaar. In 204 zijn goed gekris- 
talliseerde individuen talrijker dan in 205. 

Magneetijzer wordt in beiden in vrij aanzienlijke hoeveel- 
heid en afmetingen aangetroffen. 

205 onderscheidt zich van 204 door het bezit van hoorn- 
blende in onregelmatige stukken van verschillende kleur , 
voornamelijk geel en bloedrood. Bij het draaien van eenen 
der nicols gaat de eerste kleur in de tweede over. Zij 
bereiken hoogstens | der afmetingen van augiet en zijn 
steeds met eenen breeden zwarten rand omgeven. 

In de grondmassa van beide gesteenten is eene zeer 
duidelijke mikro-fluctuatie-structuur waar te nemen. De uit- 
gescheiden mineraalindividuën staan tamelijk scherp tegenover 
haar, liggen geheel ordeloos dooreen en zijn meermalen 
met elkander in botsing gekomen. In 205 is de basis 
over het geheel meer ontleed en daardoor bruin gekleurd , 
wat vooral bg opvallend licht duidelijk wordt. 

Van de nog overblijvende gesteenten neemt de #hom- 
blendefels" van junohchn eene geheel geïsoleerde plaats 
in en laat zich niet tot eene der bestaande groepen brengen. 
Het preparaat bestaat hoofdzakelijk uit augiet en hoomblende 
met eene grondmassa , magneetijzer en een weinig veldspaath; 
het nadert dus qualitatief tot de andesieten en trachyten 
maar verschilt er quantitatief zeer van. Het belangr^'kste 
mineraal hierin was de grasgroene augiet^ die tot 2,2 m.M. 
in lengte en 1 m.M. in breedte bereikte. Hij was hier 
duidelijk dichroïtisch, sommige doorsneden waren ook eenig- 
zins geelachtig van kleur. De meeste stukken waren goed 
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gekristaUiseerd. Hij bevatte slechts weinige ronde , lichte 
en bruine glasinsluitsels. Verscheidenen vertoonden eenen 
fraaien en zeer scherpen opbouw uit evenwijdige lagen, die 
soms zelfs eenigzins in tint verschilden. 

Hoomblende trad in eenigzins geringer afmetingen, maar 
in zeer veel kleiner hoeveelheid, mede in goed gekristalliseerde 
individuen , op. Zij waren bruin gekleurd en werden bij het 
draaien van den nicol soms geheel zwart. Ook magneetijzer treft 
men in goede kristaldoorsneden van ongewone afmetingen aan. 

Plagioklas kwam slechts in zeer geringe hoeveelheid voor, 
in eenige weinige, vrij goed gekristalliseerde stukken van 
hoogstens 0,54 X 0,36 m.M. Als insluitsels bevatte hij 
slechts enkele kleine ronde glas- en magneetijzer-korreltjes. 

Voor een zoo grofkristallijn gesteente was eene niet 
onaanzienlijke hoeveelheid grondmassa aanwezig. Deze 
bestond uit weinig bijna kleurloos glas met kleine opacieten, 
vooral duidelijk zichtbaar aan de wanden der kleine holten, uit 
veel plagioklas, gedeeltelijk in duidelijke rechthoeken, gedeel- 
telijk onzelfstandig begrensd en uit lange apatiet-naalden en 
stukjes magneetijzer. 

De geheele structuur is grofkristallijn; de grondmassa 
is zeer ongelijk verdeeld en ontbreekt op sommige plaatsen 
geheel, terwijl zij op andere eene niet onaanzienlijke ruimte 
inneemt. Zij bevat ook talrijke ronde holten. 

De drie laatste gesteenten, 187, 215 en 175 behooren 
tot de groep der hoomblende-andesieten. De beide eersten 
gelijken door hunne structuur en uiterlijk zeer op 169, 
eenen augiet-andesiet, die echter geen hoomblende bevat. 
In beiden, vooral in 187, heeft de plagioklas eene geheel 
onregelmatige gedaante; zijne doorsneden liggen dicht 
opeengedrongen, zonder tusschenliggende grondmassa en in 
alle mogelijke richtingen en zijn ten slotte van ongeveer 
dezelfde grootte als in 169. Zijne verontreinigingen bestaan 
uit SEeer talrijke lichtbruine glaseieren , die dikwijls van een 
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blaasje voorzien zijn en soms als een fijn stof een groot 
gedeelte van den veldspaath troebel maken; in 215 zijn zij 
merkbaar talrijker. In geringer hoeveelheid, maar anders met 
plagioklas overeenstemmend, werd ook sanidine aangetoond. 

In 187 kwam hoomblende slechts in onregelmatige 
stukken voor van groenachtig-bruine kleur, vrij sterk 
dichroïtisch en tot 3,3 m.M. lang en 1,1 m.M. breed. 
Vele stukken waren zeer verbrokkeld; de fragmenten lagen 
tusschen de veldspathen verstrooid. Hij omsloot kleine 
lichtbruine glaseieren en magneetijzer- en veldspaathkorrels. 

Lichtgroene augiet komt in denzelfden onregelmatigen 
vorm, eveneens meestal verbrokkeld, doch in veel geringer 
grootte en hoeveelheid voor en is zwak dichroïtisch. De 
doorsneden van magneetijzer zijn vrij talrijk en groot en 
onregelmatig van vorm. In 215 stemmen deze drie mine- 
ralen, wat hunne gedaante betreft, tamelijk wel met die in 187 
overeen; de hoomblende heeft hier echter eene donkerbruine 
kleur en bereikt niet zulke aanzienlijke afmetingen. Ook 
hier is het dichroïsmus sterk; verder is zij dikwijls met 
even onregelmatige brokken augiet en magneetijzer vergroeid. 

In beide gesteenten liggen de verschillende, zeer slecht 
gevormde mineralen onregelmatig en zonder eene bepaalde 
structuur, door elkander. In grootte verschillen zij mede 
niet zeer. 

De plagioklas is hier meestal goed gekristalliseerd; zijne 
grootste doorsneden waren 2,4 m.M. lang en 0,533 m.M. 
breed. In velen waren de concentrische lagen zeer fraai en 
tusschen nicols eenigzins van kleur verschillend; zij gaan dikwijls 
niet van de eene lamel in de andere over. De veldspathen 
zijn in allerlei grootten voorhanden en hebben elkander meestal 
weinig in hunne vorming gestoord, bevatten een soms zeer 
groot aantal kleine, bruine glaskorrels en zijn ook door eene, 
meermalen tamelijk ver gevorderde, ontleding nog meer ver- 
anderd. Sanidine staat slechts weinig in hoeveelheid achter bij 
plagioklas, de meeste doorsneden zijn breeder; ook zq vertoont 
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zeer scherpe lagen , die wederom dikwgls nog duidelijker 
gemaakt worden door evenwijdige rijen van kJeine glasin- 
sluitsels. Hoomblende heeft eene olijfgroene tot donkergras- 
groene kleur, en komt sleclits in onregelmatige stukken voor. 

De fraai zeegroene augiet is meestal uit duidelijke lagen 
opgebouwd. Zijn rand is dikwijls onduidelijk en troebel; 
hij komt in ongeveer gelijke hoeveelheid als de hoomblende 
voor, maar bereikt hoogstens de halve grootte der veldspathen. 

Magneetijzer ontbreekt geheel, maar wordt vervangen 
door sterk zilverachtig glinsterende stukjes ijzerkies. Ook 
kwarts werd in geringe hoeveelheid en in kleine onregel- 
matige stukjes gevonden, en was makroskopisch in het 
gesteente aanwezig als kleine zuiltjes (P,coP). Als ont- 
ledingsprodukt moet nog vermeld worden: aragoniet. 
Hierover vergelijke men pag. 37. 

De ruimte tussehen de grootere mineralen scheen ook 
hier aangevuld te zgn door eenen veldspaathgrond ; hier 
en daar waren tevens kleine rechthoelges van dit mineraal 
zichtbaar. Het geheel was echter niet zeer duidelijk te 
ontleden door het groote gehalte aan ijzerhydroxyd. 

Eene tegenstelling van kristallen en grondmassa was 
ook hier aanwezig, hoewel in niet zeer sterke mate door 
de zeer afwisselende grootte der mineralen, met name der 
veldspathen; overigens lagen de verschillende bestanddeelen 
wederom zonder orde dooreen. 

Van den Mërapi zijn van andere onderzoekers chemische 
en mikroskopische gesteente-analysen bekend. Chemisch 
werd een hoomblende-andesiet door prölls {Jalirbuch 1864) 
geanalyseerd, (zie de tabel en pag. 13). Waarschijnlijk 
maakt het de hoofdmassa uit van den berg. Uit jung- 
hdhn's beschrijving is niet met zekerheid op te maken 
welk gesteente dit zijn kan, want hij zegt, (duitsche uitgave 
pag. 317) dat de vaste rotsmassa bestaat uit de nummers 
174, 175, 177, 181 en 183. Van dezen is 175 een 
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hoomblende-andesiet, die kleine kwarts- en ijzerkieskristallen 
bevat^ misschien is dit dus wel het geanalyseerde gesteente, 
hoewel het met eenige zekerheid niet te zeggen valt. 

Mikroskopisch werden door möhl {Jahrbuch, 1874) vier 
gesteenten van den Mérapi onderzocht, die zeer van de 
17 hier beschrevene afwijken. 

Bij vergelijking hunner samenstelling (zie p^. 15-17) 
ziet men, dat de hoeveelheid plagioklas in hen toeneemt, 
van het eerste af, waar hij nog geheel ontbreekt, tot het 
vierde, waar de hoeveelheid aan die van sanidine gelijk staat, 
en ten tweede, dat de hoeveelheid hoomblende afneemt; in 
het eerste overtreft zij nog den augiet, in het tweede en 
vierde ontbreekt zij geheel. Het vierde gesteente zou men 
dus met evenveel recht tot de augiet-trachjten als tot de 
augiet-andesieten kunnen brengen. Het bruine glas in de 
grondmassa is daartegen geen overwegend bezwaar, daar 
het bij verscheidene andere javaansche andesieten ook werd 
gevonden. In het derde overtreft de monoklinische veld- 
spaath reeds aanmerkelijk den triklinischen. Geen der 
onderzochte gesteenten heeft dezelfde samenstelling als deze 
vier; wat de verhouding tusschen mono- en triklinischen 
veldspaath betreft, nadert 175, een kwartshoudende hoom- 
blende-andesiet , er nog het meeste toe ; hier komt sanidine 
den plagioklas vrij nabij, evenzoo augiet de hoomblende; 
in möhl's vierde gesteente daarentegen ontbreekt amphibol. 
In alle andere gesteenten van den Mërapi overtreft de 
klinotome den orthotomen veldspaath aanmerkelijk. 

Nog eenige andere punten van overeenkomst zijn aan te 
wijzen; in möhl's eersten sanidine-oligoklas-trachjt komt 
olivine voor, die ook in een en onzer augiet-andesieten (193) 
werd aangetroffen. Een mikrolithenvilt als grondmassa (in 
möhl's 1® en 3® gesteente) kwam ook in 'verschillende 
augiet-andesieten voor, met of zonder veldspaathgrond er 
tusschen. In möhl's 2® gesteente is de basis hoofdzakelijk 
uit veldspaath opgebouwd; ook dit kwam bij verscheidene 
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andesieteii roor. Orerigais staan möhl's lavas 5 zooals ge- 
zegd is, vrij ver verwijderd van die van junghuhn. 

19. GOBNOENG-LAWOE. 

Ver van andere vulkanen verwijderd, vormt de ^Spijker 
der wereld^ een deel der grensscheiding tusschen de 
residenties Soerakarta en Madioen. 

Uit zijnen krater is (volgens junghuhn) eene trachyti- 
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sche lava, n^. 218 afkomstig; daaruit bestaan ook de 
tallooze blokken, waarmede de zuidelijke helling van den 
berg bezaaid is, en die waarschijnlijk door verbrokkeling 
van een deel des bergs daar beland zijn. Het gesteente 
is grijs, fijnkorrelig, zonder poriën en bevat duidelijke, 
kleine, witte, glinsterende veldspaathkristaUen. 

Deze augiet-andesiet-lava vertoont met die van den 
Mèrapi, n^. 195, eene groote overeenkomst; hare gronde 
massa bestaat uit tallooze augiet-mikrolithen in verschillenden 
vorm en grootte, vermengd met al of niet van elkander 
onderscheidbare veldspaath-individuën en webig m«»gneet- 
ijzerkorrels. Het verschil met 195 is voornamelijk gelegen 
in de meerdere grootte der bestanddeelen , het grootere 
aantal veldspathen en de aanwezigheid van overgebleven 
bruin glas op eenige plekken; zij is dus een mikrolithenvilt 
met veldspaath. 

De makroporphjrische plagioklasen zijn over het geheel 
goed gekristalliseerd en stemmen met die van 195 in 
grootte overeen. Zij komen in alle afmetingen voor, van 
de kleine lijstjes der grondmassa tot 3,9 m.M. lange en 
0,72 m.M. breede individuen. Zij zijn soms zeer sterk 
verontreinigd door kleine bruine glasinsluitsels van ver- 
schillenden vorm en augietkorrels en -mikrolithen. De eersten 
zijn soms vrg groot en bezitten dan in den regel een 
blaasje; meestal zijn zij uiterst klein en dan zeer dicht, 
centraal of zonaal opeengehoopt. Een klein gedeelte 
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der veldspathen is monoklinisch en, zooals gewoonlijk, in 
mindere mate verontreinigd dan de triklinische. 

Augiet komt eveneens meestal in goede kristallen voor, 
van lichtgroene of lichtgeelachtig-groene kieur. Zijne afme- 
tingen staan bij die van den veldspaath eenigszins achter, 
en wisselen zeer af. In enkelen werd eene niet zeer 
scherpe tweelingstreping waargenomen. Soms bevatten 
zij eenige glas- en magneetijzerkorrels. 

In mindere hoeveelheid eo afmetingen en in onregelmatige 
stukken vertoonde zich donkerbruine hoomblende. Enkele 
grootere stukken waren omgeven van eene dichte laag 
groene augietkorrels, duidelijk onderscheiden van de gewone 
grondmassa. Anderen bezaten eenen korreligen , zwarten , 
zoogenaamd kaustischen rand. 

Magneetijzer komt, gelijkmatig verspreid, in den gewonen 
vorm voor. 

Als accessorisch bestanddeel verdient eene niet onaanzien- 
Igke hoeveelheid olivine rermeld te worden, nagenoeg geheel 
versch en in slecht gekristalliseerde stukken. In haar 
komen talrijke fraaie quadratische bruine picotiet-kristallen 
voor van hoogstens 0,054 , meestal slechts 0,015 m.M. in 
doormeter. De grootsten dezer picotieten waren nagenoeg 
zwart en daardoor licht met magneetijzer te verwisselen. 

De algemeene structuur van het gesteente stemde vrij wel 
met die van 195 overeen, de grondmassa evenwel besloeg 
eene grootere ruimte, maar stond ook hier duidelijk tegen- 
over de kristallen, die in alle richtingen onregelmatig door 
elkander lagen. Even als in 195, vindt men een gedeelte 
van afwijkende samenstelling, dat hoofdzakelijk bestaat uit 
augiet-korrels met weinige veldspathen en magneetijzer-korrels 
er tusschen. Het onderscheidt zich door zijne groene kleur 
duidelijk van de overige grondmassa, die over het geheel 
een grijsachtig uiterlijk heeft. 

Op enkele plaatsen is verder nog eene mikro-fluctuatie- 
structuur te herkennen. 
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20. GOENOBNG-WILIS. 

Deze beig is, even als de Lawoe en ten ooetea van dezen, 
op ie grens der residenties Madioen en Këdiri gelegen. 

Volgens JDNGHnHN is zijn gesteente weder eene tradijtlava. 
Het onderzochte stuk is afkomstig uit den, tegenwoordig 
met water gevulden, krater van den Cï.~I|ï^gebel , eene der 
drie toppen. Dit gesteente n''. 222 is lichtgrijs van kleur, 
bevat duidelijke zwarte hoomblende- en witte veldspaath- 
kriatallen en behoort tot de hoomblende-andeaieten. 

De grondmaesa, die hier ia aanzienlijke hoeveelheid 
optreedt, is lichtgrijs van kleur en bestaat nagenoeg geheel 
uit veranderden veldspaath. Daamevene vindt men nog 
zeer kleine lichtgroene mikrolithen en hier en daar scherpe, 
nt^ onontlede veldspaath-rechthoekeu. 

De grootere plagioklasen, evenals trouwens de grondmassa 
en de geheele doorsnede, hebben met die van 142 (Oengarang) 
de meeste overeenkomst; zij zijn eveneens scherp begrensd, 
meestal echter grooter; nevens hen komen er ook onregel- 
matige brokstukken voor, die geïsoleerd blijven of weder 
tezamen vergroeien. Eenige zijn zeer fraai uit evenwijdige 
lagen opgebouwd; zij zijn slechts weinig verontreinigd door 
kleine insluitsels van bruin glas. 

Sanidine ia in geringer hoeveelheid en afmetingen voor- 
handen, maar stemt overigens met plagioklas overeen. 

De hoomblende verschilt zeer van die in 142, hare 
hoeveelheid is vrij aanzienlijk, hare kleur ruilgroen. Zij is 
weder sterk dichroltisch en gemiddeld 0,5 x 0,4 m.M. 
groot. Een kaustjsche rand ontbreekt steeds; de meeste 
stukken zijn geheel onregelmatig, daarnevens komen echter 
ook eenige goede kristallen voor. Aiigiet ontbreekt geheel; 
magneetijzer is slechts in geringe hoeveelheid aanwezig. 

De grijsachtige grondmassa overtreft slechts weinig de 
onregelmatig verstrooide kristallen, waarbij zij duidelijk 
afsteekt. Deze zijn in den regel vrij breed , en van zeer 
ongelijke afmetingen. 
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2 1 . GOENOENG-KLOBT. 



Met den Lawoe, Wilia en verscheidene anderen ligt 
deze bekende vulkaan op eene rechte lijn^ ten oosten van 
laatstgenoemden en op de grens der residenties Kediri en 
Pasoeroean. Junghuhn beklom den berg door de drooge 
bedding eener beek, den Laar-Gedog, wier wanden geheel 
vertikaal waren^ niettegenstaande zij slechts uit los vulkanisch 
zand met steenen bestonden. Naarmate hij hooger kwam 
werden de lavafragmenten voortdurend talrijker en grooter en 
bevatten meermalen groote hoomblende-kristallen. Ook vond 
hij hier sjeniet , eerst in enkele steenen en later in groote 
blokken aan de wanden der kloof. Hij neemt aan, dat 
dit fragmenten van het ondergesteente zijn» waarop de 
jongere vulkanische en sedimentaire gesteenten rusten. Later 
zullen wij zien, dat het evenmin als een der andere sye- 
nieten dien naam verdient , maar waarschijnlijk eene grover 
kristallijne modificatie eener gewone lava is. Hij vergelekt 
hem met den syeniet, dien hij ook op Sumatra vond, 
en vindt ze volkomen identisch. Hij zag ook allerlei wijzi- 
gingen van sjeniet, die soms magneetijzer en olivine bevatten, 
en overgangen in trachyt- en hoomblende-lava, waarom 
hij dezen allen syeniet-lavas noemde. Aan slechts weinige 
punten komt het gesteente zelf aan de oppervlakte en vertoont 
dan, met name aan den kraterrand, eene zuilvormige splrjting. 
Overigens is het grootendeels met zand bedekt, datalsslgk 
uit den krater geworpen wordt. 

De onderzochte gesteenten zijn: 

224. Syeniet, die groote veldspaathkristallen' bevat, op 
welke reeds met het bloote oog eene duidelijke triklinische 
streping te zien is en reeds daarom geen syeniet zijn 
kan. Nevens hen vertoonen zich groote, zwarte kristallen 
van hoomblende. Volgens junghuhn bevinden zich nog 
kristalletjes van zirkoon er in , die echter in het handstuk 
schijnen te ontbreken. 
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225. Mede sjeniet, die met den siimatraanschen het meest 
overeenstemt. Ook dit is een zeer grofkorrelig gesteente 
met duidelijke witte en groenzwarte kristallen. 

226. Syeniet met overwegende hoomblende en magneet^ 
gzer, waardoor het gesteente magnetisch is. De veldspathen 
worden hierin tot 2 c.M. lang en vertoonen weder eene 
duidelijke streping; de hoeveelheid hoomblende is veel 
geringer dan in het vorige stuk. 

229. Trachytlava met groote hooi-nblendekristallen be- 
nevens magneetijzer. Daarnevens bevindt zich weinig veld- 
spaath en eene lichtgrijze grondmassa. 

231. Eene variëteit van syeniet. Eveneens grofkorrelig 
en weinig samenhangend en zonder duidelijke zichtbare 
kristallen. Enkele honiggele korrels behooren tot olivine. 

233. Trachytlava met onduidelijke glinsterende veld- 
spaath- en grootere donkergroene augietkristallen. 

234. Trachytlava met poriën en grootere augieten en 
duidelijke veldspathen. 

235. Zwarte puimsteenlava , waarin enkele veldspathen 
te herkennen zijn. 

236. Witte puimsteenlava; de wanden der holten zijn 
soms zeer dun; in haar zijn enkele augiet- en veldspaath- 
kristallen zichtbaar. 

238. Mede een puimsteen, die behoudens talrijkere 
augietkristallen en lichtere kleur met den vorigen over- 
eenstemt. 

Bij beschouwing onder het mikroskoop ziet men dat de 
vijf syenieten van junohuhn zich in twee of drie groepen 
laten verdeden , namelijk 224 en 225, waarbij zich 231 
eenigermate aansluit, en 226 en 229. 

In 224 en 225 ontbreekt eene grondmassa geheel , in 
231 is zij nog in geringe hoeveelheid voorhanden als 
een bruin, fijnkorrelig glas; overigens zijn zij geheel 
kristallijn, hoewel goede kristallen in het geheel niet 
voorkomen maar alleen onregelmatige korrels van soms 
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vrij aanzienlijke afmetingen, met name in 231. In alle 
drie vindt men, nevens veldspaath, ook hoomblende en 
augiet; in 224 heeft de hoomblende, in 225 de augiet 
aanmerkelijk het overwicht. Ook in 231 is dit nog eenigzins 
het geval, doch veel minder duidelijk, en daarenboven treedt 
hier eene zeer aanzienlijke hoeveelheid olivine op. De 
veldspathen stemmen in hen meer overeen, vooreerst de 
triklinische, die, zooals reeds gez^d is, slechts in onre» 
gelmatige korrels optreedt. In 224 is hij van tamelipc sterk 
uiteenloopende afmetingen , tusschen 0,8 x 0,7 en 0,15 x 0,1 
m.M.; in de hoomblende zijn echter nog aanmerkelgk 
kleinere korrels opgesloten. Zijne tweelingstrepiug is, 
evenals in de beide anderen, uiterst fijn en scherp. Hij 
bevat weinige, maar duidelijke glasinsluitsels , die soms 
op eene rij liggen en niet zelden een blaasje bevatten, 
en daarnevens enkele augietkorrels. 

Monoklinischeu veldspaath vindt men in geringer hoeveel- 
heid doch overigen» weinig verschillend van plagioUa». 

Als nevenbestanddeel treedt eene geringe hoeveelheid 
kwarts op. 

Zooals gezegd is, overtreft de hoomblende hier den augiet, 
het verschil is evenwel niet zeer groot. Hare kleur is 
donkerolijfgroen; de grootere stukken omsluiten talrijke 
veldspaathkorrels en ook magneetijzer. Hier en daar is 
ongeveer met augiet vergroeid en dikwijls zeer verbrokkeld. 
Haar dichroïsmus is niet zeer sterk. 

Augiet van lichtgroene kleur kwam haar in hoeveelheid 
vrij nabij; hrj wemelde van ronde, lichtroodbruine en 
enkele korrelige glasinsluitsels, benevens minder talrijke 
magneetijzerkorrels. Zijne afinetingen waren mede zeer 
verschillend, van 1,44 x l»? m.M. af tot zeer kleine toe, die 
klaarblgkelijk , evenals bij de hoomblende, door verbrok- 
keling van grootere ontstaan zijn. 

Ten slotte vindt men nog een aantal magneetgzerkri»- 
tallen en aggregaten tusschen de andere bestanddeden 
verstrooid. 
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De structuur der geheele doorsnede is zeer ongelijk, 
nu eens liggen een groot aantal veldspathen dicht opeen, 
dan weder hebben op een punt &:rootere en kleinere 
hoomblende- en augietLgmenL hef overwicht. 

ïn 225 laat zich van den plagioklas niet veel aan 
het bij 224 gezegde toevoegen; zijne individuen zijn in 
den regel alleen iets grooter en zijne fraaie en scherpe 
tweelingstrepen zijn soms eenigzins gegolfd en gebogen, 
alsof eene sterke drukking was uitgeoefend. Ook sanidine 
komt hier weder ondergeschikt voor. 

Augiet verschilt alleen door zijne aanmerkelijk grootere 
hoeveelheid van dien in 224; hij heefl de hoomblende 
nagenoeg geheel verdrongen, van welk mineraal nog 
slechts weinige fragmenten over zijn. 

Magneetijzer was eveneens in veel geringer hoeveelheid 
dan in het vorige gesteente aan te toonen. 

De structuur stemde evenzoo met die van 224 overeen, 
alleen was de hoeveelheid veldspaath grooter. 

In 231 bereiken beide veldspathen nog aanzienlijkere 
afmetingen, tot 4 m.M. lengte en 2 m.M. breedte. In vele 
triklinische zijn verscheidene smalle lamellen, elk ter 
weerszijden weder door twee of drie nog veel fijnere 
begrensd; overigens stemmen zij even als de sanidinen 
met die der vorige preparaten overeen. 

Hoomblende is lichtbruin, duidelijk dichroïtisch en 
wordt in hoeveelheid door au^et overtroffen. Beiden zijn 
echter geheel onregelmatig van vorm en veelvuldig ver- 
brokkeld. De augiet heeft eene bleekgroene kleur, bevat 
meestal slechts weinig glas- en magneetijzerkorrels en 
bereikt afmetingen van 1,2 X 0,8 m.M. 

Beiden worden in hoeveelheid overtroffen door olivine, 
die zoowel in enkele grootere als in meerdere, kleinere 
en opeengehoopte stukken , enkele malen door hoomblende 
omsloten , werd gevonden. Zij is steeds nog geheel versch 
en bijna kleurloos, bevat zwarte en zwartbruine glasin- 
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sluitsels en kleine picotietkristallen ^ die soms op rijen 
gelegen zijn. Hierdoor , door hare gewone ruwe opper- 
vlakte en hare uiterst bleekgele kleur kan men haar reeds 
in het gewone licht van veldspaath onderscheiden. lu 
enkelen vertoont zich langs spleten eene beginnende ontleding. 

Magneetijzer vindt men in geringere grootte en hoeveel- 
heid dan in de vorige preparaten. Van meer belang 
is echter nevens de aanwezigheid van olivine, die van 
eene geringe hoeveelheid üjnkorrelig bruin glas, hier en 
daar tusschen de mineralen ingeklemd; het bevat nog 
kleine scherpe veldspaathlijsten , waarvan de meesten enkel- 
voudig zijn maar sommigen ook uit twee of drie lamellen 
bestaan en eene lengte van 0,1 m.M. bereiken; daar- 
nevens vindt men er nog enkele augietmikrolithen en 
-druppels in. 

Het geheele gesteente is grofkorreliger dan de beide 
vorige, zijne structuur onderscheidt zich, behoudens de 
weinige grondmassa, echter niet van hen. 

De beide laatste zoogenaamde syenieten, 226 en 229, 
vertoonen eenige overeenkomst, nevens belangrijke veiv 
schillen. De eerste bestaat in de meestal veel kleinere 
triklinische veldspathen en in de wijze, waarop zich augiet 
in hen vertoont. De plagioklasen zijn in beiden weder 
steeds onregelmatig gevormd, enkele grootere zijn lang- 
werpig, de meeste kleinere ongeveer ronde korrels , dikwijls 
met zeer onduidelijke grenzen; hunne tweelingstreping* is 
steeds ruw en onregelmatig en nooit zoo fraai en scherp 
als in de vorige gesteenten. Een der grootsten, eene 
vrij goede rechthoekige doorsnede, bereikte eene lengte van 
1,6 op eene breedte van 0,6 m.M., doch de anderen waren 
steeds veel kleiner. Zij zijn niet zeer sterk verontreinigd 
door talrijke , zeer kleine glas- en damp-insluitsels , benevens 
merkelijk grootere augietkorrels en -mikrolithen. Ëene 
kleine hoeveelheid sanidine, met plagioklas in vorm en 
verontreinigingen overeenstemmende, vergezelt dezen. 
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In hoeveelheid en afmetingen wordt veldspaath door 
augiet overtrofien. Deze gelijkt zeer op dien van 225 
en bevat tahrijke magneetijzerkorrels, die zich bij voorkeur 
in den rand bevinden. De vorm van sommige zijner 
doorsneden is vrij regelmatig. In verscheidenen is op 
eenige plaatsen eene zeer fijne donkere streping in twee 
richtingen, evenwijdig aan de beide splijtingsvlakken , 
waar te nemen welke zeer gelijkt op de sireping van 
vele apatieten. De grootte der dooivneden is zeer afwis- 
selend; eene der grootsten, een goed gevormde zeshoek 
met vier kortere en twee langere zijden, mat 3,2 X 2,2 
m.M. Tusschen deze en de kleinste doorsneden, die 
slechts 0,05 X 0,03 m.M. meten, vindt men allerlei over- 
gangen. Het schijnt dat deze laatste korrels, even als 
in 224, door verbrokkeling van grootere kristallen ontstaan 
zijn; velen der laatsten vertoonen zich als het ware in- 
gevreten en op het punt van in zulke fragmenten uiteen 
te vallen. 

Hoomblende vindt men slechts in zeer geringe hoeveel- 
heid en in kleine stukjes van donkerolijfgroene kleur; 
magneetijzer maakt eveneens slechts een zeer onderge- 
schikt bestanddeel uit. 

De structuur is, evenals in de vorige gesteenten, op 
verschillende punten zeer ongelijk: op de eene plaats 
liggen een aantal der grootere veldspathen of augieten 
naast elkander, op een ander punt ziet men een mengsel 
van kleinere augietkorrels met of zonder afgeronde veld- 
spathen er tusschen. Van eene grondmassa is weder 
geen spoor te ondekken. De doorsnede is dus ten deele 
grof- ten deele fijnkorrelig, maar geheel kristallijn. 

Bij vergelijking hiermede vindt men ook in het vol- 
gende preparaat 229 een meer fijnkorrelig gedeelte, dat 
er zeer na mede overeenstemt. Dit bestaat eveneens uit 
dergelijke augiet- en veldspaathkorrels van dezelfde grootte 
als in 226, maar komt hier in veel geringere hoeveelheid 
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voor en speelt dus eenigermate de rol eener grondmassa ; 
door allerlei overgangen zijn deze kleinere individuen 
weder met de grootere verbonden. Makroporphyrisch 
treden echter, in tegenstelling met 226» plagioklas en augiet 
hier zeer terug en wordt hunne plaats door hoomblende, 
benevens magneetijzer ingenomen. De veldspathen gelijken 
overigens weder op die van 226, zij zijn echter minder 
verontreinigd; eene enkele vrij scherpe en groote door- 
snede herinnerde door hare zeer scherpe tweelingstreping, 
breede gedaante en geheele uiterlijk weder levendig aan 
die in het eerste drietal zoogenaamde syenieten. 

Zooals gezegd is, bestond de hoofdmassa van het gesteente 
uit hoomblende. Deze was ook steeds onregelmatig van 
vorm, verschillend bruin gekleurd en sterk dichroïtisch. 
Zij was reeds met het bloote oog duidelijk te herkennen, 
daar zij eene lengte tot van 3-4 m.M. op eene breedte 
van 2-3 m.M. bereikte. Benige stukken hadden eenen 
eenigzins zwarten korreligen rand. 

In ongewone hoeveelheid, liiaar toch, even als in afme- 
tingen, bij de hoomblende achterstaande, was magneetijzer 
voorhanden. De grootste stukken waren 1^-2 m.M. lang 
en breed en dus reeds gemakkelijk met het bloote oog 
te zien. Van de structuur valt weinig te zeggen. De 
groote hoomblende-, magneetijzer- en enkele veldspaath- 
doorsneden stonden scherp tegenover de mikroporphjrische 
bestanddeelen , die voor een gedeelte ook uit magneetijzer- 
korrels bestonden; hunne verdeeling was iets gelijkmatiger 
dan in 226. 

Wat nu de stelling dezer vijf gesteenten in het systeem 
aangaat, zoo is het gemakkelijker daaromtrent iets negatiefs 
dan positie& te zeggen. Den naam syeniet verdienen zij 
in elk geval niet. Vooreerst bestaat syeniet uit ortboklas 
en hoomblende, accessorisch plagioklas en augiet, en aan 
deze samenstelling beantwoordt geen der onderzochte 
gesteenten. Of zij, zooals junghuhn wil, als oude. 
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voortertiaire gesteenten moeten beschouwd worden, blijft 
ook zeer de vraag, en daar de geologische verhoudingen 
hierover wel niet veel licht zullen kunnen verspreiden, 
blijft een onderzoek van een grooter materiaal dan hier 
ten dienste stond zeer wenschelijk. Zeer goed is het ook 
mogelijk , dat wij hier te doen hebben met eene modificatie 
van lava, die door langzame bekoeling in de diepte een 
meer kristallijn voorkomen heeft aangenomen en bij eene 
latere eruptie mede naar de oppervlakte is gevoerd. Gaan 
wij hunne samenstelling nog in het kort na, dan zien 
wij, dat: 

224 bestaat uit plagioklas (met sanidine), hoomblende, 
augiet en magneetijzer, 

225, uit plagioklas (sanidine), augiet (hoomblende) en 
magnetiet , 

226 , uit augiet, plagioklas (sanidine) en magneetijzer, 
229 uit hoomblende, plagioklas, magncetijzer (en 

augiet) en 

231, uit olivine, plagioklas, sanidine, augiet, hoomblende 
en magnetiet met eene geringe grondmassa. Dit laatste 
kan men wegens zijn. aanzienlijk olivinegehalte als eenen 
doleriet beschouwen, hoewel het groote sanidine-gehalte 
daarvoor eenigzins in den weg staat. 

Wanneer vdj hier nog even herhalen, wat er omtrent 
de overige pseudo-syenieten is gebleken, dan zien wij, 
dat n^. 56, sjenitische en basaltische lava (hoe een lava 
tegelijk sjenitisch en basaltisch zgn kan is niet recht 
duidelijk) tot de basalten werd gebracht (pag. 119); omtrent 
151 van den G.-Oengarang, dien junghuhn in zijnen 
catalogus als #feinkörqiger sjeniet" bestempelde, drukte hij 
zich in zijn werk over Java minder bepaald uit en sprak 
daarin slechts van eene lava, die meer gelijkt op eenen 
fijnkorreligen syeniet dan op trachyt. Door vergelijking 
met 144, eenen hoomblende-andesiet, bleek bet dat zij 
slechts als eene meer kristallijne modificatie van deze 
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moest worden opgevat (pag. 161). Evenzoo is het gegaan 
met 187 wRapilU syenitischer und dioritischer ArV^ 
en 215 » Syenitisches GesteinF y (pag* 191). Zoolang 
wij dus niet met zekerheid iets weten omtrent het 
voorkomen van oudere kristallijne gesteenten op groote 
diepte in Java's bodem y schijnt het raadzaam ook de 
sycnieten van den Kloet als modificaties van lava te 
beschouwen , die onder omstandigheden , die wij nog niet 
allen kennen, maar waaronder hoogc druk en langzame 
bekoeling zeker behooren, de oudere kristallijne gesteenten 
nabootsen. (1). 

224 en 229 zou men dan als gevdjzigde hoomblende- 
andesieten beschouwen kunnen , waaraan zich 225 met 
eene veel geringere hoeveelheid hoomblende en overwegenden 
augiet aansluit en tot 226 eenen overgang vormt , in welk 
gesteente augiet de hoomblende geheel schijnt verdrongen 
te hebben. Misschien ook verdient eene plaatsing onder 
de augiet-andesieten de voorkeur, waar men dan dezelfde 
opvolging van 226, 225 met geen of uiterst weinig 
hoomblende, tot 224 en 229, in welk laatste hoomblende 
augiet aanmerkeUjk overtreft. Voor de laatste beschouwing 
pleit ook de natuur der lavas van den Kloet , allen augiet- 
andesieten. 231 vindt als jong gesteente beschouwd het 
best eene plaats onder of nevens de dolerieten. 

De vijf overige onderzochte gesteenten van den Kloet 
zijn gewone augiet-andesiet-lavas. Hunne grondmassa vertoont 
drie wijzigingen: die van 233 is een veldspaathgrond, die 
nagenoeg geheel gelijkt op dien van den G.-Mérapi 195, 



(1) JuDD vond {Quarterly Journal of the geologieal Society of Zondon, 
1876, »0n the ancient Volcano of the Dittrict of ScheinnitZf Hungary**), 
dat beteelf do gesteente aan de oppervlakte slakachtig, inwendig daarentegen 
granietachtig, zeer kristallijn zijn kan. Ook hier droeg het kristallijne 
gesteente bij oudere schrijvers den naam van sycnict, maar bevatte in de 
eerste plaats plagioklos en hoomblende, benevens accc.osorisch orthoklas en 
kwarts en was dus hoomblende-andesiet. 
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(zie pag. 180). De daarin verspreide augiet-mikrolithen zijn 
echter langer en naderen daardoor tezamen meer tot een 
vut. Aan dunnere plekken kan men echter geene geïso- 
leerde veldspaath-mikrolithen onderscheiden. 

In 234 en 235 (het laatste is eene poreuze variëteit 
van het eerste) herkent men als gtondmassa een koffiebruin 
glas met talrijke zeer kleine augiet-mikrolithen en -kor- 
reltjes en verspreide opacieten. Hier en daar treft men 
nog enkele veldspaathlijstjes aan, die in 234 iets talrijker 
zijn, maar in 235 scherper en dus helderder te voorschijn 
treden. Het meest gelijkt deze grondmassa weder op 
die van den Sendoro 133 (1) (pag. 152), die er echter 
van verschilt door de grootere hoeveelheid plagioklas- 
mikrolithen en -lijstjes; in 135 zijn de augiet-mikrolithen 
daarentegen talrijker en van meerdere lengte, zoodat zij een 
waar vilt kunnen vormen. 

Ware puimsteenen zijn 236 en 238; beiden bestaan ten 
deele uit een geheel kleurloos glas met talrijke poriën, 
meerendeels langgerekt en met zeer dunne wanden; ont- 
glazingsproducten ontbreken geheel. In de veldspathen 
daarentegen is dikwijls een bruin glas ingesloten, dat door 
globulieten half ontglaasd is. 

Wat de makroporphjrische kristallen betreft, nadert 233 
mede zeer tot 195. De triklinische veldspathen zijn echter 
gemiddeld eenigzins grooter en kunnen tot 2 m.M. lang 
en 0,86 m.M. breed worden; de meesten zijn goed gekris- 
talliseerd, niet zelden gebroken, terwijl de stukken na 
eenige verschuiving later weder vergroeid zijn. Velen 
vertoonen zeer fraaie, tusschen gekruiste nicols dikwijls 
afwisselend gekleurde en scherp begrensde lagen. Zij zijn 
in veel geringere mate verontreinigd dan die van 195 door 
talrijke zeer kleine onregelmatige bruine glas-insluitsels, die 
in den regel centraal of zonaal opeengehoopt liggen, en 



(1) Op pag. 152 is abusievelijk 137 gedrukt in plaats van 133. 



207 

minder talrijke^ doch veel grootere augiet-druppels en -mikro- 
lithen. Nevens den triklinischen komt eene geringere 
hoeveelheid monoklinische veldspaath voor, minder veront- 
reinigd en in kleiner doorsneden, maar overigens met den 
anderen overeenstemmend. 

De augiet verschilde eveneens slechts in bijzaken van dien 
in 1 95 , voornamelijk door zijne meerdere grootte^ die echter 
steeds bij die van plagioklas achter stond. Ook hier had 
hg verschillende tinten van groen en was eenigzins dichroitisch; 
tweelingkristallen schenen echter geheel te ontbreken, ook 
is hij over het geheel niet zoo fraai gekristalliseerd als in 195. 

Magneetijzer werd in de gewone hoeveelheid gevonden 
en hier en daar tridjmiet. De algemeene structnur stemde 
met die van 195, behoudens de iets minder volkomen 
vormen der kristallen en hunne meerdere grootte, overeen. 

Bij opvallend licht ziet men hier en daar onregelmatige, 
bruine strepen, die op eene ongelijke verdeeling van ijzer- 
hjdroxyd wijzen; deze, de tridjmiet-aggregaten en het 
uiterlijke van den veldspaathgrond zgn de eenige kenteekenen 
eener verweering. 

Een gedeelte week van den algemeenen habitus aanmer- 
kelijk af; het was eene ronde plek van 1,1 m.M. lengte 
en 0,86 m.M. breedte. Deze bestond geheel uit eene 
verzameling van augietkorrels en aan de einden afgeronde 
zuiltjes met eenige veldspaath- en magneetijzerkorrels er 
tusschen. 

In 234 en 235 is het aantal plagioklasdoorsneden weder 
zeer groot; de meesten zijn vrij breed, zeer velen fraai 
gekristalliseerd, anderen afgerond of meer onregelmatig van 
vorm. Hunne afmetingen stemmen over het geheel met 
die van 233 overeen, waar echter ook nog grootere voor- 
komen. In het algemeen zijn de plagioklaseh in 235 
minder goed gevormd dan in 234 en meer verontreinigd. 
In beide doorsneden bestaan deze verontreinigingen in, niet 
zelden met een blaasje voorziene, hjaline of korrelige 
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bruine glasinBluiteels^ fijne augietmikrolithen en -korrels; 
zij volgen meermalen weder bepaalde lagen. In beiden 
vindt men ook sanidincdoorsneden, meestal van geringere 
grootte dan plagioklas, ook minder verontreinigd en uit 
duidelijker concentrische lagen opgebouwd. De lichtgroene 
augieten zijn in beide gesteenten vrij talrijk, ten deele 
door goede kristalvlakken begrensd, en stemmen in grootte 
met de veldspathen tamelijk wel overeen. In verscheidene 
doorsneden, met name in zulke, die ongeveer loodrecht op 
de hoofdas zijn getroffen, is niet zelden eene fijne tweeling- 
streping, in anderen eene concentrische waar te nemen. Zij 
omsluiten kleine veldspaath- en magneetijzerkorrels benevens 
mikrolithen en glaseieren. Eene der doorsneden in 235 
had eene bijzondere samenstelling, zie pag. 52. 

In beide gesteenten waren weder eenige opeenhoopingen 
van kleine augiet- en weinige grootere veldspaathkorrels 
aanwezig. 

Magneetijzer vertoonde zich weder in den gewonen vorm 
en hoeveelheid. 

De structuur, behoudens de poreusheid van 235, was 
van beide gesteenten nagenoeg dezelfde. Kristallen van 
allerlei grootte en vorm lagen nevens onregelmatige frag- 
menten en aggregaten in eene grondmassa, welker hoe- 
veelheid duidelijk geringer was dan die der gezamenlijke 
mineralen en staken duidelijk bij haar af. 

Ook in 236 en 238 waren de triklinische veldspathen ten 
deele goed gekristalliseerd, ten deele afgerond of in den vorm 
van onregelmatige fragmenten; zij waren echter minder talrijk 
en van iets geringere grootte. Dikwijls zijn fragmenten op 
geheel onregelmatige wijze onderling vergroeid of hebben zich 
in elkander geboord. De poljsynthetische streping is niet 
zelden zeer onregelmatig geknikt of gegolfd; nevens deze was 
ook eene concentrische streping in verscheidenen zeer fraai te 
zien. Meestal waren zij tamelijk sterk verontreinigd, hoofd- 
zakelijk door talrijke, dikwijls vrij groote, bruine glasinsluitsels, 
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die meestal vrij regelmatig gevormd en voorzien waren 
van één of meer blaasjes. Dikkere en dunnere augiet- 
mikrolithen traden soms in grooten getale op. Ook hier 
werd weder eene kleine hoeveelheid sanidine aangetroffen. 

Augiet komt in hoeveelheid den plagioklas vrij nabij, 
maar overtreft hem dikwijls in grootte. Vele zijner door* 
sneden wijzen op goed gevormde kristallen. Zijne insluitsels 
zijn van denzelfden aard als in de beide vorige gesteenten; 
eene tweelingstreping werd niet in hem waargenomen. Velen 
zijn ook hier weder gebroken; dikwijls hebben zich de 
brokstukken weder samengehoopt. 

Magneetijzer vond men in 238 in geringer hoeveelheid 
dan in 236, overigens in den gewonen vorm. 

Zooals reeds gezegd is, zijn beide nummers puimsteenen ; de 
kleurlooze glazige basis met hare talrijke holten overtreft 
in hoeveelheid de gezamenlijke mineralen en steekt er 
duidelijk bij af. 

Van vroegere onderzoekers analyseerde prölls (Jahrbuch^ 
1865) eene asch van den Kloet, die door yooelsang 
(Philosophie der Geologie) en PENCK (l.c.) mikroskopisch 
werd onderzocht. Merkwaardig zijn, volgens den laatsten 
onderzoeker, in deze asch de zeer. verschillende polarisatie- 
kleuren van de opeenvolgende lagen der plagioklasen. Het 
daarbij optredende kleurlooze glas is zeer poreus, zooals te 
verwachten was , en omgeeft als een netwerk de plagioklas- 
en augietkristallen. In beide mineralen zijn zonaal geplaatste 
bruine glaseicren ingesloten, dikwijls met een blaasje. 

22. GOENOENG-KAWI. 

Deze geheel uitgedoofde, maar nog van eenen krater 
voorziene vulkaan , verheft zich ten z.o. van den Kloet 
en op de grens der zelfde residenties als deze. 

Gelijk vele andere javaansche vulkanen bezit hij een 
aantal divergecrende ribben, waarvan die der westzijde eenigc 

14 
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terrassen vertooneiiy die waarschijnlijk even zoovele lava- 
stroomen vertegenwoordigen. Volgens junghuhn bestaat de 
kratermuur uit trachyt (239), die in dunne platen of ook 
in onregelmatige kubische stukken gespleten is. Aan den 
voet van dezen kratermuur werd eene jongere trachytlava 
met roode grondmassa en veranderden dofwitten veldspaath 
gevonden. Junghuhn berekende, op grond van de dikte 
der humuslaag in den krater, dat de laatste uitbarsting 
minstens 1500 jaar geleden moet plaats gehad hebben. 
Het uiterlijk zijner gesteenten is als volgt: 

239 is violetgrijs en bevat niet zeer talrijke witte veld- 
spathen, tot 1 m.M. groot, en enkele zwarte augieten. 

240 is steenrood, iets poreuzer dan het vorige, vertoont 
eene duidelijke fluctuatiestructuur en bevat veel ijzerhydroxyd 
in de grondmassa en slechts weinige augieten en eenige 
veldspathen. 

Onder het mikroskoop blijkt 239 eene basaltlava te zijn. 
De grondmassa bestaat uit tallooze, niet bijzonder kleine 
plagioklaslijsten en augietkorrels en minder talrijke, grootere 
en kleinere magneetijzerkorrels en -kristallen. Hier en daar 
sch^nt nog een spoor van een bijna kleurloos glas met 
globulieten aanwezig te zijn, doch dit is niet met zekerheid 
als zoodanig te constateeren. De augietkorrels zijn van 
allerlei grootte, meestal van niet zeer ongelijke lengte en 
breedte, zoodat van naaldvormige mikrolithen hier geen 
sprake is. Velen zijn eenigzins bruinachtig geworden door 
oxydatie. Ook de plagioklaslijstjes hebben zeer verschillende 
afmetingen, zij bereiken soms eene lengte tot van 0,11 op 
eene breedte van 0,01 m.M., zoodat zij niet tot de grond- 
massa zoude gerekend worden, indien zij niet door allerlei 
overgangen met veel kleinere waren verbonden en de 
grondmassa als geheel scherp tegenover de grootere kristallen 
stond. De grootere individuen dezer grondmassa waren 
nog duidelijk uit twee of drie lamellen opgebouwd, de kleinere 
steeds enkelvoudig. Met 192 van den Mërapi vertoonde 
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zij op den eersten blik de meeste overeenkomst , zoowel 
door de zeer duidelijke mikro-fluctuatie-structuiir als door 
de groote helderheid, echter waren de plagioklasmikrolithen 
van 192 minder in aantal en kleiner^ eveuals de augiet- 
korrels; grooter was reeds de gelijkenis met die van 163 
(Merbaboe) y die echter geene mikro-fluctuatie-structuur 
en minder plagioklas en magneetijzer bezat; het meest 
met die van 191 (Mèrapi), die er zich hoofdzakelijk slecht 
door de richtingloosheid der bestanddeelcn van onderscheidde. 

In deze grondmassa liggen een aantal, meerendeels slecht 
gekristalliseerde triklinische veldspathen, waarvan de meesten 
vrij breed in verhouding tot hunne lengte zijn. In sommigen 
is eene zeer fraaie concentrische streping aanwezig; hunne 
insluitsels zijn niet zeer talrijk en bestaan uit weinige augiet- 
druppels en onregelmatige vlekken van bruin glas. De 
kleine augietkorrels schakelen zich soms tot snoeren aaneen, die 
de kristallen doorloopen. Verscheidene veldspathen blijken 
in het gepolariseerde licht uit fragmenten te zijn opgebouwd, 
anderen zijn tegen en in elkander gedrongen; de grootsten 
zijn 0,86 m.M. breed en 1,58 m.M. lang. Nevens hen 
komt ook monoklinische veldspaath in geringe hoeveel- 
heid voor. 

Augiet staat in hoeveelheid en meestal in grootte zeer 
bij plagioklas achter, is eveneens zelden goed gekristalliseerd 
en vertoont soms nog eene fraaie polysynthetische streping. 
Eenigen der grooteren schijnen aan den omtrek te ver- 
brokkelen, ten minste zij zijn omgeven van eene laag kleine 
fragmenten. 

Ook magneetijzer werd slechts in geringe hoeveelheid en 
kleiner dan gewoonlijk aangetroffen. Tridymiet vertoonde 
zich op eenige weinige plaatsen. Olivine ontbrak geheel; 
desniettegenstaande is het gesteente een basalt wegens 
zijne groote overeenkomst met eenige basalten van den 
Mf^rapi en Merbaboc en zijnen, van de augiet-andesieten 
afwijkenden, habitus. Wat de structuur aangaat, moet de 



mikrofluctuatie ia de niet zeer fijne g^ondmaasa vermeld 
worden; deze vormt ooV eene duidelijke tegenstelling met de 
makroporphyriscbe kristallen. 

Het andere gesteente van den Kawi, n°. 240 is een 
augiet-andesiet. Zijne grondmaasa bestaat uit een kleurloos 
glas, dat slechts op weinige plaatsen eenigzins duidelijk te 
voorschijn treedt; het bevat zeer vele augi et-mi krol i then , 
en minder talrijke , maar grootere veldspaathlijstjes {verg, 
pag. 58). 

De triklinische veldspatben zijn ten deele vrij goed begrensd, 
Boms ook tot kleine stukjes verbrokkeld. Zij zijn- weinig 
verontreinigd door deeltjes der grond massa en augi et- 
mikrolithen; de grootsten bereiken eene lengte van 2,45 
en eene breedte van 1,73 m.M., de meesten zijn echter 
aanmerkelijk kleiner. 

Augiet treedt tegenover veldspaath zeer terug, is meestal 
goed gekristalliseerd en bevat dikwijls smalle tweelings- 
lamellen. Zijne kleur is bleekgroen, zijne grootte gelijk 
aan die der kleinere veldspatben. Magneetijzer werd, op 
enkele stukjes na, niet gevonden, maar is waarschijnlijk in 
ijzerhydroxyd omgezet. 

De poreuze gropdmassa overtrof in hoeveelheid de gezamen- 
lijke mineralen aanmerkelijk, zij was zeer ongelijk rijk aan 
ijzer en daardoor in opvallend licht bloedrood, wit en 
zwart gemarmerd. 

23. GOENOENG-AHDJOBNO. 

Deze berg, welke ten noord-noordoosten van den Kawi en 
t«n noord-noordwesten van Malong in de residentie Pasoeroean 
gelegen is, bezit ook weder een aantal ribben eener fijne poreuze 
trachytlava. Zijn hoogste top bestaat uit opeengestapelde 
rotsblokken, waarvan de mecsten 1-1,5 M. dik zijn. Sommigen 
van hen, bijv. de lava 243, zijn, volgens junciiuhn, ten licht- 
grijze, grofkorrelige trachyt en waarschijnlijk de overblijfsels 
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van eenen ouden kratennuur. Men ziet in deze lava grootere 
en kleinere witte veldspathen, hoogstens 1 m.M. groot, 
en minder talrijke 5 maar grootere, zwarte augiet-kristallen. 

Deze augiet-andesietlava heeft eene grondmassa» die 
het midden houdt tusschen die van 218 (Lawoe) en 233 
(Kloet); zij bestaat evenals deze uit eenen onduidelijk 
gedifferentiëerden veldspaathgrond en pla^oklaslijetjes, die 
minder talrijk zijn dan in 218, meer daarentegen dan in 
233, en daarenboven magneetijzer-korrels en -kristalletjes , 
en een niet zeer groot aantal augiet-mikrolithen. Van een 
eigenlijk mikrolithenvilt kan ook hier geen sprake zijn. 

De porphyrische plagioklasen zijn meestal goed ge- 
kristalliseerd; zij stemmen in vorm en grootte het meest 
met die van 218 (Lawoe) overeen, maar zijn veel minder 
verontreinigd. De grootsten bereiken eene lengte van 3-4 
op eene breedte van 1-2 m.M. en zijn bijzonder fraai uit 
concentrische lagen opgebouwd, welke tusschen nicols wederom 
aanzienlijke kleursverschillen vertoonen. Zij bevatten ook 
meer vreemde bestanddeelen , als: glasinsluitsels van ver- 
schillenden vorm en grootte, augietkorrels en -mikrolithen, 
die allen meestal zeer regelmatig zijn gerangschikt. Ook 
hier werd, als gewoonlijk, nog eene geringe hoeveelheid 
sanidine aangetoond. 

De bleekgroene augiet was in den regel minder goed 
gekristalliseerd dan de veldspaath en stond ook in afmetingen 
bij hem achter. De grooteren bevatten zeer fijne lamellen 
en weinige veldspaath- en magneetijzer-korrels. Van het 
laatstgenoemde mineraal valt niets bijzonders mede te 
deelen. 

De structuur is vrij grofkorrelig; de meeste kristallen 
zijn tamelijk goed gevormd en staan duidelijk tegenover de 
grondmassa. In deze is eene duidelijke mikrofluctuatie 
waar te nemen; hare hoeveelheid bedraagt weinig minder 
dan die der gezamenlijke kristallen. 
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24. GOENOENG-SMEROE. 



Deze^ soms nog met groote hevigheid werkende, vulkaan 
ligt op de grens der residentiën Pasoeroean en Probolingo^ 
ten zuiden van het groote Tengger-gebergte en is daarmede 
door het Garoe-gebergte verbonden. 

Aan zijne westelijke helling heefl de Kali-Mandjing, een 
zijtak van den Kali-Brantas , eenen zijner lavastroomen 
ontbloot en daarin eene kloof ingesneden. Volgens junghuhn 
is dit gesteente eene trachytiava met glanzende, halfver- 
glaasde grondmassa, in welke vele groote, ronde veldspaath- 
korrels liggen, zonder hoomblende en andere bijmengsels. 
De top van den berg is een gladde, 975 M. hooge zandkegel, 
daar zijne ribben eerst op veel geringer hoogte aanvangen. 
Naarmate men stijgt treft men meer en meer steenen aan, 
die meestal slechts eenen doormeter van 1-3, soms van 
15 d.M. hebben. Allen zijn kantig en onregelmatig van vorm 
en bestaan uit eene compacte trachytiava met eene roodgrijze 
grondmassa, veel veldspaath- en weinig hoomblende-kristallen; 
sommige stukken zijn verslakt. De basis van den berg is 
samengesteld uit compacteu trachyt en tracbyt-lava. Op 
den top komen blokken voor van dezelfde roodgrijze trachyt- 
iava n^. 246, waarvan sommigen weder verslakt zijn. 

Dit gesteente, een augiet-andesiet, heeft eene grondmassa, 
die grootendeels uit veldspaathlijstjes bestaat met naaldjes, 
kristaUetjes en korrels van augiet, benevens zeer kleine 
magneetijzerkorrels. 

De vorm der porphyrische plagioklasen stemt met die 
van 233 van den Kloet het meest overeen; ook hier zijn 
zij meestal eenigszins afgerond en zelden fraai gekristalliseerd; 
vergroeiingen van min of meer beschadigde kristallen 
komen veelvuldig voor. Men treft ze in allerlei afmetingen 
aan, van de kleine kristaUetjes der grondmassa tot 1,44 
m.M. lange en 0,7 m.M. breede, die tot de grootsten 
behooren ; daardoor vermindert het contrast met de grond- 
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massa. Yeleo hebben eeue duidelijke laagsgewijze structuur. 
Zij zijn in ongelijke mate ' verontreinigd door kleine 
glasinsluitsels en augietkorrels. Nevens hen komt eene 
geringere hoeveelheid sanidine voor, die meestal bijna 
volkomen zuiver in. 

De augieten zijn zeer weinig talrijk, slechts van mikro- 
porphyrische afmetingen, soms goed gekristalliseerd, maar 
meestal afgerond en lichtbruingeel gekleurd. Magneetijzer 
komt voor op de gewone wijze en gelijkmatig verdeeld. 

Voor. de structuur komen in aanmerking: de hier en 
daar zichtbare geringe mikrofluctuatie , de hoeveelheid 
grondmassa, die de veldspathen eenigzins overtreft, en 
het groote aantal der vergroeide kristallen. 

25. GEBERGTE TENGGER. 

Behalve van junguuhn , die dit gebergte zeer uitvoerig 
beschrijft, bestaat er nog eene verhandeling (Der Vulkan 
Tengger in Ost-Java, Dürkheim, vertaald door K. B. 
DE HAAN in het Tydschrift voor Neder la ndsch^Indie , 
1869 II.; van btöhr, die het gebergte in September 1858 
bezocht en tot weinig van JUNGHUHN afwijkende resul- 
taten komt. 

liet is gelegen op de grens der residentiën Pasoeroean 
en Probolingo, ten noorden van den Smeroe. Junghuhn 
besteeg het voor het eerst in September 1844 op eene der 
ribben aan de zuidwestzijde; deze had zeer steile wanden, 
was van boven soms niet breeder dan I M. en dikwijls 
80-100 M. verheven boven de kloof, die haar van eene 
volgende scheidde; meer naar den top toe werden deze 
kloven gaandeweg ondieper en verdwenen ten slotte. Het 
gesteente was volgens hem een trachyt, bedekt door, 1,5-5 
M. dikke, zand- en lapillilagen. Ook aan de andere zijden 
werden zulke slingerende ribben aangetroffen; zij eindigen 
beneden den 2600 M. hoogen ringmuur, eenen ouden 
kraterrand, die eene zandvlakte van ongeveer 6 k.M. 
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middellijn omsluit. Hij draagt gedeeltelijk den naam van 
6.-Ider-Ider en zet zich in het noordoosten voort in de 
wanden van eene zeer breede spleet, die door eenen lageren 
dwarsmuur weder van genoemde zandvlakte, den ouden 
kraterbodem, wordt gescheiden. De ringmuur verheft zich 
325 tot 500 M. daarboven. Volgens stöhr zouden de 
ribben door uitspoeling ontstaan zijn, een gevolg van 
tropische regenbuien. Hun lavakem is slechts zelden 
zichtbaar in de diepten der kloven en is dan dikwijls 
zuilvormig of kubisch verdeeld of ten minste vertikaal 
gegroefd. 

In het zandmeer. Dasar geheeten, verheflfen zich vier 
eruptiekegels; drie daarvan zijn nagenoeg concentrisch, de 
vierde staat geïsoleerd. De eerste en grootste draagt den 
naam G.-Widodiren en G.-Kembang, binnen hem bevindt 
zich de tweede kleinere, G.-Sëgoro-Wédi, en binnen 
dezen de eenige nog werkzame, de Bromo. De vierde 
en alleenstaande heet G.-Batoek. Allen zijn zeer steil, 
hoewel zij slechts uit zand bestaan, en bezitten weder 
rechte of slingerende ribben, die hier mogelijkerwijze door 
erosie alleen ontstaan kunnen zijn. De dwarsdam, G.- 
Tjémoro-Lawang, die den grooten krater van de dalspleet 
scheidt, is aanmerkelijk lager dan de ringmuur en verheft 
zich slechts 100 M. boven het zandmeer; aan de binnen- 
zijde is hij zeer steil, aan de buitenzijde daarentegen zacht 
hellend en ingesneden door beken. Hij bestaat eveneens 
uit lagen van lava, gemiddeld 10 M. dik, en is bedekt 
met losse uitwerpselen. 

Het inwendige van den Bromo deed zich aan de opvolgende 
bezoekers zeer verschillend voor; junghuhn zag er in 1838, 
480 M. beneden den kraterrand, een blauw, kokend meertje, 
in 1844 eene slechts 160 M. diepe zandvlakte met een 
onpeilbaar diep gat, waaruit voortdurend dampen opstegen; 
VAN HERWERDEN nam op 160 M. diepte in 1842 nog 
halfweeke lava waar, die door de opstijgende dampen in 



217 
beweging werd gebracht; STÖHB vermeldt weder een meertje 

• 

en achrijft, evenals junqhuhn, aan .deszelfh aanwezigheid 
de mogelijkheid van uitbanttingen toe. Zonder dat zou, 
volgens hem 5 de Bromo slechts eene rustige fumarole zijn. 

De verschillende gesteenten, die junghuhk op den 
Tengger vond, zijn, volgens hem: 

A. Afkomstig van den kratermuur, den G.-Ider-Ider: 
1^ 248. Fijnkorrelige , doleritische en trachTtische ge- 
steenten, van de diepere banken, uit welke de ringmuur 
is opgebouwd. Dit gesteente is donkergrijs met witte 
vlekken, bevat slechts weinig witte veldspaathlijstjes, tot 
1^ m.M. lang en | m.M. breed, en bont aangeloopen 
magneetijzer-kristallen. 

2^. 249. Fijnporeuze roodachtige trachytlava van hooger 
liggende banken. Deze is grijsachtig rood van kleur, bevat 
kleine holten en vrij talrijke kleine veldspaathkristallen. 

3^. 250. Trachytlava, met hoomblende (augiet) en 
blaasholten, afkomstig van het zuidelijk gedeelte van den 
ringmuur Ider-Ider. 

B. Van den dwarsdam vnn Wonosari, den G.-Tjëmoro- 
Lawang. (1) 

4^. 251. Trachjt, fijnkorrelig, grijs van kleur, bevat 
weinig hoomblende (augiet) en is ten deele in platen verdeeld. 

(7. Uit den Dasar. 

5°. 253. Obsidiaanachtige lava met grootc veldspaath- 
kristallen , in stukken uit den Bromo geslingerd en in het 
zandmeer verstrooid. De grondmassa is geheel zwart, 
glanzend, zonder holten en bevat, tot 4 m.M. groote, 
witte veldspaathkristallen. Junghuhn noemt het gesteente 
^halfverglaasden syeniet'. 

6^. 255. Verslakte lava met 'kleine blaasholten, uit 
den Bromo geworpen. Hare kleur is zwart, zij bevat zeer 
kleine, witte veldspathen. 

(l) Wonoeari is een dorp, in de dalspleet gelegen. 
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7^ 258. Fijnkorrelige^ verslakte en poreuze tracbytlava» 
eveneens uit den Bromo afkomstig. Zwai'te augietkristallen 
zijn daarin het duidelijkst; daarnevens vertoonen zich ook 
talrijke, kleine witte veldspathen, waarvan enkelen een 
paar millimeters groot zijn. 

8^ 259. Een doleriet , («^grünsteinartige lava'^ in den 
Catalogus), eveneens uit den Bromo geslingerd. 

D. Uit de dalspleet van Wonosari. 

9^ 261. Trachjtische lava, fijnkorrelig en met lange 
blaasholten, bijna zonder hoomblende (augiet); zij vormt 
eenen samenhangenden stroom, die in de beken Tjondro en 
Prahoe is blootgelegd, en bevat kleine veldspaathkristallen. 

10^ 262. Dezelfde lava, maar minder fijnkorrelig; zij 
vormt eenen overgang tot 263. In eene lichtgrijze grond- 
niassa bevat zij witte, vrij groote veldspaathkristallen. 

11° 263. Bedekt 261 en bevat groote, plaatvormige 
kristallen van veldspaath, die in een zeer fijnkorrelig deeg 
liggen, soms evenwijdig aan, soms in allerlei richtingen 
door elkander. Sommige dezer veldspathen zijn geheel 
glazig, andere geelachtig door ver weering. 

12° 264. Dezelfde lava, verslakt en met blazen vervuld. 

13° 265. In de lagen zand en lapilli, die de lavastroomen 
in de dalspleet bedekken, beneden Wonosari. Het gesteente 
is nagenoeg geheel aphanitisch en laat slechts enkele witte 
veldspathen herkennen. 

14° 266. Poreuze variëteit der vorige lava, van dezelfde 
plaats. 

15° 267. £en stroom van obsidiaanachtige lava, zuidelijk 
van 261 en van de Kali-Prahoe. Deze bezit eene pek- 
glanzende grondmassa met eenige veldspathen. 

16° 268. Zwarte puimsteen, uit de vorige ontstaan. 

17° 269. Fijnere lapilli, grijs van kleur, met zeer 
groote holten en daardoor zeer licht. 

E. Van de westnoordwestelijke helling van het gebergte. 
18° 271. Dichte zwarte basalt, die eenen langen stroom 

vormt en waarschijnlijk uit eene zijdelingsche opening is 
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gevloeid. Men ziet in de blauwzwarte grondmassa enkele 
veldspaath- en olivinekristallen. 

Volgens STÖHR (l.c.) bestaat de groote kraterwand uit 
lagen, die onder eenen hoek van 20^ naar buiten hellen; 
naar binnen springen zij terrasvormig vooruit en zijn daar 
weder verborgen onder asch en zand van den Bromo. Ter 
halver hoogte ziet men eene obsidiaanlaag^ die door hare 
zwarte kleur reeds op eenen afstand duidelijk te herkennen 
is en van boven en van onderen door tuf met bommen en 
lapilli begrensd wordt. Deze laag bestaat uit dunne platen 
van 1 tot 15 c.M. dik. 

Op het onderste terras liggen blokken van eenen dichten, 
zwarten peksteen (verslakte basaltlava), misschien van eenen 
ouden lavastroom afkomstig. 

In het zand van den Daaar vond hij magneetijzer en 
olivine, hetgeen niet te verwonderen is, daar beiden in 
basaltlava voorkomen, door welker verstuiving het zand gevormd 
werd. De kleur der uitgeworpen bommen, slakken en 
puimsteenen is bijna uitsluitend zwart; in hen liggen veeltijds 
witte veldspathen, die anorthiet schijnen te zijn. Hij vond 
ook de klippen in het oosten van den Dasar, wier gesteente 
van buiten rood door verweering, inwendig zwart en 
slakachtig is en blaasholten en witte en geelachtige anorthiei- 
kristallen bevat. Het is hetzelfde gesteente als van de 
even vermelde bommen, enz. (jüngühn's n°. 254). 

Op den Bromo vond hij zwarte lavablokken en bommen 
met witten veldspaath; hij twijfelt er niet aan of het product 
van dezen kegel moet tot de basaltlavas gerekend worden, 
en beschouwt als zoodanig ook nog oudere gesteenten van 
het hoogste en middelste gedeelte van den Ider-Ider. Hij 
ziet er geen bezwaar in ze obsidiaan te noemen, niettegen- 
staande deze naam gewoonlijk slechts gegeven wordt aan 
glazen van de trachjtfamilie (tachylyt of hyalomelaan ware 
misschien to verkiezen, omdat deze namen toch reeds voor 
baaaltglazen in gebruik zijn). 
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Een ander gesteente van den kraterwal is grijs vau 
kleur, dicht, fijnkorrelig met veel witten plagioklas en 
dikwijls duidelijke hoomblende (augiet?), waarschijnlijk dus 
een andesiet. 

De dwarsdijk van Wonosari, waarvan n^. 251 afkomstig' 
is , bestaat uit trachydolerieten , die sterk magnetisch zijn , 
en kleine, witte veldspaathkorrels bevatten. Zij zijn verwant 
met het vorige. Stöhb houdt beiden voor ouder dan de 
eigenlijke lava. 

Boven het vorige vond hij dichte basaltlavas in groote 
blokken en zwart of bruinrood van kleur met witte, 
menigmaal roodachtige anorthietkorrels, soms ter grootte 
eener erwt. 

In de dalkloof bij het dorp Soekapoera werd eene 
basaltlava aangetroffen, die dicht en zwart was en weder 
anorthietkorrels vertoonde (261, 262, 263 en 264 
van jdnohuhn). 

Stöur's besluit is, dat niet alleen de producten van 
den Bromo, als in de jongste eruptiephase voor den dag 
gekomen, alle tot de ba^altlavas moeten gerekend worden, 
maar ook dat de Tengger in vroegere perioden reeds 
zulken heefl voortgebracht. Het alleroudste gesteente is 
echter augiet-andesiet. Deze twee perioden zijn volstrekt 
niet scherp gescheiden, want de obsidiaanband kan even 
goed tot de andesieten als tot de basalten gerekend worden. 

De tijd der uitbarstingen van den Tengger ligt in elk 
geval zeer ver verwijderd; in 1478 reeds had hij zijnen 
tegenwuordigen vorm. 

Volgens genoemden onderzoeker is de vulkaan onder zee 
ontstaan op het kruispunt van de groote westoostelijke 
spleet, waarboven de meeste javaansche vulkanen gelegen 
zijn en de zuid-noordelijke (Smeroe-Tengger). Door eene 
groote lava-uitvloeiing zou de andesietbasis gevormd zijn 
(trachyt bij junghuhn). Door seculaire rijzing bereikte 
hij de oppervlakte; door nieuwe stroomen van basaltlava 
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en slakken werd de kratermuur voltooid, waarbinnen zich 
een lavameer bevond evenals tegenwoordig nog in de 
Kilauea. De omvang van dit kratermeer nam , door af- 
brokkeling der kraterwanden, voortdurend toe. Ook junohuhn 
neemt zulk een lavameer aan, dat van tijd tot tijd over- 
vloeide en daardoor oorzaak was van de zoo geringe en 
gelijkmatige helling van den vulkaan. Hij laat zich de 
bocca ook telkens verplaatsen en daardoor de lava nu eens 
naar de eene, dan eens naar de andere zijde overvloeien. 
Beide onderzoekers laten vervolgens den lavaspiegel plotseling 
dalen door afvloeien der lava door eene spleet of zijdelingsche 
opening; volgens STÖHR door een kanaal, waardoor de vulkaan 
met den Lamongan (?) in verband stond. Dit kanaal zou 
tevens ingestort zijn en daardoor de dalspleet van Wonosari 
gevormd hebben. Junghuhn verklaart deze spleet eveneens 
door inzakking van een deel des bergs, terwijl latere lava- 
stroomen den dwarsmuur he1)ben gevormd. Stöhr beschouwt 
dezen als een gedeelte van den ouden kratermuur, dat 
instortte; later steeg de lava weder zoo hoog in den 
krater, dat zij over den dwarsdam heen en in het dal 
afvloeide en den tegenwoordigen dijk van Wonosari, den 
Tjémoro-Lawang opbouwde. 

In eene latere periode verlieten, volgens stöhk, uitsluitend 
puinbrokkenstroomen den krater; daarna werden de pro- 
ducten nog kleiner als: bommen, lapilli en zand, die de 
vier eruptiekegels opbouwden, terwijl ten slotte tegenwoordig 
alleen nog de Bromo asch uitwerpt. De afnemende intensiteit 
der uitbarstingen is eveneens goed zichtbaar in de afnemende 
grootte der eruptiekegels. In den grooten krater werd 
eerst de G.-Kembang-Widodarèn opgebouwd, daarbinnen 
de kleinere G.-Sëgoro-Wödi en binnen dezen de Bromo, 
wiens omvang nog geringer is. Volgens junghuhn zou 
de geïsoleerde kegel G.-Batoek na den Sëgoro-Wèdi op- 
gebouwd zijn, omdat hij kleiner is, en door eene korte en 
betrekkelijk zwakke eruptie, want eene meer langdurige 
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zou eenen grooteren kegel hebben opgebouwd, en eene 
sterkere eruptie zou hem geheel hebben weggeslingerd. 

Naar het mikroskopisch onderzoek te oordeelen moeten al de 
gesteenten van den Tengger tot de basaltlavas gebracht worden. 

Een elftal blijken zeer na met elkander verwant te zijn; 
hunne grondmassas, hoe ook in onderdeelen verschillend , 
zijn door allerlei overgangen met elkander verbonden. De 
meest afwijkende is die van 259, welke bestaat uit tamelijk 
groote augiet-korrels en -zuiltjes, talrijke magneetijzer- 
kristallen en uit veldspaath, die ten deele duidelijke kristallen 
vormt, ten deele als veldspaathgrond de tusschenruimten 
aanvult en tusschen gekruiste nicols lichte vlekken vertoont. 
Tusschen deze bestanddeelen liggen tallooze zeer kleine, 
lichtgroene augietkorrels als een stof verstrooid; geen spoor 
van glas is nog aanwezig, waardoor de grondmassa eenigszins 
geïsoleerd staat. Met 249 vertoont zij eene duidelijke ver- 
wantschap; ook hier bestaat zij uit vrg groote augiet- en 
plagioklas-kristalletjes en augiet-korrels; de augieten zijn 
door verweering meestal bruin gekleurd, maar daarenboven 
is hier een spoor van een bijna kleurloos glas met globu- 
lieten aanwezig. 

In 261 verschilt de basis van die van 249 alleen door 
de geringere grootte der bestanddeelen , daarenboven komen 
nog augiet-mikrolithcn voor; ook hier schijnt eene zeer 
geringe hoeveelheid globulitisch glas aanwezig te zijn, 
benevens, als in 259, een onduidelijke veldspaathgrond. 

De globulieten treden in 262 voor het eerst in grootere, 
hoewel toch nog geringe, hoeveelheid op als bruine 
kringetjes met een licht centrum: de grootsten hebben 
eenen doormeter van 2 m.m.M. Nevens hen vindt men 
zeer kleine augietkorrels en weinig -mikrolithen, met nog 
grootere zwai*te korrels, wier natuur niet met volkomen 
zekerheid kon vastgesteld worden ; soms schenen zij met 
de globulieten verwant te zijn. De plagioklaslijsten en 
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augietkorrels en afgeronde kristallen zijn hier aanmerkelijk 
grooter dan in de vorige gesteenten , zoodat men ze 
evengoed tot de mikroporphyrische mineralen als tot de 
grondmassa kan rekenen ; doet men het eerste , dan is 
de grondmassa natuurlijk in uiterst geringe hoeveelheid 
voorhanden. 

263 is volkomen als de vorige samengesteld , de 
zwarte korrels zijn echter grooter, tot Sm.nuM.; sommige 
schijnen eenen groenachtigen rand te bezitten. 

In 264 zijn weder duidelijk globulieten in eene geringe 
hoeveelheid glas aanwezig, even als in 262 en 263; de 
overige elementen zijn nog kleiner dan in 261 en ver- 
oorzaken daardoor met de grootere hoeveelheid glas eene 
merkbaar geringere doorzichtigheid. De augietkorrels zijn 
ten deele nog geheel versch en lichtgroen van kleur, ten 
deele geelachtig bruin geworden. 

In 248 heefl de basis weder geheel dezelfde samenstel- 
ling als de vorige; de globulieten zijn nog talrijker en de 
kleine plagioklaslijstjes veroorzaken door hunne plaatsing 
eene duidelijke mikro-fluctuatie-structuur. 

In 251 liggen tallooze zeer kleine globulieten in een 
dun glasvlicsje als stof door de geheele doorsnede ; nevens 
do augietkorrels 9 die tegenover den meestal mikroporphjr- 
rischeu plagioklas terugtreden , ziet men nog een aantal 
augietmikrolithen. Overigens is de basis volkomen die 
vsQ 262 , de grootere zwarte korrels ontbreken echter. 

250 is met de vorige het naast verwant. Ook hier 
is als in 263 de grondmassa slechts in geringe hoeveelheid 
aanwezig; de meeste veldspathen en augieten hebben 
mikroporphyrische afmetingen, waardoor het globulitische 
glas zeer terug treedt. 

In 265 treden de globulieten in aanzienlijke hoeveelheid 
op; het glas, waarin zij zeer dicht opeen liggen, is 
nagenoeg kleurloos. De plagioklaslijstjes zijn zeer scherp 
en van allerlei grootte, zij vormen met de niet zeer 
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kleine aogiet- en de magneetijzerkorrels een deel der basis. 
Het meest gelijkt deze op die van 251. 

De grondmassa van 266 is zeer donker en ondoor- 
schijnend. Aan de randen der makroporphjrische veld- 
spathen, zoowel als aan de kleine lijstjes der grondmassa^ 
kan men het globulitische glas duidelijk herkennen; het 
is volkomen dat van 265. Augiet- en magneetijzer-korrcls 
konden in de grondmassa , wegens hare ondoorschijnendhici 
niet aangetoond worden. 

Dat de eveneens zwarte, en onder het mikroskoop zoo 
goed als onoplosbare , basis van 255 met hare vorige verwant 
is, is niet waarschijnlijk. Het grootst is de gelijkenis 
met 119 (Slamat) en 272 (Lamongan). Op zeer enkele 
plekken was een glas te zien, dat echter duidelijk bruin 
gekleurd was; hier en daar waren nog kleine augietmi- 
krolithen en -korrels te bespeuren benevens plagioklas-lijstjes. 
In 258 was de grondmassa geheel bruin door ijzerhjdroxjd 
en daardoor nagenoeg even ondoorschijnend; zij bevatte 
een weinig meer plagioklas dan de vorige. 

De overige basalten zijn in meerdere of mindere mate 
verglaasd. 269 bestaat hoofdzakelijk uit bruin glas zonder 
ontglazingsproducten , maar met talrijke poriën , benevens 
zeer weinige kristallen. Hieraan sluit zich de basis van 
268, waar het glas eene lichter bruine kleur heeft en door 
weinige, zeer kleine mikrolithen en talrijke, zeer kleine 
zwarte korreltjes ontglaasd is; ook dit gesteente is overigens 
een ware puimsteen. Een deel der grondmassa van 267 
is weder als in 269 een bruin glas, dat echter talrijke 
augiet-mikrolithen bevat, veel grooter dan die in 268; 
hierin treden ook magneetijzer-korreltjes en titaanijzer- 
kristalletjes op en enkele grootere augiet-korrels en plagioklas- 
mikrolithen. Het overige gedeelte der doorsnede laat een 
bruin glas slechts op enkele punten herkennen ; grootcndcels 
is het kristallijn ontglaasd door eene dichte massa van 
zeer kleine augiet-mikrolithen, benevens magneetijzer-korreltjes 
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en veel minder talrijke plagioklas-lijstjes .Hiermede stemde 
271 nagenoeg geheel overeen; alleen waren hier en daar 
duidelijke vlekjes van het lichtbruine glas te herkennen; 
de plagioklas-mikrolithen waren talrijker en grooter dan in 
267 en de kleine augieten traden meer in den vorm van 
uiterst kleine druppeltjes dan van naaldjes op. Het geheel 
ia daarbij iets grover dan de basis van 267, en er schijnt 
op eenige plaatsen nog een onbepaald begrensde veldspaath 
aanwezig te zijn. De verschillende bestanddeelen dezer 
grondmassa zijn zeer ongelijk verdeeld; op de eene.plek heeft 
het bruine glas nagenoeg het overwicht, op eene andere treden 
plotseling de veldspaath-mikrolithen in grooten getale op 
en veroorzaken eene mikro-fluctuatie-structuur; weer elders 
zijn alle elementen uiterst klein geworden of wel hebben 
de augieb-korrels en -mikrolithen grootere afmetingen aan- 
genomen; kortom het geheel biedt zeer veel afwisseling 
aan, wat zich bij geringere vergrooting als een grillig lichter 
en donkerder gevlekt zijn van het preparaat te kennen 
geeft. Hetzelfde was het geval in 267, waar de vlekken 
verlengd van vorm waren en zich meer als, nu eens 
breedere, dan eens smallere, onregelmatig verloopende, 
donkergrijze en zwarte strepen vertoonden. Ook wederom 
in 253 zien wij de grondmassa zoo ongelijk samengesteld, 
afwisselend van zwart tot lichtgrijs. De plekken van deze kleur 
bevatten veel bruin glas, dat door zeer talrijke en vrij groote 
augiet-mikrolithen, benevens magneetijzer-korreltjes ontglaasd 
is. Dit glas treedt plaatselijk terug, de mikrolithen worden 
kleiner, het geheel donkerder en stemt dan volkomen met 
267 overeen. 

Naar de grondmassa kan men dus de basaltlavas van 
den Tengger (de puimsteenen er bij gerekend) tot twee 
groepen brengen. In de eerste is zij in hoofdzaak 
kristallijn, soms met eene kleine hoeveelheid onzelf- 
standig begrensden veldspaath (259 en 261). De augiet- 
korrels, -zuiltjes en -mikrolithen, welke laatste enkele 
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malen optreden, zijn van zeer ongelijke afmetingen; vrij 
groote en uiterst kleine stofachtige augiet-korrels kannen 
nevens elkander (in 259) voorkomen; de meesten zijn nog 
zeer klein in 262^ worden in anderen grooter en grooter, 
totdat men in 251 en 250 ze met meer recht tot de 
mikroporphjrisclie bestanddeelen van het gesteente kan 
rekenen. De verhouding tusschen augiet en plagioklas is 
zeer afwisselend. Van een amorph glas is in sommigen 
(259 en 261) nog niets te bespeuren; de eerste geringe 
sporen trefl men aan in 249, iets meer in 262 , waar het 
reeds door ontwijfelbare globulieten ten deele ontglaasd 
is, en in 263 en 264. In 248 is het in duide- 
lijke hoeveelheid aanwezig, terwijl het in 250, 251, 265 
en 266 een belangryk deel der grondmassa uitmaakt. Vooral 
in de beide eersten is dit glas steeds nagenoeg kleurloos. 

In 262 treden voor het eerst naast de globulieten andere 
zwarte korrels op, die in 263 grooter en talrijker worden. 
Het schijnt niet ongegrond deze eenvoudig als samen- 
ballingen van uiterst kleine lichtgroene korreltjes te be- 
schouwen. Reeds in 259 werden deze waargenomen en 
waren hier door allerlei overgangen met ontwijfelbare augieten 
verbonden. Door deze opvatting der zwarte bolletjes, wier 
doormeter o.a. in 264 tot 8 m.m.M. stijgt, wordt tegelijk de 
groenachtige rand, dien men aan velen bij het di'aaien 
van de mikrometerschroef waarneemt , hun ondoorschijnend 
centrum en de aanwezigheid van geïsoleerde, lichtgroene 
korreltjes verklaard. Trouwens , zoo als reeds vroeger meer- 
malen is opgemerkt , hoopen zich de grootere augiet-kor- 
rels en kristal-fragmenten eveneens gaarne opeen. 

In de tweede groep der Tengger-lavas met inbegrip der 
puimsteenen) bestaat de grondmassa in hoofdzaak uit een 
bruin, hyaline glas, dat in meerdere of mindere mate 
kristallijn ontglaasd is. In 269 is het nog geheel in den 
amorphen toestand aanwezig; in 268 treden daarin eenige 
kleine mikrolithen van augiet op; in 267 zijn deze talrijker 
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en worden vergezeld van kleine plagioklas-lijstjes ; een ander 
gedeelte van deze lava is nagenoeg geheel door diezelfde 
naaldjes ontglaasd. Met het laatste stemmen 271 en 253 
in hoofdzaak overeen. 

Dat de grondmassas van 255 en 258 zich slecht bij 
de overige aansluiten, werd reeds gezegd. 

Bij de beschouwing der in de grondmassa zich bevindende 
mineralen blijkt het gesteente 259 hoofdzakelyk uit plagioklas 
te zijn opgebouwd. De kristallen van dit mineraal zijn zeer 
talrijk, meestal vrij goed begrensd , soms ook gebroken ; de 
fragmenten hebben zich later dikwijls weder tot aggregaten 
vereenigd of in elkander geboord. De grootste individuen 
zijn nagenoeg volkomen rechthoeken, die tot 3 m.M. lang 
en 2 m.M. breed kunnen worden; de meesten zijn echter 
veel kleiner en van alle mogelijke afmetingen. In verscheidenen 
ziet men scherp gescheiden concentrische lagen. De 
grooteren zijn zeer verontreinigd door ingesloten gedeelten 
der grondmassa. De zeer kleine augiet^ruppels liggen als 
een stof of als wolkjes in de veldspaathmassa verstrooid of 
verbinden, in rijen gerangschikt, de verschillende ingesloten 
deelen der basis met elkander. De glas-insluitsels verdwenen 
tegenover hen geheel, evenals de vrij talrijke en mede 
uiterst kleine gasporiën. Sanidine treft men in geringe 
hoeveelheid aan, meestal minder verontreinigd dan pli^ 
gioklas en goed gekristalliseerd. 

Andere ma- en mikroporphjrische mineralen komen niet 
voor. Hoewel sommige veldspathen eene aanzienlijke grootte 
bereiken, is er van een eigenlijk contrast met de grondmassa 
geen sprake, daar zij door anderen van alle mogelijke 
verschillende afmetingen met die der grondmassa zijn ver- 
bonden. Zij liggen geheel willekeurig dooreen en zijn 
klaarblijkelijk dikwijls met elkander in botsing gekomen. 

Eene na hiermede overeenstemmende structuur heeft 
250; ook hier hebben de tallooze kleinere en grootere 
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yeldspathen verreweg het overwicht; hier en daar is eenige 
mikro-fluctuatie te bemerken , daarentegen niets van een 
contrast tusschen grondmassa en kristallen. Het geheel 
vertoont eene zeer groote overeenkomst met 259» de 
veldspathen bereiken echter eene minder aanzienlijke grootte, 
hoogstens van l^? x ^9^ m.M., en oók deze zijn weinig talrijk; 
de meesten zijn slechts van mikroporphjrische afmetingen. 
In den regel zijn zij niet scherp begrensd; met de kleineren 
is dit echter wel het geval, die bijna zonder uitzondering 
lijstvormig en nagenoeg zuiver zijn. Ook hier zijn weder 
de grootste kristallen het meest verontreinigd door augiet- 
korrels en talrijke lichtbruine glas-insluitsels, soms van 
regelmatigen vorm, en magneetijzer-kristalletjes. 

Zooals boven reeds werd gezegd , zijn in de grondmassa 
(een lichtbruin glas met mikrolithen) eigenlijk geene kris- 
tallen aanwezig, maar zijn deze giwtendeels mikroporphyrisch. 
Daartoe behooren ook de talrijke lichtgroene augieten , 
die bijna zonder uitzondering weinig regelmatig van vorm 
zijn en vrij regelmatig tusschen de veldspathen verdeeld 
liggen. Hunne grootste lengte bedraagt 0,36, hunne grootste 
breedte 0,25 m.M. In veel kleiner hoeveelheid, maar in 
weinig geringer afmetingen ziet men onregelmatige olivinen, 
die meestal grootendeels in donkergelen , vezeligen serpentijn 
omgezet zijn. Magneetijzer treft men in kleine kristalletjes 
aan, tusschen augiet en plagioklas verspreid. 

De basaltlava 249 bevat nagenoeg geene makroporphjrische 
plagioklas-kristallen en dan van hoogstens 0,9 m.M. lang 
en 0,2 m.M. breed; de mikroporphyrische hebben verreweg 
het overwicht en zijn, bijna zonder uitzondering, lijstvormig. 
Zij zijn vrij sterk verontreinigd door onregelmatige inslnitsels 
van donkerbruin glas. 

De veel minder talrijke en voor het meerendeel mikro- 
porphyrische augieten zijn onregelmatig van vorm en daarbij, 
evenals de kleine korrels en zuiltjes der grondmassa, door 
verweering langs randen en spleten roestbruin geworden; 
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hun kern heeft echter meestal nog de oorspronkelijke grijs- 
groene kleur behouden. Zij omsluiten slechts zeer weinige 
donkergroene bruine glas- en magneetijzer-korrels. 

Olivine staat in hoeveelheid meer, in afmetingen minder 
bij augiet achter en komt meestal in goede kristaUen voor, 
met éenen bruinzwarten rand en inwendig soms nog geheel 
versch, soms in zeer ijzerrijken serpentijn omgezet. Mag- 
neetijzer ziet men slechts in zeer geringe hoeveelheid. 

Üe structuur schijnt op den eersten blik zeer van die 
der beide vorige lavas af te wijken; tusschen gekruiste 
nicols blijkt dit echter veel minder het geval te zijn en de 
hoofdmassa in alle drie uit min of meer evenwgdig gerichte 
kleine plagioklaslijsten te bestaan. Van beiden verschilt 
249 echter door de meer gelijkmatige grootte der laatsten 
en de niet onaanzienlijke hoeveelheid olivine. In het gewone 
licht wordt de schijnbaar zeer afwijkende habitus der door- 
snede voornamelijk bepaald door d^ bruine kleur der talrijke 
augiet-korrels en de onzuiverheid der veldspathen , benevens 
de gelijkmatig daartusschen verstrooide augieten en olivinen. 

In 261 zijn makroporphyrische kristallen eveneens zeer 
zeldzaam; ook mikroporphjrische vindt men weinig. De 
plagioklasen zijn hoofdzakelijk onregelmatige fragmenten en 
aggregaten ; ook enkele goede lijsten worden aangetroffen. 
De grootsten zijn 1,5 m.M. lang en 0,4 breed; hierop 
volgen aanmerkelijk kleinere, die slechts | tot ^ van 
genoemde afmetingen bezitten en allengs in die der grond- 
massa overgaan. Zij zijn slechts weinig verontreinigd door 
kleine augietkorrels en glasvlekjes. Enkele bleekgeelgr^'ze 
onregelmatige augieten, hoogstens 0,5 X 0,3 m.M. groot, 
werden gevonden , daarentegen geen olivine noch magneetijzer. 

Het geheele gesteente is veel fijnkorreliger dan de 
vorige, stemt echter mot hen weder door de groote 
hoeveelheid veldspaath overeen, die hier hoofdzakelijk als 
bestanddeel der grondmassa optreedt; eene mikro-fluctuatie- 
structuur kan men minder goed bespeuren dan in 249. De 



weinige mikroporphjriBche mineralen ataan duidelijk tegen- 
over de grondmaasa. 

Zeer groote pUgioklas-doorsneden , hoewel in gering 
aantal, bevat 263; z^ zijn tot 3 m.M. lang en 1 . m.M. 
breed maar niet zoo scherp begrensd bIb de kleine lijstjes 
der grondmaeaa. Zij zijn soms uit zeer fijne lagen opge- 
bouwd , zoodanig dat | meestal de concentrische door de 
tweelingstreptng gestoord wordt. Velen zijn nagenoeg 
geheel zuiver; de kleine individuen zrjn dikwijls vork^ewijs 
gespleten aan het uiteinde; de grootere bevatten weinige 
kleine zwarte glaseieren. 

Ma- en mikroporphyriache augieten ontbreken geheel, 
daarentegen komt eene niet onaanzienlijke hoeveelheid olivine 
voor in volkomen versche, goed gekristalliseerde individuen, 
de grootsten van 0,86 X 0,65 m.M. Insluiteels ontbreken 
geheel, op een enkel picotiet-kristalletje na. Magncetijzer 
nam slechts in den vown van kleine kristalle^ea aan de 
grondmassa deel. 

In deze doorsnede waa de tegenstelling tusschen kristallen 
en grondmassa weder recht duidelijk; de laatste was vrij 
grofkristalliJQ , het veldspaathelement trad in haar , hij de 
Torigen vergeleken, reeds terug. Vooral tusschen gekruiste 
nicole was dit zeer fi'aai te zien, doordat de talrijke, dan geel, 
bruin of blauw gekleurde, augiet^korrels de onregelmatig 
door elkander li^ende plagioklas-lijstjes ongeveer in hoeveel- 
heid evenaarden. 

Zeer na verwant met dit gesteente is 262; het contrast 
ÏB hier nog veel sterker door het grootere aantal en de 
zeer aanzienlijke afmetingen der plagiuklas-kriatalleQ , die 
hier zelfs tot 4 en 5 m.M. lang en 1| m.M. breed worden. 
Hun vorm is meestal die van zeer scherpe rechthoeken; 
aan de uiteinden zijn zij dikwijls gevorkt. Sommigen zijn 
in e^kauder gccirongen of hebben zich tot aggregaten 
vereenigd. Hunne gewone lamellaire streping, soms nog 
vergezeld van eene volgens de perikline-wet, ïs zeer fijn 
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en scherp, zoo ook die evenwijdig met den omtrek. In 
verscheidenen is eene centrale verzameling insluitsels aan- 
wezig, ten deele grondmassa, ten deele een onregelmatig 
netwerk van glasvlekken; sommigen zijn weder nagenoeg 
geheel zuiver. Waarschijnlijk is ook nog eene niet on- 
aanzienlijke hoeveelheid sanidine voorhanden, die overigens 
in vorm, enz. nagenoeg met plagioklas overeenstemt. 

Van olivine kan volkomen hetzelfde als van die in het 
vorige gesteente gezegd worden; hare hoeveelheid is echter 
nog grooter. Ook hier zijn weder augiet- en magneet- 
ijzer geheel tot de grondmassa beperkt. Deze laatste bevat 
weder meer veldspaath-lijstjes dan de vorige , benevens eene 
aanzienlijke hoeveelheid augiet-korrels. 

In 264 ziet men plagioklas in gering aantal en uit- 
sluitend in afgeronde, onregelmatige vormen; slechts een 
enkel individu was goed gekristalliseerd. De grootsten 
zijn 1,5 m.M. lang en 1,3 m.M. breed; zij zijn zeer 
zuiver en bevatten slechts een aantal kleine en verspreide, 
ronde glaskorrels. Eene onbelangrijke hoeveelheid sanidine 
is aanwezig. Augieten vertoonen zich ook slechts in 
gering aantal en zijn eveneens afgerond; in sommigen ziet 
men eene scherpe tweelingstreping; de grootsten zijn 1,15 
m.M. lang en 0,86 m.M. breed. Oliviue ontbrak, naar 
het scheen , geheel ; magneetijzer bleef tot de grondmassa 
beperkt. Deze is veel fijnkorreliger dan die der vorige 
gesteenten, maakt verreweg het grootste gedeelte uit en 
staat scherp tegenover de makroporphjrische veldspathen 
en augieten. 

Triklinische veldspathen in vrij groot aantal treft men 
weder in 248 aan; de grootere, die gemiddeld 1,7 x 0>^7 
m.M. meten, hebben meestal slechte, de talrijkere kleinere 
goede rechthoekige doorsneden. De meesten, vooral de 
grootere, zijn weder zeer verontreinigd door vele onregel- 
matige, donkere glasvlekken en insluitsels der grondmassa, 
die ook dikwijls door spleten binnendringt. 
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Van olivine^ augiet en magneetijzer geldt volkomen het 
bïj de beaehrijying van 262 gezegde, de doorsneden van 
het eerste mineraal zijn echter in den regel nog iets 
grooter, tot zelfs bij uitzondering van 1,6 x 1»4 m.M. 
Zij bevatten weinige, kleine, ronde of verlengde glas-insluit- 
sels en min of meer regelmatige deelen der grondmassa; 
pieotiet-kristalletjes treden zelden op. Sommige kleine 
olivinen zijn aan den rand door ontleding bruin geworden. 
Ook hier ziet men weder een duidelijk contrast tusschen 
ma- en mikroporphyrische kristallen en grondmassa; in de 
laatste is eene mikro-fluctuatie zichtbaar; hare hoeveelheid 
bedraagt duidelijk meer dan die der kristallen. 

251 bevat slechts weinige mikroporphyrische plagioklasen, 
andere mineralen in het geheel niet. Zij hebben den vorm 
van scherp begrensde lijsten, die soms aan een uiteinde 
gevorkt en plaatselijk meer opeengehoopt zijn. De grootsten 
meten Q,42 X 0,066 m.M.; eenigen zijn nog iets langer; 
talrijker zijn de kleineren, die allengs in de lijstjes der 
grondmassa overgaan. Allen zijn nagenoeg volkomen zuiver. 

Van de mikroporphyrische olivine zijn slechts zeer wei- 
nige goede versche kristallen voorhanden, benevens tamel^k 
regelmatige bruine vlekjes, welke eene duidelijke vezelige 
structuur bezitten. Even groote magneetijzer-kristallen en 
-aggregaten treden slechts sporadisch op; augiet wordt 
geheel gemist. Eene mikro-fluTdaal-structuur was in deze 
doorsnede zeer duidelijk; de grondmassa vormde nagenoeg 
het geheele gesteente; tegenover haar hadden de weinige 
kristallen niets te beteekenen. 

Zeer na met het vorige stemde 265 overeen ^ in welk 
gesteente de plagioklaslijsten aanmerkelijk talrijker en ook 
grooter waren, tot 1,6 X 0,4 m.M.; de kleineren vorm- 
den gaarne straalvormige aggregaten, maar zonder daarbij 
hunne scherpe vormen te verliezen. De meesten waren 
weder nagenoeg volkomen zuiver. Olivine trof men hier 
in iets grootere hoeveelheid aan dan in 251, dikwijls in 
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goede krifitallen en van ongeveer dezelfde mikroporphy- 
rische afmetingen. Bruinachtig groene^ kleine stukjes ser- 
pentijn vindt men ook hier in de grondmassa. Augiet en 
magneetijzer ontbreken weder geheel. 

De structuur was nagenoeg volkomen die van 251, het 
grootere aantal veldspathen bracht daarin weinig verschil. 

In 266 was er, buiten een paar veldspathen, waarvan 
slechts één goed gekristalliseerd , nagenoeg niets zichtbaar in 
de zwarte ondoorschijnende grondmassa. Deze veldspathen 
waren slechts weinig verontreinigd; hunne grootte wisselde 
af tusscl^en 0,86 X 0,21 m.M. en die van de kleine lijstjes 
der grondmassa. Deze waren op iets dunnere plaatsen tame- 
lijk goed zichtbaar en veroorzaakten eene duidelijke mikro- 
fluidaal-structuur. 

Eenige olivine-doorsneden ontbraken ook hier wederom 
niet, augiet en magneetijzer daarentegen wel. Van de 
structuur moge vermeld worden, dat het gesteente zeer poreus 
is en eene fijnkorreligere grondmassa bezit dan de vorigen, 
overigens stemt zij met hen, met name 251, overeen. 

Eene grootere hoeveelheid triklinischen veldspaath trefien 
wij in het gesteente 255 aan, bijna steeds in onregelma- 
tige, soms afgerond achthoekige vormen, gemiddeld 1,4 X 
0,67 m.M. groot. Ook komen aggregaten van zeer kleine 
lijstjes voor. Zoowel wat afmetingen als zuiverheid betreft, 
verschillen zij niet weinig; in sommigen is tot | der door- 
snede gevuld met nagenoeg zwarte glasvlekken; andere 
insluitsels hebben eenen regelmatigen vorm. 

Augieten treden hier weder, hoewel in geringe hoeveelheid 
en slechts van mikroporphyrische afmetingen op ; hun vorm 
is zelden regelmatig; hunne kleur lichtgroen. Zoowel in 
grootte als in aantal worden zij door de olivine weder 
overtroffen; deze komt meestal in goede kristallen voor en 
is in den regel nog geheel waterhelder en versch. 

Het geheele gesteente is zeer poreus, de grondmassa 
treedt tegenover de talrijke plagioklas-individuën zeer op 
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den achtergrond. Deze liggen geheel zonder orde dooreen 
en zijn meermalen met elkander in botsing gekomen; de 
kleineren hebben zich dikwijls tot aggregaten vereenigd. 
Eene tegenstelling tusschen makroporphjrische kristaUen en 
grondmassa is zeer duidelijk, hoewel in de tusschenruimten 
nog een aantal kleinere van zeer veranderlijke afmetingen 
liggen. 

De klinotome veldspathen van 258 verschillen van die 
in 255 hoofdzakelijk slechts door hunne geringere grootte 
en aantal en hunne zuiverdere vormen; geheel gave kris- 
tallen zijn evenwel zeldzaam. Zij bereiken hoogstens eene 
grootte van 1 X 0^5 m.M., maar zijn voor het meeren- 
deel kleiner. Hunne verontreinigingen zijn dezelfde als 
in 255, hoewel de zwarte glas-insluitsels , evenals zulks 
trouwens met de geheele zwarte grondmassa van 255 het 
geval is, hier sterk verweerd zijn en veel ijzerhydroxyd 
bevatten. 

Augiet treedt weder in geringe hoeveelheid en onregel- 
matige stukjes op; van olivine zijn slechts sporen voor- 
handen ; enkele zwarte plekken , in opvallend licht onmogelijk 
metmagneetijzer teyerwisselen. schijnen vroeger olivine ge- 
weest te zijn. Zij schijnen zeefachtig doorboord, de lichtere 
plekjes vertoonen tusschen nicols nog de levendige polarisatie- 
kleuren van olivine; ook hunne, bij sterkere vergrooting 
duidelijk ruwe oppervlakte rechtvaardigt hunne opvatting 
als zoodanig. Soms dringt de zwarte massa als spitsjes in 
het nog onontlede gedeelte. Magneetijzer komt in geringe 
hoeveelheid voor. 

In 253 hebben de triklinische veldspathen soms regel- 
matige, meestal afgeronde vormen; de grootsten zijn 2-3 
m.M. lang en 1 m.M. breed. Hunne poljsynthetische 
streping is bijzonder scherp en fraai en bij velen reeds 
in het gewone licht te zien. In sommigen bevinden 
zich onregelmatige bruine glasvlekken en daarnevens meer 
regelmatige insluitsels met globulicten. Daarenboven ziet 
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men nog enkele > tusschen nicols ongestreepte > doorsneden 
van veldspaath. Augiet is in geringer hoeveelheid aan- 
wezige slechts zelden in eenigzins goed begrensde , mikro- 
porphjrische stukken en bevat enkele glaseieren. Olivine 
ontbreekt geheel; magneetijzer is in iveinige^ tamelijk groote 
en regelmatige stukken voorhanden. 

Wat de algemeene structuur betreft , zoo vormt de basis 
duidelijk de hoofdmassa. In haar is eene duidelijke 
mikro-fluctuatie te bespeuren > zoowel door de richting der 
enkele plagioklas-mikrolithen als ook door de afwisselende 
lichte en donkere banden , die duidelijk wijzen op eene 
plaats gehad hebbende strooming in het magma vóór 
het vastworden. 

Deze zelfde strepen of banden vindt men in 271 en 
267; in het eerste gesteente zijn zij echter breeder; de 
veldspathen bereiken daar veel geringer , hoogstens mikro- 
porphjrische, afmetingen en stemmen vrij wel met die 
in 25 1 overeen , maar zij zijn veel minder talrgk en hoogstens 
0,36 m.M. lang en 0,07 m.M. breed. Nevens hen komen 
ook eenige monoklinische veldspathen voor. Augiet vindt 
men eveneens slechts in zeer geringe hoeveelheid en 
afmetingen. Ook enkele olivine-doorsneden en kleine 
magnetiet-kristalletjes ontbreken niet. 

Eene mikro-fluïdaal-structuur was op vele plaatsen duidelijk 
zichtbaar; een contrast tusschen de grondmassa, die na- 
genoeg het geheele gesteente uitmaakt, met de weinige 
mikroporphyrische kristallen was niet zeer in het oog vallend , 
meer de verschillende natuur der eerste. Het uiterlijk der 
doorsnede deed denken aan twee taaie , verschillend gekleurde 
vloeistoffen , die dooreen gemengd worden. 

Het niet glazige gedeelte van 267 stemde daarmede 
weder zeer overeen ; de ongelijk donkere banden liepen hier 
min of meer evenwijdig en waren niet zeer breed. Ook 
de geheele samenstelling was in hoofdzaak dezelfde; de 
triklinische veldspathen waren alleen grooter en de basis 
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was over het geheel fijner; eenige der eersten bereikten 
nagenoeg makroporphTrische afinetingen, waren goed ge- 
kristalluseerd en meestal geheel zuiver. 

Augiet- en olivine-doorsneden waren zeer zeldzaam en 
van geringe grootte. 

Eene a%eronde plek, van 2 m.M. lengte en 1,44 m.M. 
breedte, had eene geheel andere samenstelling, namelijk uit 
onduidelijk begrensde plagioklas-individuën , die, in tegen- 
stelling met de veldspathen der gewone lava, zeer veront- 
reinigd waren door onregelmatige glasvlekken en regelmatige, 
donkere kleinere glas-insluitsels, verder augiet- en mag- 
neetijzer-korrels en eenige fragmenten van bruine, dui- 
delijk dichroïtische hoomblende. Waarschijnlijk is het een 
brokstukje van een ander gesteente, dat ingesloten werd. 

Het verglaasde puimsteenachtige gedeelte dezer lava bevat 
slechts weinige, zeer kleine plagioklas- en augiet-kristalletjes 
en is zeer poreus. 

Hetzelfde geldt van 268, in welken puimsteen weder 
dezelfde afwisselende lichtere en donkerdere banden optreden; 
hij bevat ook slechts weinige grootere veldspathen. 

Iets meer mineralen treden op in den puimsteen 269, 
o.a. eene plagioklas-doorsnede van 1,29 m.M. lang en 
0,43 m.M. breed, die tamelijk sterk verontreinigd is door 
onregelmatige insluitsels van donkerbruin, globulitisch glas; 
a%eronde mikroporphyrische augieten treden ook hier en 
daar op, overigens is de overeenstemming met 267 zeer groot. 

Van Tengger-gesteenten bezitten wij een paar mikroskopi- 
sche analysen van möhl {Jahrbuch, 1874). Zie boven pag. 14. 
De eene heeft betrekking op eene door hem rtrachytpek- 
steen" genoemde lava van den Bromo. Van alle onderzochte 
Tengger-gesteenten wijkt deze lava aanmerkelijk af, daar 
sanidine in hen of niet of zeer ondergeschikt voorkomt en 
een waterhelder glas ook steeds ontbreekt. Eenige over- 
eenkomst leveren de kleine donkere korrels op, die misschien 
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identisch zijn met de, in de grondmassa van 262 en 263 
beschrevene; evenzoo treedt in sommigen der lavas augiet 
vrij sterk terug. 

Het andere gesteente van möhl is eene irsanidine-trachyt- 
lava", die zich eveneens zeer verwijdert van de gesteenten 
van den Bromo en de overige van den Tengger. 

26. GOENOENG-LAMONGAN. 

Deze, in het oosten der residentie Probolingo gelegene 
vulkaan , is tegelijk de kleinste en een der meest werkzame 
van Java. Hij verheft zich in eene vlakte en bestaat uit 
twee kegels, die nagenoeg geheel met elkander versmolten 
zijn. Het gesteente van den oudsten der beide toppen, den 
G.-Taroeb, is aan de zijde, welke naar den eigenlijken 
Lamongan toegekeerd is, in vierhoekige stukken verdeeld 
door spleten, die ten deele vertikaal, ten deele evenwijdig 
aan de helling loopen. De zuidwestelijke helling van den 
berg is bedekt met machtige banken van lavabrokken , die 
als zoodanig van den top afrolden. Volgens junohuhn komt 
onder hen veel trachyt voor, maar zijn de meesten van 
eene verslakte , poreuze lava. Om den berg bevinden zich 
een aantal meertjes, welker ontstaan hij aan inzinkingen van 
den bodem toeschrijft; hiermede is de steilheid hunner oevers 
niet in tegenspraak. De steenen der puinbrokken-stroomen 
werden, volgens hem, werkelijk uit den krater geslingerd 
en niet eenvoudig over den rand geschoven. 

ZöLLiNGER (Peter mannes geographische MittheilungeUy 
1858. Der Indische Archipel.) zegt, dat zich nevens den 
Lamongan nog een hoogere met bosch begroeide top bevindt, 
de Taroep, die op JuKOiauHN*s kaart geheel ontbreekt. 
Hij bezit eenen, 125 x ^57 M. diepen, uitgedoofden 
krater; zijne hoogte bedraagt volgens smits 1645 M. 
JuKGHUHN maakt van dezen krater geene melding, hoewel zijn 
oudste top ongetwijfeld dezelfde is als Zöllinger's Taroep. 



238 

Van den Lamongan werden de volgende gesteenten 
onderzocht : 

272 Trach}i;ische5 min of meer verslakte en poreuze 
lava 9 van den zuidwestvoet. Deze lava is zwart, zeer 
verslakt en heeft eene zware, glanzende grondmassa met 
talrijke holten en grootere en kleinere witte veldspathen. 

273, van dezelfde plaats afkomstig, is grijsachtig, slakkig 
en bevat eveneens talrijke veldspathen. 

274. Idem, uit den krater in. October 1847 geworpen. 
Dit gesteente heeft eene steenroode kleur, is zwaar en 
bevat groenzwarte augiet-kristallen. 

Van deze drie basaltlavas vertoont de eerste, 272, eene 
grondmassa, die hoofdzakelijk bestaat uit een donkerbruin 
glas; het is meestal korrelig zonder globulieten te bevatten 
en vertoont tevens op sommige plaatsen eene eenigzins 
vezelige structuur. Het bevat augieb-mikrolithen en kleine 
breede en smalle veldspaath-rechthoekjes. 

De daarin liggende klinotome veldspathen zijn grootendeels 
goed gekristalliseerd en in de doorsnede enkelvoudige of 
samengestelde rechthoeken. Dikwijls zijn zij ook in elkander 
gedrongen of met onregelmatige fragmenten vergroeid. De 
grootste kristallen zijn 2 m.M. lang en 0,6 m.M. breed, de 
meeste evenwel kleiner. Zij zijn in meerdere of mindere 
mate verontreinigd door bruine glas-inslultscls en kleine 
augiet-kon*els , die zich dikwijls in regelmatige concen- 
trische rijen plaatsen. Ook hier is weder eene geringere 
hoeveelheid monoklinische veldspaath naast den triklinischen 
voorhanden. 

Lichtgroene augiet vertoonde zich slechts in geringe 
hoeveelheid en in onregelmatige stukjes. In quantiteit, 
afmetingen en regelmatigheid der. vormen streefde olivine 
hem voorbij; deze was dikwijls recht goed gekristalliseerd 
en bevatte slechts weinige glasdruppels , die weder grooten- 
deels ontglaasd waren. Zij was bijna geheel versch, 
slechts langs zeer enkele spleten een weinig ontleed. Eene 
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der grootste doorsneden , eene ruit, was 0,5 m.M. lang en 
0,4 m.M. breed. Ongeveer dezelfde afmetingen had 
magneetijzer. 

De geheele grondmassa was zeer donkerbruin , poreus 
en vormde eene duidelijke tegenstelling met de in haar 
verstrooide mineralen , maar besloeg eene iets geringere 
ruimte. De laatsten lagen vrij regelmatig in haar verstrooid. 

In 273 is de basis opgebouwd uit talrijke augiet-korreltjes^ 
gemiddeld 0,008 x 0,006 m.M. groot, plagioklas-recht- 
hoekjes en magneet-ijzerkristalletjes; op eenige geringe 
sporen na van een bruin, globulitisch glas is zij dus 
geheel kristallijn. Zij laat zich nog het best vergelijken 
bij die van 264 (Tengger), waar echter het globulitische 
glas nagenoeg overal zichtbaar is en die daarbij ook minder 
augieten bevat. 

De plagioklas komt, evenals in de vorige doorsnede, 
even dikwijls in goede kristallen als in min of meer 
onregelmatige fragmenten voor, die zich gaarne opeen- 
hoopen. De opbouw* uit lagen is dikwijls fraai, vooral 
in het buitenste gedeelte; zij bereiken hoogstens eene 
grootte van 1,15 x 0,43 m.M. Zij zijn weder in ongelijke 
mate verontreinigd door zeer donkerbruine glasinsluit«els , 
die meestal duidelijk korrelig zijn; soms ook ten deele 
hyaline. Verder omvatten zij kleine augiet-korreltjes en 
geheel onregelmatige glasvlekken ; velen zijn bijna vol- 
komen zuiver. 

Augiet treedt weder slechts in zeer geringe hoeveelheid 
op en wordt voorbij gestreefd door olivine. Deze is of 
geheel kleurloos of bleekgeel, dikwijls goed gekristalliseerd, 
en staat in grootte eenigszins bij veldspaath achter. Zij 
omsluit zeer weinige magneetijzer- en glaskorrels en is 
soms langs spleten een weinig ontleed, op enkele plekken 
iets groenachtig gekleurd, hetgeen in 274 nog sterker is. 
Ook in de grondmassa komen eenige geheel bruin gewordene 
olivinen voor. Magneetijzer ziet men, als gewoonlijk hier 
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vergelijkiugy want 272^ 273 en 274 zijn basaltlavas. Een 
bruin glas kwam eveneens in 272 voor, monoklinische 
veldspaath daarentegen hier en in de beide anderen slechts 
in geringe hoeveelheid. De olivine, die den augiet tracht 
te verdringen, verwijdert het drietal nog meer van de 
genoemde «^kwartstrachytlava". 

27. GOENOENG-AJANG. 

Genoemde vulkaan verheft zich ten oosten van den 
Lamongan in de residentie Besoeki, en even als deze 
dicht bij de grens van Probolingo. Eene zijner lavaribben 
strekt zich uit tot aan de noordkust, ten westen van 
Besoeki, en vormt daar eene kaap. Aan de westelijke 
helling van den berg werden door junghuhn een aantal 
13-16 d.M. dikke, scherpkantige blokken eener trachyüava 
aangetroffen, die naar den top toe talrijker worden en 
dezen geheel bedekken (n^. 279 en 280). De krater is 
reeds lang uitgedoofd; zijne wanden zijn geheel kale, grijs 
gekleurde rotsen, die soms als ribben vooruitspringen. 

De onderzochte gesteenten waren: 

275. Trachjtlavavan bovengenoemden kaap G.-Tëmboro. 
Zij bevat elliptische holten en eenige kleine witte veldspathen 
in eene zeer dichte grondmassa. 

276. Lava met vele groote hoomblende-kristallen in een 
zeer fijnkorrelig, grijs deeg, afkomstig van den noordvoet 
des bergs. Zij . is lichtgrijs van kleur, zeer poreus en 
bevat een aantal 2-3 m.M. groote augiet-kristallen. 

278. Halfverslakte lava van de zuidoostzijde met veran- 
derde, witte veldspaath-kristallen. Behalve deze zijn nog 
zwarte augieten zichtbaar. 

280. Trachytische lava van den top Argopoero. Deze 
heeft eene lichtgrijze kleur, is tamelijk grofkorrelig en 
laat alleen witte veldspathen herkennen. 

De drie eerste lavas behooren tot de basalten, de laatste 
is een augiet-andesiet. 

IC 
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De grondmassa van de eerste basaltlava, 275, bestaat 
uit een bruin glas met . talrijke kleine globulieten, waarin 
zeer vele lange plagioklas-lijstjes liggen met slechts weinige 
augiet-zuiltjes en -korrels en kleine olivinen. Zij vertoont 
eene groote gelijkenis met verscheidene lavas van den 
Tankoeban-Prahoe, vooral met 10, 20 en 21, verschilt van 
haar echter door de lichtere kleur van het glas, het terug- 
treden der kleine augieten en de afwezigheid eener bepaalde 
richting der plagioklas-lijstjes. Vele dezer plagioklas-lgstjes 
bestaan uit twee, soms drie lamellen, de meesten zgn echter 
enkelvoudig; zij wisselen afin grootte tusschen 0,15 x 0,01 
en 0,024 x 0,004 m.M. De bruine geelachtige kleur 
van het glas tusschen de globulieten is waarschijnlijk 
secundair, daar het op eenige plaatsen nog bijna kleurloos 
schijnt, evenals bij de lavas van den Tankoeban-Prahoe. 

Een geheel ander uiterlijk heeft de grondmassa van 
278; hier treedt het glas met zijne grootere globulieten 
zeer op den achtergrond, daarentegen spelen de augiet- 
korrels en -zuUtjes de hoofdrol en treden nevens hen nog 
een aantal volkomen zuivere plagioklas-lijstjes en zeer 
goed gevormde magneetijzer-kristalletjes op; kleine, geel- 
bruine olivinen werden mede hier en daar aangetroffen. 
Met de grondmassa van 153 (Merbaboe) vertoont deze eene 
groote overeenkomst, meer misschien nog met 248 van 
den Tengger. 

Veel overeenkomst met de vorige had de grondmassa 
van 276; deze bestond voor een groot gedeelte uit grootere 
augiet-korrels met weinig plagioklas-lijstjes. Deze, benevens 
augiet-mikrolithen, magneetijzer-kristalletjes en bruine olivine- 
fragmenten vormen met een, naar het schijnt, kleurloos 
glas de wanden der tallooze, kleine ronde holten. Het 
laatste is iets ongewoons bij de basaltlavas; de hoeveelheid 
olivine in het gesteente is echter te aanzienlijk om het 
niet tot hen te rekenen. 

Wat de makroporphyrische mineralen aangaat, zoo zijn 
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triklinische veldspathen zeldzaam in 275; zij hebben 
rechthoekige en onregelmatige vormen , zijn gemiddeld 
0,72 X 0,25 m.M. groot en meestal nagenoeg volkomen 
zuiver. 

Makroporphyrische augiet ontbreekt geheel , mikropor- 
phjrrische stukjes zijn zeldzaam. Olivine wordt in niet 
onaanzienlijke hoeveelheid aangetroffen, enkele malen versch, 
maar meestal geheel in bruingelen serpentijn omgezet; 
soms treedt zij in goede kristallen op en bereikt hoogstens 
eene grootte van 0,6 x 0,36 m.M. Magneetijzer was slechts 
in zeer kleine mikroporphjrische kristalletjes in geringe 
hoeveelheid voorhanden. 

Over de structuur valt weinig te zeggen; zij is 
nagenoeg volkomen die van de lava van den Tankoeban- 
Prahoe, 20; door de zeldzame kristallen is eene tegen- 
stelling met de grondmassa haast niet aanwezig; in het oog 
vallend is de zeer groote hoeveelheid veld&paath-lijs^es in 
de laatste. 

In 276 ontbreekt veldspaath nagenoeg geheel; makro- 
porphjrisch is alleen fraai zeegroene augiet aanwezig, 
meestal in onregelmatige stukken; soms bevat hg een 
aantal zeer kleine glasinsluitsels , regelmatig in lagen, 
evenwijdig aan den omtrek, geplaatst; mikroporphyrisch 
vertoont zich geheel donkerbruin gewordene olivine in 
onregelmatige, tamelijk talrijke doorsneden. 

Ook in 278 waren de veldspathen niet zeer talrijk, be- 
reikten daarentegen eene aanzienlijke grootte, tot 4 en 5 m.M. 
lengte en 2-3 m.M. breedte. Hun vorm is langwerpig 
rechthoekig; de kleineren zijn zeer scherp begrensd , soms 
ook gevorkt, de groot eren eenigzins afgerond. Zij zgn 
nagenoeg geheel zuiver; aan den rand is dikwijls eenige 
grondmassa ingedrongen. In verscheidenen is ook een 
strepensysteem volgens de periklinewet waarneembaar evenals 
eene zonale streping. Ook hier wordt weder het mineraal 
augiet zeer slecht vertegenwoordigd en nagenoeg geheel 

16* 
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door oliyine verdioiigen. Dese vonnt soms tamel^ 
goede en groote kristallen, zelfs tot 1,3 x 0,7 m.M. 
maar meestal kleiner; zij omsluit eenige weinige magneet^ 
ijzer-kristalletjes* Steeds is zg in meerdere of mindere mate 
geserpentiniseerd, de grooteren zijn dit slechts een weinig 
langs randen en spleten, de kleineren geheel en al. 

Hier is wederom een duidelijk contrast zichtbaar tusschen 
de kristallen en de grondmassa; de veldspathen der laatste 
gaan geleidelijk in de mikroporphjrrische over; deze en 
de overige bestanddeelen liggen geheel ordeloos door 
elkander. * De basis is plaatselijk dichter en donkerder. 

De laatste lava van den Ajang, 280, is een augiet-andesiet. 
Zijne grondmassa is nagenoeg volkomen die van 218 van 
den Lawoe , alleen zijn hare elementen een weinig grover. 
Zij bestaat mitsdien uit veldspaath-mikrolithen en -recht- 
hoekjes met augiet-zuiltjes en -naaldjes, die min of meer 
een vilt vormen; zij zijn in geringer hoeveelheid dan de 
veldspathen aanwezig en evenals deze door overgangen 
verbonden met de mikroporphjrrische individuen; nevens hen 
komen nog kleine magneetijzer-kristalletjes voor. 

De makroporphyrische triklinische veldspathen zijn meeren- 
deels zeer goed gekristalliseerd en scherp begrensd, hoewel 
verscheidenen weder' beschadigd of gebroken zijn; men vindt 
ze in alle mogelijke afmetingen, tot van 2,2 X 1,3 m.M. 
Velen vertoonen eenen zeer fraaien opbouw uit scherpe 
concentrische lagen, die tusschen nicols dikwijls verschillend 
gekleurd zijn. Even regelmatig zijn meermalen de veront- 
reinigingen geplaatst. Zij bestaan uit al of niet regelmatige, 
soms zeer kleine ronde donkere glas-insluitsels, dicht opeen- 
gehoopt of als een zeer fijn stof in de massa verdeeld, en 
kleine augiet-korrels en -mikrolithen. 

Eene geringere hoeveelheid sanidine komt voor, van 
mindere grootte dan plagioklas en minder verontreinigd, 
maar zij stemt overigens met dezen overeen. 
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De augieten zgn steeds kleiner dan de veldspathen en 
bleekgroen van kleur , soms eenigzins geelachtig. Goede 
achthoekige doorsneden zijn tamelijk zeldzaam , meestal zijn 
zij min of meer onregelmatig van vorm en hoopen zich 
ook weder gaarne bijeen; veelal bevatten zij weinig insluitsels^ 
kleine glasdeeltjes en magneetijzer-korrels. In het gepolari- 
seerde licht ziet men in verscheidenen fijne polysynthetische 
strepen. 

Magneetijzer treft men in tamelijke hoeveelheid en in 
den gewonen vorm aan. 

Wat de structuur betreft^ zoo hebben de gezamenlijke 
kristallen ongetwijfeld de overhand boven de grondmassa 
en steken bij haar tamelijk scherp af ^ hoewel^ wat de grootte 
betreft, allerlei trappen voorhanden zijn. Hier en daar is 
de grondmassa iets dichter en verschijnt daardoor als een 
donkerder vlek. Zeer verdienen nog vermeld te worden 
een paar kleine ronde insluitsels , misschien eener basaltlava. 
Het eene is 1,6 X 1,15 m.M. groot en bestaat voornamelijk 
uit eenige olivine-kristallen , die nog geheel onontleed en 
door slechts weinige veel kleinere plagioklas- en augiet- 
kristalletjes omringd zijn, met een spoor van bruin korrelig 
glas. Het andere is grooter, 3,75 m.M. lang en 1,72 m.M. 
breed en bevat eene duidelgke hoeveelheid bruin glas, dat 
uiterst fijnkorrelig, echter niet globulitisch is, met uiterst 
dunne en dikkere augiet-mikrolithen. Het is op enkele 
punten meer zwartgrijs van kleur, waarbij dan de korreltjes 
een weinigje grooter en donkerder worden. In tegenstelling 
met het andere fragment bestaat het hoofdzakelijk uit derge- 
lijke plagioklas-rechthoekjes, eveneens zeer weinig augiet 
en twee, merkelijk grootere olivine-kristallen, benevens 
enkelen van magneetijzer. Met geene der lavas van den 
Ajang hebben deze beide fragmenten eenige overeenkomst , 
meer met sommigen van den Tengger. 
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28. GOBNOENG-RINGGIT. 

Tegenwoordig is deze berg niets meer dan eene ruïne 
zonder eenig spoor van vulkaniBche werking. Hij ligt aan 
de noordkust der residentie Besoeki. Wat zijne uitgebreidheid 
betreft, wordt hij door slechte weinigen op Java overtroffen. 
Van den oorspronkelijken kegel zijn slechts eenige gedeelten 
over 9 die afzonderlijke namen dragen; twee daarvan, de 
eigenlijke Ringgit en de G.-Ranoe, zijn 6 k. M. van elkander 
verwijderd, hetgeen beantwoordt aan den doormeter van den 
ongeveer kringvormigen bergrand. Zelfs warme bronnen, de 
laatste sporen van vulkanische werking, ontbreken bij hem 
geheel, toch zou hij, volgens junghuhn, eerst in 1586 geheel 
verwoest zijn, tengevolge eener buitengewon hevige uitbars- 
ting, en in 1597 zou er nog rook uit hem opgestegen 
z^n. Hij noemt de geheele ruimte tusschen den Ranoe en 
den Ringgit een doolhof van heuvels en rotsen, zonder de 
minste orde dooreen verstrooid. Op zijne noordwestzijde 
zijn nog ribben aanwezig, die aan de oppervlakte uit 
trachyt bestaan; tusschen hen liggen kolossale steenblokken. 

Tegenwoordig mag men niet meer aannemen , dat de 
Ringgit nog in historische tijden het tooneel eener uitbarsting 
is geweest, want dan zouden zeker nog hier of daar sporen 
van vulkanische werking moeten gevonden worden. Stöhb 
(Die Provinz Banjtiwangi, en Der erloschene Vulkan 
Ringgit in Ost-Java und sein angeblicher Ausbruch in 
1586, Neues Jahrbuch, 1864^ onderzocht dezen vulkaan 
nauwkeuriger en ook de bronnen, waaruit junghuhn het 
verhaal der eruptie had opgesteld, en kwam daardoor tot 
het besluit, dat niet de Ringgit, maar de Raon in Banjoe- 
wangi in 1586 eene hevige uitbarsting had gebad. Daardoor 
worden de teekeningen en opgaven van cobnelis houtman 
veel eenvoudiger verklaard en behoeft men niet aan te nemen, 
dat eene rookzuil 6,5 kilometer hoog zou moeten zijn 
opgestegen om nog achter den Raon zichtbaar te zijn. 
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Haoeman was oorspronkelijk junqhühn's meening toegedaan 
(^Natuurkundig Tijdschrift XXVIIIy Nader onderzoek over 
de uitbarsting der oostelyke vulkanen op Java in 1586); 
later, in 1866 5 erkende hij, dat genoemde uitbarsting alleen 
van den Raon kon zijn. Stöhr grondt zijne meening ook 
nog op de afwezigheid van poreuze 5 puimsteenachtige lava 
met lapilli en zand; alleen compacte lava ziet men in den 
chaos van steenblokken. 

De onderzochte lavas z^ twee in getal, namelijk: 
285 fijnkorrelige trachjt , van de wanden der kloven aan 
de noordwestelijke helling. Dit gesteente is dicht, lichtgrijs 
en bevat uiterst kleine , glanzende veldspathen en leucieten 
en grootere zwarte en glanzende augieten. 

287. Trachytlava met zeer groote blaasbelten, in 
machtige stroomen aan de noord westzijde. Deze lava is 
zeer hard, mede lichtgrijs en slakkig, bevat duidelijke kleine 
ronde witte leucieten, die zeer talrijk zijn, vooral op de 
wanden der holten, verder bruine, geserpentiniseerde 
olivinen en kleine zwarte augiet-zuiltjes. 

De gesteenten van den Singgit zijn de meest belangrijke 
van Java; zij behooren tot de nog niet lang bekende, 
door ziBKEL ontdekte, groep der i'Leuciet-basalten^. 

De grondmassa bestaat bij beiden in de eerste plaats 
uit een groot aantal dicht opeengepakte augiet-korrels en 
-mikrolitben en magneetijzer-kristaUetjes en een gering 
aantal veldspaath-lijstjes. In 285 was zij fijnkorreliger, 
moeilijker in hare bestanddeelen te ontleden en bevatte 
meer veldspaath-lijstjes , die op enkele plaateen in grooter 
aantal bijeen lagen. Daarenboven nam hier eene nagenoeg 
kleurlooze, oogenschijnlijk isotrope massa een belangrijk 
aandeel aan hare samenstelling. Deze massa ontbrak in 
287; de enkele kleurlooze gedeelten tusschen de mikro* 
kristallen moeten wegens hunne werking op het gepolari- 
seerde licht als leuciet worden beschouwd, welks grenzen 
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trouwens niet altijd duidelijk zijn aan te toonen. Op 
verscheidene plaatsen in 285 treden bij het draaien van 
het preparaat tusschen gekruiste nicols in zulke kleurlooze 
plekken achtereenvolgens zoovele lichtende veldspathen te 
voorschijn , dat zij te samen de geheele ruimte innemen en 
het zeer de vraag schijnt of hier in het geheel wel eene 
isotrope massa aanwezig is. Op andere plaatsen is het 
aantal dezer veldspathen veel geringer en nemen zij te- 
zamen slechts een klein gedeelte der heldere ruimte in^ 
zij dragen dan echter steeds blijken van niet meer volkomen 
in hunnen oorspronkelijken toestand te zijn, zoodat de 
aanwezigheid van een geheel of nagenoeg kleurloos glas 
nog niet volkomen zeker is. 

In 285 moet een deel der rechthoeken aan nepheline 
worden toegeschreven wegens hunne bruine en lichtblauwe 
kleuren bij afwisselenden stand der nicols en de aanwezig- 
heid van eenige zeshoeken. De meeste rechthoeken zijn echter 
ongetwijfeld plagioklas, wegens hunne meer afwisselende 
kleuren en hunne samenstelling uit twee of meer lamellen. 

Het belangrijkste makroporphyrische mineraal in beide 
gesteenten was augiet. Deze had eene bleekgroene kleur, 
was meestal goed gekristalliseerd en scherp begrensd en 
dikwijls zeer duidelijk uit concentrische lagen opgebouwd, 
die meestal reeds in het gewone licht duidelijk zichtbaar, 
in het gepolariseerde nog beter te voorschijn traden ; hij 
vertoonde dan soms eene tweelingstreping. 

Zijne doorsneden bereiken aanzienlijke afmetingen en zijn 
met het bloot e oog reeds meerendeels gemakkelijk te her- 
kennen. In 287 zijn zij iets kleiner en hebben daar soms 
eene lengte van 2 tot 3 op eene breedte van 1-1,5 m.M.; 
in 285 kan op eene lengte van 3 de breedte 2 m.M. bedragen. 
Even als bij vorige gesteenten reeds meermalen is opge- 
merkt, vereenigen zich de fragmenten en de kleinere kristallen 
gaarne tot aggregaten. Zij bevatten dikwijls vreemde 
bestanddeelen, zelden of nooit glas-insluitsels. In hen werden 
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augiet-mikrolithen en magneet-ijzerkorrels en -kristalletjes 
aangetroffen, verder apatiet-zuiltjes, die dikwijls zeer volkomen 
gekristalliseerd zijn met vlakken van P en herhaaldelijk 
evenwijdig aan OP gespleten zijn. Zij bereiken eene lengte van 
0,36 op eene breedte van 0,03 m.M., soms zijn zij nog 
eenige malen breeder maar dan meestal korter. In 287 
treden kleine bruine glas-insluitsels veelvuldiger op, hoewel 
toch nog spaarzaam, de apatieten daarentegen terug. In 
beide doorsneden zijn vele augieten voorhanden zonder 
spleten; deze zijn steeds iets bleeker dan de anderen. 

Na augiet is het mineraal, dat in de grootste hoeveel- 
heid voorkomt, leuciet; het verschilt eenigzins in beide 
doorsneden. In 285 vertoont het zich als afgeronde acht- 
hoekige, geheel kleurlooze doorsneden, zonder de typische, 
concentrisch gerangschikte glas-insluitsels. De grootsten 
zijn 0,65 m.M. in doormeter, velen zijn iets, de meesten 
aanmerkelijk kleiner en bijna nooit scherp begrensd. Zij 
omsluiten hoogstens eenige weinige augiet-mikrolithen en 
-korreltjes benevens zeer kleine bruine glasdeeltjes. In de 
meesten is de bekende tweelingstreping // 4P2 te zien; 
slechts zelden treedt zij zeer duidelijk en fraai op en door- 
loopen de strepen het geheele kristal; meestal is een 
gedeelte ongestreept. Bij de allerkleinsten schijnt zij geheel 
te ontbreken. Veel grooter en dikwijls ten deele tamelijk 
scherp begrensd zijn de doorsneden in 287; hier is hunne 
lengte en breedte dikwijls 1,5 m.M., soms zelfs nog 
grooter. Ook hier ontbreken weder de regelmatig gerang- 
schikte glas-insluitsels. In velen is eene zeer iraaie teekening 
zichtbaar, bestaande in lichtbruine plekjes, door kleurlooze 
strepen in onregelmatige vakjes verdeeld. Waarschijnlijk 
heeft men hier te doen met een in scheuren ingedrongen 
bruin glas, dat later in stukjes is gespleten door ongelijke 
samentrekking, evenals eene te dikke laag vernis op eene 
schilderij. De doorsnede van zulke platen van glas pleit 
zeer voor deze veronderstelling; men aanschouwt dan afge- 
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ronde vierhoekjes^ door smalle, kleurlooze tuaschenruimten 
gescheiden. Ingesloten augiet-mikrolithen zijn nog zeldzamer 
dan in 285. De poljsjmthetische streping is hier zoo 
prachtig zichtbaar als slechts mogelijk is en neemt oogen- 
blikkelijk eiken twijfel omtrent hunne minerale natuur weg. 

In 285 werden plagioklas en sanidine in niet zeer geringe, 
ongeveer gelijke hoeveelheid aangetroffen, doch die bij au^et 
en leuciet duidelijk achterstond. In grootte stemden zij 
vrij wel met laatstgenoemden overeen. Zij zijn soms goed 
gekristalliseerd, soms regelmatig of afgerond van vorm; 
eene concentrische streping is bij de meesten zeer duidelijk 
en fraai. De sanidinen vormen dikwijls carlsbader-tweelingen. 
Beide veldspathen bevatten onregelmatige glas-insluitsels, 
die soms in het midden opeengehoopt zijn, en gaan onge- 
merkt in de kleine kristalletjes der grondmassa over. 

In 287 ontbreken de veldspathen geheel, hetgeen met 
de grootere hoeveelheid leuciet overeenstemt; deze was dus 
in 285 ten deele door veldspaath vervangen. 

In 285 werd eene zeer geringe hoeveelheid bleekbruine, 
duidelijk dichroïtische hoomblende aangetroffen; talrijke 
bruine, ronde plekjes moeten waarschijnlijk als veranderden 
nosean beschouwd worden; hunne grootte is zeer gering 
en gelvjk aan die der kleinere leucieten. 

Magneetijzer was in tamelijke hoeveelheid voorhanden 
en in verschillende afmetingen, hoogstens gel^k aan die 
der grootere leucieten; ^en gedeelte moet waarschijnlijk als 
titaanijzer worden beschouwd. 

Ontbrak olivine geheel in 285, in 287 werd het daarentegen 
in niet onaanzienlijke hoeveelheid gevonden, doch slechts 
zelden nog ten deele versch en waterhelder. De meeste door- 
sneden waren geheel in bruinen serpentijn omgezet; in sommi- 
gen was nog een versche kern zichtbaar. Dezulken bevatten 
nog even waarneembare kleine picotiet-kristallen en zeer kleine 
glas-druppeltjes. De grootste doorsneden waren van | van 
de grootte der leucieten; de meesten waren vrij regelmatig 



251 

van vorm. Magneetijzer ontbrak in grootere stukken geheel. 

Wat de structuur aangaat, zoo verschillen beide gesteenten 
niet onaanzienlijk. In 285 is augiet nagenoeg het eenige ma- 
kroporphyrische mineraal; eenige veldspathen en leucieten zou 
men ook als zoodanig kunnen beschouwen; mikroporphyrisch 
zijn nagenoeg alle doorsneden der beide laatstgenoemde 
minenden, rerder magneetijzer en eenige augieten. De 
grondmassa neemt eene belangrijke ruimte in, weinig minder 
dan de gezamenlijke kristallen; het grootste contrast ziet 
men tusschen de augieten en de basis. 

In 287 is het beeld eenigzins anders; behalve augiet 
bereikt ook leuciet aanzienlijkere afmetingen, daarenboven 
komen beiden en ook oHvine in geringere grootte voor; de 
grondmassa is hier dichter en donkerder en speelt eene 
mindere rol dan in het vorige gesteente. 

De mineralogische samenstelling van beide gesteenten is 
dus niet identisch, want 285 bestaat uit: augiet, leuciet, 
plagioklas, sanidine en magneetijzer, terwijl 287 bestaat uit: 
augiet, leuciet, olivine (en magneetijzer). Beiden bevatten 
eene grondmassa uit: augiet-korrels en weinig veldspaalh 
samengesteld, benevens in 285 een kleurloos glas (?) en 
nepheline. 

287 mag dus met recht als eene leuciet-basaltlava worden 
beschouwd; 285 wijkt daarvan niet onbelangrijk af en 
laat zich, wat de samenstelling uit mineralen betreft, 
even goed tot de tephrieten (plagioklas, leuciet, augiet) 
brengen als tot de leucitieten (leuciet-augiet). Wegens 
de overeenstemming in de grondmassa van beide onder- 
zochte gesteenten kan men 285 ook als eenen gemodifi- 
ceerden leuciet-basalt beschouwen, met eene niet te miskennen 
toenadering tot de tephrieten. 

ROSENBDSCH (Berichte der natur forse henden Geselhchaft 
zu Freiburg t/B, 1872J onderzocht van dezen berg eene 
lava, die hij nevens geene andere bekende plaatst. ( Ziepag. 24). 
De ronde, waterheldere plekken hierin zijn hoogstwaarschijn- 
lijk niets anders geweest dan leucieten, welke bosenbusch. 
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vertrouwende op de uitspraak van alexander vok 
HUMBOLDTy dat leuciet een uitsluitend europeesch mineraal 
is, hier niet verwachtte. Had hij ze herkend, dan had 
hij de eerste uitzondering op genoemden regel gevonden. 
De eerste niet-europeesche leuciet werd ontdekt door 
VOOELSANG (blijkens eene mededeeling van zibkel, Neue^ 
Jahrbuchf 1875) in eenen leuciet-basalt van het eilandje 
Bawean bij Java. De leucieten werden daarin tot 0,25 
m.M. groot, minstens 0,05 m.M.; daarnevens komen 
plagioklasen , eenige sanidinen in tweelingen, groote 
bruingele augieten, eenig magnesiaglimmer en apatiet voor. 

De tweede leuciet buiten ons werelddeel werd mede 
door ZIBKPL beschreven {Berichte der K, Sachs. Gesell- 
schaft der Wissenschaften ^ 1^11 ^ Ueber die hrystallinischen 
Gesteine langs des ^0. Breitegrades in Nordwest-Amerika,) 
en is afkomstig van de «Leucite-Hills'' in Wjoming. 

Het derde geval is het gesteente van den Ringgit; 
het nummer 285 stemt met de beschrijving van bosenbusch 
nog het naast overeen; ook komen daarin plagioklas en 
sanidine voor; verder zijn hier de leucieten tusschen gekruiste 
nicols minder duidelijk dan in 287 en wordt het mogelijk, 
dat men ze over het hoofd ziet. Olivine kwam in het 
gesteente van rosenbusch voor, ontbreekt daarentegen 
in 285, dat weder meer veldspaath bezit. 

29. GOENOENG^-BOELOERAN. 

De noordoostelijkste punt van Java wordt door dezen, 
reeds lang uitgedoofden, vulkaan gevormd. Hij is de meest 
geïsoleerde op Java, bereikt eene betrekkelijke geringe 
hoogte (800 M.) en is weder door divergeerende ribben 
gekenmerkt, die tot aan den rand doorloopen; waarschijnlijk 
is hij dus vroeger aanmerkelijk hooger geweest. Volgens 
JüNGHüHN en STÖHB {Die Provinz Banjuwangi) is zyn 
westvoet geheel met lavapuinbrokken bedekt, die van buiten 
door ver weering lichtgrijs, inwendig nagenoeg zwart zijn. 
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De eerste noemt hen trachytlava, de tweede een doleritisch, 
meestal dicht, niet zelden ook poreus, gesteente, in welks 
dichte grondmassa trikliniscfae veldspaath, veel olivine en 
magneetijzer liggen, nevens ^zerkies en zwarte augiet-naalden. 
Tuffen, modderstroomen en aschlagen ontbreken aan den 
Boeloeran en kenmerken hem dus als zeer lang uitgedoofd 
(stöhr). Zijne ribben zijn ook, volgens dezen schrijver, 
minder scherp dan bij anderen, omdat de berg geheel uit 
compacte lava bestaat, op welke de erosie niet zoo kon 
inwerken als op asch en tuf. Zijn krater heeft loodrechte 
wanden en is aan de noordoostzijde op twee plaatsen open, 
waardoor hij den vorm aanneemt van een hoefijzer met 
eenen geïsoleerden kegel tusschen de beide uiteinden. 

Op de noordoostzijde vond stöhr dezelfde dolerietlava 
als op de noordwestzijde, benevens bruinroode lavablokken, 
waarin labradoriseerende veldspaath. 

Zijne gesteenten zijn, volgens junghuhn, allen trachjtische, 
lichtgrijze lava; 290 is dicht, 291 en 292 bevatten holten 
en zijn afkomstig van het machtige, uitgestrekte lavaveld 
op den westelijken en noordwestelijken voet. In 290 zijn 
in de dichte, grijze grondmassa tamelijk talrijke, kleine veld- 
spathen, zwarte augieten en eenige gele olivinen te zien; 
291 is iets slakkiger; 292 bevat nog grootere holten, en 
Iaat slechts weinige veldspathen herkennen; alle drie zijn 
basaltlavas. 

Bij mikroskopisch onderzoek blijken 290 en 291 volkomen 
dezelfde grondmassa te hebben. Deze is nagenoeg geheel 
kristallijn, bestaat voornamelijk uit veldspaath-lijsten , in 
allerlei richtingen door elkander liggend en met elkander 
versmeltend, vrij groote augiet-zuiltjes en -korrels en magneet- 
ijzer-kristallen, benevens eenige augiet-mikrolithen, die in 291 
iets talrijker* zijn. Eenige twijfelachtige sporen van globu- 
litisch glas vertoonen zich op enkele plaatsen. De plagioklas 
is eenigszins geelachtig geworden door verweering, de augieten 
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zijn niet zelden ook min of meer ontleed en daardoor geeji- 
bruinachtig gekleurd. Eigenlijk kan men deze veldspathen 
en augieten wegens hunne afmetingen even goed tot de 
mikroporphjriscbe bestanddeelen rekenen , in welk geval 
eene eigenlijke grondmassa zou ontibreken. De meeste 
overeenkomst heeft zij met die van 250 van den Tengger, 
die nog iets grover is en minder augiet en magneetijzer 
bevat, ook met 249, waar de plagioklasJijsten talrijker en 
scherper en, evenals de aug^et-korrels, kleiner zijn. 

In 292 levert de grondmassa eenen geheel anderen aanblik 
op; vooreerst yindt men duidelijke sporen van een bruin 
glas met groote globulieten, tallooze scherp begrensde 
plagioklas-lijstjes, die eene duidelijke fluïdaal-structuur teweeg 
brengen, augieten en magneetijzer-kristallen, allen veel kleiner 
dan in de vorige preparaten, benevens kleine olivine-fragmenten. 

In 290 en 291 zijn de plagioklasen overeenkomstig ge- 
vormd; zeer weinige zijn scherp begrensd, hoewel goede 
kristallen niet geheel ontbreken ; de meeste zijn min of meer 
afgerond of tot stralige aggregaten vereenigd; verscheidene 
zijn in of door elkander gedrongen. Zij zgn in den regel 
zeer verontreinigd door allerlei grootere en kleinere donkere 
glas-insluitsels en kleine augiet-korrels. In velen is eene 
ontleding vrij ver gevorderd, waardoor meestal ook de 
grenzen zoo onduidelijk geworden zijn. In 291 zijn zij 
iets talrijker en minder ontleed. De grootsten meten 
2,88 X 0,86 m.M.; van daar af komen zij in allerlei 
afmetingen, van meerdere of mindere breedte, voor. 

Augiet treedt in 290 geheel en in 291 grootendeels 
slechts in onregelmatige mikroporphjrische stukjes op; in het 
laatste was daarenboven nog eene grootere, lichtgroene 
doorsnede aanwezig van onregelmatigen vorm en ongeveer 
1,7 m.M. lang en breed. Deze omsloot eenige onregel- 
matige glaskorrels, maar was anders nagenoeg zuiver. 

In beide gesteenten wordt augiet verre overtroffen door 
olivine, die soms in tamelijk groote stukken voorkomt, van 
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meestal onregelmatigen vorm en geheel in roodbruinen 
serpenten omgezet. In 291 zijn de doorsneden in den 
regel iets grooter, tot ho(^tens 2,6 x l»? m.M. Van 
dit laatste, een regelmatig gevormd kristal, kan men duidelijk 
waarnemen, hoe het in drie stukken gebroken is, die daarop 
door een laagje grondmassa werden gescheiden. Gewoonlijk 
zijn de afmetingen slechts ^ of minder van deze. In enkelen 
is nog een yersche kern overgebleven. 

Magneetrjzer komt in 290 in enkele mikroporphyrische 
stukken, in 291 in het geheel niet voor. 

De structuur is tamelijk gelijkmatig kristallijn door de 
grootte der mineralen in de grondmassa en de overgangen 
van deze in de grootere individuen. 

Zeldzaam zijn de kristallen in 292; nog het meest komt 
plagioklas voor, hoewel toch in geringe hoeveelheid. De 
weinige makroporphyrische individuen zijn eenigzins afgerond, 
de mikroporphyrische zijn scherper en soms door meerdere 
lijnen begrensd. Zij zijn weder verontreinigd door allerlei 
onregelmatige insluitsels van donker glas en van grond- 
massa, hoewel toch minder dan de vorigen. 

Lichtgroene augieten zijn slechts in geringe grootte en 
aantal aanwezig; nog minder talrijk zijn olivine-doorsneden, 
waarvan sommigen regelmatig van vorm en grootendeels 
of geheel door verweering bruin geworden zijn, terwijl van 
magneetijzer slechts een enkel stukje zichtbaar was. 

Wat de structuur betreft, zoo bestaat het gesteente voor 
verreweg het grootste gedeelte uit de grondmassa, waarin 
eene zeer duidelijke mikro-fluldaal-structuur zichtbaar is. 

RosENBUscH onderzocht een gesteente van den Boeloeran, 
mede eene plagioklas-basaltlava (zie pag. 19); omtrent de 
al of niet aanwezigheid eener grondmassa deelt hij niets 
naders mede; met 290 en 291 stemt zij overeen in het 
terugtreden van augiet tegen olivine en heeft; met deze 
beiden, voor zoover uit het weinige medegedeelde is op 
te maken, nog de meeste overeenkomst. 
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GEBERGTE IDJÈN-RAON. 

Deze kolossale bergmassa bevindt zich in het noord- 
westelijke gedeelte der residentie Banjoewangi, gedeeltelijk 
op de grens van Besoeki. 

Stöhb (l.c.) beschouwt beide vulkanen met den Mërapi, 
oostelijk van den Idjèn gelegen, en eenige andere van 
minder belang, als eruptiek^els, die op eenen kolossalen 
kraterbodem ontstaan zijn. Is zijne beschouwing juist en 
het boogvormige Kendeng-gebergte, dat den Raon en den 
Idjèn verbindt, van vulkanische natuur, dan is het de 
grootste krater op aarde. Zijn langste doormeter is 25 k.M., 
zijn kleinste 12; de andere groote kraters op aarde, den 
Pic de Teyde op Teneriffe van 20 x 14 > Santorini van 
11 X 7,5 k.M. enz., laat hij dus belangrijk achter zich. 
Stöhb heeft dit Kendeng-gebergte evenwel zelf niet bezocht, 
evenmin junqhuhn, volgens wien het van sedimentairen 
oorsprong is en vergeleken moet worden met het Zuider- 
gebergte (Djokjokarta) aan den voet van den Mêrapi en 
de noordelijke en zuidelijke voorgebergten van den Tankoeban- 
Prahoe. 

Tusschen Raon en Idjèn strekt zich eene groote vlakte 
uit, op welke zich eenige andere eruptiekegels hebben op- 
gebouwd; deze vlakte zou, volgens stöhb, vroeger even hoog 
zijn geweest ab de G.-Kendeng maar door instortingen 
en erosie tot de tegenwoordige hoogte verminderd. 

De geheele residentie Banjoewangi, het schiereiland Proa 
uitgezonderd, benevens de regentschappen Panaroekan en Bon- 
dowoso in Besoeki zijn door deze beide vulkanen opgebouwd, 
zoowel door stroomen van lava als van paras of modder. 

30. GOENOENG-RAON. 

Deze vulkaan is de meest westelijke van het gebergte 
en werd door jünghuhn, niet door stöhb, bezocht. Hij 
ligt juist op de grens der beide residenties. Zijn kegel 
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bestaat uit vulkanisch zand, met vele kleine lavablokken 
tot eene vaste massa samengebakken. Junohuhn noemt 
deze blokken ten deele trachyt- ten deele basaltlava. In 
het bovenste gedeelte van den zeer stellen kratermuur zijn 
a^isselende lavabanken zichtbaar; zij vormen op sommige 
plaatsen den bovenrand des kraters, zijn geribd en in vier- 
hoekige zuilen gespleten. Deze zuilen staan weder volkomen 
vertikaal, terwijl de banken 30° hellen. 

Volgens STouR strekken zich zijne lavastroomen uit tot 
aan Rogodjampi (ten zuiden van Banjoewangi en niet ver van 
de straat Bali). Zij vertoonen zich als terrasvormige heuvel- 
rijen, die zich van den berg tot aan de zee uitstrekken en alle 
met jongere vulkanische producten bedekt zijn. Het gesteente 
is hoofdzakelijk een zwarte basalt, inwendig dicht, uitwendig 
poreus met dikwijls lange blaasholten. In de dichte, zwarte 
grondmassa herkent men met de loupe witte veldspathen ; 
de meesten daarvan zijn duidelijk gestreept en labradoriseeren; 
magneetijzer ziet men eveneens duidelijk , olivine is niet in 
alle stukken te herkennen en zuiltjes van augiet zijn zeld- 
zaam. RosENBUSCH noemt het augiet-andesiet. Te Grad- 
jakan aan de zuidkust vindt men een geheel ander gesteente, 
dat ook, volgens stöhr, bepaald tot de andesieten moet 
gerekend worden en van ouder dagteekening is. Bij Gam- 
biran, in het midden der residentie, vond hij een groot 
aantal lavablokken , afkomstig van eenen lava- of puin- 
brokken-stroom ; zij bevatten plagioklas, augiet, magneetijzer 
en weinig olivine en worden door hem tot de basaltische 
lavas, doch door rosenbusoh mede tot de andesieten gebracht. 

Het eenige, door mij van den Raon onderzochte, gesteente 
is 281, dichte, basaltische lava, aan de oppervlakte groen- 
achtig gekleurd , van eenen lavastroom aan de noordhelling. 
Zij is geheel zwart, zwak glanzend met eene dichte, harde 
grondmassa, waarin zeer kleine witte puntjes en iets grootere 
duidelijke veldspathen kunnen onderscheiden worden. 

De grondmassa dezer basaltlava bestaat uit uiterst kleine 
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augiet- en magneet ijzer-korreltjes en ia daardoor zeer donker; 
nevens hen liggen talrijke grootere , maar toch nog zeer kleine 
plagioklas-lijstjes y die gemiddeld 0,025 m.M. langen 0,004 
m.M. breed zijn. Zij gelijkt zeer veel op die van den 
Salak, n^. 2, maar de augiet- en magneetijzer-korreltjes 
zijn duidelijk kleiner en dichter opeengehoopt , waardoor 
het geheel donkerder is, terwijl de veldspaath-lijstjes talrijker 
en grooter zijn , maar door de eersten meestal bedekt worden. 
Geringer, maar van denzelfden aard, is het verschil met 1 1 
van den Tankoeban-Prahoe , nog grooter de gelijkenis met 
91 van den Pëpandajan en 253 van den Tengger, in welken 
laatsten de kleine veldspathen echter meer terugtreden. Een 
gedeelte , naar het schijnt een fragment eener oudere lava, 
heeft eene andere structuur, bevat duidelijke hoewel geringe 
sporen van een globulitisch glas, ontelbare, twee tot vier 
malen grootere, veldspaath-lijstjes, die niet altijd scherp van 
elkander te onderscheiden zijn, en minder talr^ke maar grootere 
augiet- en magneetijzer-korrels en fraaie augiet-mikrolithen ; 
waarschijnlijk is dit gedeelte slechts eene grover kristallijne 
wijziging van het overige. Eenige overgangen sch^'nen tusschen 
beiden plaats te vinden, doordat voornamelijk de augiet- 
korrels in het laatste veel kleiner worden, minder licht 
doorlaten en de veldspaath-lijstjes bedekken. 

Makroporphyrische plagioklas-doorsneden zijn zeldzaam ; 
in de lichtere lava komen eenige voor; mikroporphyrische 
zijn talrijker en bereiken eene lengte van 0,7 op eene 
breedte van 0,2 m.M. In het lichtere gedeelte zijn zij 
steeds scherper begrensd en beter gekristalliseerd, in het 
donkere onzuiverder en soms tot aggregaten vereenigd en 
bevatten dikwijls bruine glas-insluitsels. 

Zeer bleekgroene augieten treft men nog zeldzamer 
aan; hunne afmetingen zijn steeds gering, hun vorm is 
soms zeer regelmatig. Zij zijn meestal geheel zuiver en 
omsluiten slechts zelden eenige weinige .magneetijzer- of 
uiterst kleine glaskorrels. 
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Van olivine was slechts eene enkele , regelmatige , geheel 
versche doorsnede van geringe afmetingen aanwezig; 
evenzoo zeldzaam was magneetijzer. 

Wat de structuur aangaat, 200 vormen natuurlijk de 
weinige mineralen een scherp contrast met de zeer dichte 
grondmassa en is in deze hier en daar eene mikro-fluïdaal- 
structuur te bespeuren. 

Dat de Raon ook augiet-andesiet-Iavas heeft te voorschijn 
gebracht, blijkt uit de mikroskopische analysen van kosbn- 
BUSCH van twaalf stukken , respectievelijk van Gambi- 
ran, Kogodjampi en Grad-Jakan; van dezen werden twee 
chemisch onderzocht. Over de resultaten dezer onder- 
zoekingen, vergelijke men pag. 20 e.v. In verscheidenen 
komt sanidine nevens plagioklas voor of hoornblende nevens 
augiet; beide mineralen, vooral het eerste, zijn ook in 
de andere javaansche augiet-andesieten volstrekt niet zeld- 
zaam. Merkwaardiger is de aanwezigheid van nosean in 
drie lavas van Grad-Jakan; dit mineraal werd door mij 
slechts in den leuciet-basalt van den Ringgit aangetroffen. 
De verschillende wijzigingen der grondmassa vonden ook 
bij anderen hunne gelijken, bijv. het nagenoeg kleurlooze 
glas met mikrolithenvilt van 485 en 488 (Gambiran) in 
de lava van den Diëng (124); ook eene geheel kristallijn 
ontglaasde grondmassa, die in de lavas van den Raon 
het meest schijnt voor te komen, wordt in vele anderen 
aangetroffen. 

3 1 . GOENOENG-ID JÈN. 

Volgens JUNGHUHN bestaat het geheele hoogland tusschen 
Idjèn en Raon uit lava , die later met vulkanisch zand 
is bedekt. Sleclits zelden komt zij aan het daglicht, bijv. 
aan eenen waterval van de beek Banjoe-Paït, die uit 
het meer van den Kawah-Widodarèn vloeit en zich zes 
decimeters in haar heeft ingesneden. Junghuhn noemt 
deze eene trachjtlava met groote blaasbelten. De oostelijke 
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helling van den berg is weder terrasvormig en bestaat 
uit ongelijk lange lavastroomen. Bij Batoe-dodol aan de 
straat Bali heeft zich een dezer tot aan de kust uitge- 
strekt , ja zelfs ziet men in de zee nog een aantal 
basaltklippen. Deze stroom is weder door trachjtlava 
bedekt, op welke losse blokken liggen , vervolgens lapilli 
en ten slotte zand. Volgens stöhk heeft hij eene lengte 
van 15 k.M. ; de lava zou zich bij aanraking met het 
water plotseling afgekoeld hebben en vastgeworden zijn - 
eene onwaarschijnlijke verklaring. Het gesteente der klip 
is zwart, dicht, compact, smeltbaar; met de loupc kan 
men er glinsterende veldspathen in onderscheiden, verder 
magneetijzer-korrels maar weinig olivine. 

Aan den Idjèn zei ven , op f zijner hoogte, vond stöhr 
groote blokken eener andesietlava , bruinzwart van kleur 
en van eenen ouden lavastroom afkomstig. 

De kraterwand van den Idjèn of Widodarèn bestaat 
van onderen uit banken eener zwarte dolerietlava , die 
naar boven poreus wordt en in puimsteen overgaat. Ook 
STÖHR onderzocht, evenals junghuhn, het gesteente aan 
den waterval van den Banjoe-Paït; hij beschrijft het als 
zwartgrijs en in eene dichte grondmassa kleine veldspaath- 
lijstjes bevattende 5 waarvan sommige duidelijk labradori- 
seeren, benevens kleine ijzerkies-kristallctjes, uit magneet- 
ijzer ontstaan. Dichter bij het kratermcer werd eene andere 
lava aangetroffen, zwart van kleur, dicht, met lange holten 
en duidelijke plagioklas-kristallen , augiet, magneetijzer en 
weinig olivine in eene donkere grondmassa. 

De meeste lavas van den Idjèn behooren, volgens stöhr, 
tot de augiet-andesieten , enkele slechts tot de basalten ; 
sommige staan op de grens daartusschen. Het diepst- 
l'iggende gesteente is dat in de beek bij Djaga-Ambenda, 
het is donkergrijs van kleur en een kristallijnkorrelig meng- 
sel van plagioklas-lijstjes, magncetijzer en weinig augiet. 
Ongetwijfeld is het een andesiet, en waarschijnlijk hetzelfde 
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gesteente, dat junghuhn vond in de bedding der beek Banjoe- 
Linoe en als trachjtlava met hoomblende beschrijft (294). 

Daarop volgt de lava van Ongop-Ongop, een zadel 
tusschen den Idjèn en eenen kleineren eruptiekegel, den 
Banté, het is een zwartgrijs, . grof kristallijn mengsel van 
overwegenden oligoklas met augiet, magneetijzer en dikwijls 
olivine-korrels ; stöhb beschouwt het als augiet-andesiet, 
B08ENBU8CH als basalt. 

Op de buitenzijde van den eigenlijken kraterkegel, op } 
der hoogte boven Ongop-Ongop, verzamelde stöhr eene por- 
phyrachtige, dichte, zwartgrijze lava met geel gewordene 
plagioklas-korrels, blijkens rosenbusch, eene basaltlava. De 
laatste jongere lavas, vooral die van den krater, hebben 
eenen gemeenschappelijken habitus; zij zijn grauwzwart of 
zwart van kleur, magnetisch en bestaan uit kristallen in 
allerlei grootte van plagioklas, augiet-korrels en -kristallen 
in eene donkere, dikwijls iriseerende obsidiaanachtige 
grondmassa; soms bevatten zij olivine en secundair, sanidine 
en hoornblende. Op den kraterrand werden nog eenige 
puimsteenen en een paar obsidiaanachtige poreuze lava- 
blokken gevonden met eene bruine, overwegende glasbasis, 
in welke slechts sporadische mineralen voorkomen. 

Het resultaat is, dat stöhb als het onderste, oudste 
gesteente van den Idjèn augiet-andesietlava aanneemt; 
daarna zouden basaltlavastroomen uit den krater gevloeid 
zijn en ten slotte weder andesieten. 

De door mij onderzochte gesteenten van den Idjèn 
waren drie in getal, namelijk: 

293. Zwartblauwe , bijna dichte basalt , waarschijnlijk 
uit eene zijdelingsche spleet gevloeid, van de kaap Batoe- 
dodol aan de straat Bali, aan den oostvoet van den Idjèn. 
In het gesteente zijn slechts eenige uiterst kleine witte 
veldspaath-kristallen zichtbaar. 

294. Donkergr^'ze, halfverglaasde trachytlava met blaas- 
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holten, van een lavasti'oom , ontbloot in de kloof van den 
Banjoe-Linoe , aan de oosthelling van den bei^. Deze is 
tamelijk grof kristallijn met groote, Tvitte glanzende veld- 
spaath- en enkele augiet-kristallen. 

295. Dezelfde lava vol groote blaasholten in het bed 
van den Banjöe-Pait, aan den noordwestvoet van den Idjèn 
(dus ver van de vorige verwijderd) gevonden. 

Het eerste en het laatste dezer gesteenten behooi'en tot 
de basaltlavas. Beider grondmassa bestaat uit een duidelijk 
bruin glas met talrijke, groote globulieten, tamelijk 
groote augiet-kon*els en -zuiltjes, minder talrijke plagioklas- 
lijstjes van uiteenloopende afmetingen en kleine magneet- 
ijzer-kristalletjes. In 295 is zij alleen iets grover. Zij heeft 
de meeste overeenkomst met die van verscheidene basaltlavas 
van den Tankoeban-Prahoe, vooral met 25, en is met 22 
bijna volkomen identisch. 

In 293 ontbreken makroporphyrische kristallen geheel , 
mikroporphyrische zijn weinig talrijk. De meeste veldspathen 
zijn niet scherp begrensd ; er komen echter ook een aantal 
zuivere rechthoeken voor, die allengs overgaan in de lijstjes 
der grondmassa. Hunne gemiddelde grootte is van 0,18 x 0,12 
m.M. , bijna allen zijn geheel vrij van insluitsels. 

Nog veel zeldzamer zijn de augieten, die bijna altijd 
a%eronde vormen hebben, evenzoo de nog kleinere, geheel 
waterheldere olivinen. De augieten voegen zich niet zelden 
met eenige zich kruisende veldspaath-lijsten tot straalvormige 
aggregaten bijeen. De structuur is dus zeer fijnkorrelig, 
zonder tegenstelling van grondmassa en mineralen. 

Eenen geheel anderen aanblik levert de zoo na verwante 
lava 295 op. De scherp begrensde en meerendeels fraai 
gekristalliseerde plagioklasen zijn veel talrijker dan de weinige 
onregelmatige fragmenten en aggregaten; hier en daar zijn 
ook weder kristallen, die zich in elkander geboord of 
elkander doorbroken hebben. Zij zijn in allerlei grootten 
voorhanden van 0,57 X 1,7 m.M. tot de kleinste lijstjes 
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der grondmassa. Zij bevatten slechts weinige korrelige , 
donkere glas-insluitsels en augiet-korrels; in verscheidenen is 
in spleten een ijzerhoudeud ontledingsproduct ingedrongen. 

Augiet scheen in de doorsnede geheel te ontbreken; in 
des te grooter hoeveelheid kwam oli vine voor , voor een groot 
gedeelte recht goed gekristalliseerd en in afmetingen weinig 
bij plagioklas achterstaande. De doorsneden zijn meestal vol- 
komen zuiver en versch en omsluiten slechts enkele afgeronde 
picotieten en zeldzame glaskorrels. Zij liggen niet gelijk- 
matig door het gesteente verdeeld maar meestal gezellig 
opeengehoopt. Magneetijzer is slechts in weinige mikro- 
porphyrische stukjes aanwezig. 

Zooals reeds gezegd werd , verschilt de structuur geheel van 
die van 293 ; de grootere kristallen zijn zeer talrijk en onder- 
scheiden zich op den eersten blik recht duidelijk van de grond- 
massa^ hoewel er, met name bij de veldspathen, geene scherpe 
grens te ti*ekken is. De makroporphyrische individuen nemen 
ongeveer evenveel ruimte in als de kleinere met de grondmassa 
tezamen. 

De derde lava, 294, is een augiet-andesiet. Hare grond- 
massa is een duidelijk lichtbruin glas, dat dikwijls samen- 
hangt met de insluitsels in de veldspathen; het bevat niet 
zeer talrijke, eenigszins onregelmatige augiet-mikrolithen, die 
een los vilt vormen, verder eenige plagioklas-lijstjes en zeer 
kleine augiet-korreltjes van dezelfde dikte als de mikrolithen. 
Op andere plaatsen is het glas nagenoeg kleurloos en 
daardoor de grondmassa grijsachtig; een gedeelte bevat 
kleine ronde holten. Zij gelijkt het meeste op die van 
den Kloet, 234, waar de mikrolithen echter regelmatiger, 
kleiner en talrijker zijn. 

De plagioklasen van middelbare grootte zijn meestal zeer 
goed gekristalliseerd en scherp begrensd, de grooteren zijn 
in den regel onregelmatig en afgerond van vorm, bereiken 
eene lengte van 7 op eene breedte van 3^ m.M., maar 
komen overigens in de meest verschillende afmetingen voor. 
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Deze groote individuen bevatten dikwijls eene menigte 
augiet-druppek en -mikrolithen^ magnetiet-korrels, die in de 
kleineren slechts zelden worden aangetrofiên , benevens 
regelmatige of geheel vormlooze, vertakte insluitsels van 
byaline, bruin glas, dikwijls van een of meer blaasjes 
voorzien. In velen is een opbouw uit concentrische schalen, 
vooral in het gepolariseerde licht, fraai en scherp te zien; 
hunne polysjnthetische streping is dikwijls buitengewoon 
zuiver. Sanidine schijnt geheel te ontbreken. 

In aanmerkelijk geringere hoeveelheid en grootendeels 
slechts van mikroporphyrische afmetingen werd augiet aan- 
getroffen. Zijne kleur was als gewoonlijk bleekgroen, zijn 
vorm dikwijls zeer regelmatig. Ook weder hier ontwikkelden 
zich dikwijls de pinakoïd- ten koste der prismenvlakken. 
Zijne verontreinigingen bestaan in weinige, bijna kleurlooze 
glasinsluitsels en magneetijzer-korrels. In verscheidenen 
schijnt weder eene splijtingsrichting // OP op te treden. 
Hier en daar vereenigen zich kristallen of fragmenten tot 
min of meer regelmatige stervormige aggregaten. Eveneens 
in meestal goede kristaldoorsneden, maar van geringe af- 
metingen, treedt tamelijk veel magneetijzer op. 

Wat de structuur aangaat, valt de tegenstelling tusschen 
de soms zeer groote individuen, met name triklinische 
veldspathen, en de grondmassa het eerst in het oog; de 
meerderheid der mineralen vertoont zich in goede kristallen 
uitgescheiden. De grondmassa is meestal poreus, op enkele 
plaatsen geheel dicht, en is in iets grootere hoeveelheid 
voorhanden das de gezamenlijke mineralen. 

Van de uit den Idjèn gevloeide lavas werden een drietal 
door STÖHR (I.c.) geanalyseerd en benevens eenige anderen 
door R08ENBU8CH (l.c) mikroskopisch onderzocht. Twee 
der eerste gesteenten waren augiet-andesieten f 440 van de 
binnenzijde en 411 van de buitenzijde van den krater), 
het derde (460 van Batoe-dodol) was eene basaltlava. 
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Van Batoe-dodol is junghuhn's n^. 293 afkomstig; 
hiermede komen 460 en 465 van rosenbusch (pag. 18) 
nog het meest overeen. In 465 -vindt hij een korrelig ont- 
glaasd magma, wat wel niet veel anders zijn zal dan 
globulitisch glas; het glas van 460 noemt hij alleen 
bruinachtig, zonder globulieten te vermelden. In 460, het 
meest fijnkorrelige gesteente , komen echter grootere plagio- 
klas-kristallen en daarenboven eenige olivinen voor, die in 
293 van junghuun ontbreken; de basaltnatuur van dit 
gesteente is echter boven twijfel verheven. 
- Ook van het zadel Ongop-Ongop tusschen Idjèn en 
Banté, eenen eruptiekegel, dus aan de west-zuidwestzijde 
van den eersten, onderzocht rosenbusch eene basaltlava 
(pag. 19). De andera basaltlava van junghuhn (295) 
is daarentegen van een geheel ander punt afkomstig, 
namelijk van den noordwestvoet, uit de beek Banjoe-Pait, 
aan eenen waterval, waar de compacte lava blootgelegd is; 
deze lava bevat, evenals die van Ongop-Ongop, veel olivine, 
daarentegen geenen porphyrischen augiet. 

Stöhr verzamelde verscheidene augiet-andesieten van den 
Idjèn, namelijk zijne nummers 438, 426 en 440, welk laatste 
ook chemisch geanalyseerd werd, van de binnenzijde, 4ll(mede 
geanalyseerd) van de buitenzijde des kraters, 499 van eene 
insnijding der beek Soengi-Paït en een ander van Djaga- 
Ambeuda aan dezelfde beek , die bij junghuun den naam 
Banjoe-Paït draagt. Of dit n°. 499 ver verwijderd van jung- 
huhn's 295 gevonden werd, is niet zeker te zeggen; niet onmo- 
gelijk is het, dat de beek op twee verschillende plaatsen ongelijk 
diep ingesneden heeft, waardoor junghuhn het gesteente 
van eenen basaltlavastroom vond en stöhr eenen augiet- 
andesiet. Laatstgenoemde voegt er ook bij, dat dat van 
Djaga-Ambenda (pag. 24) waarschijnlijk hetzelfde is als 
hetgeen junghuhn vond in de beek Banjoe-Linoe aan 
de oosthelling en eene halfi^erglaasde trachytlava met 
boomblende noemt. Dit nummer 294 is inderdaad eveneens 
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een augiet-andesiet. De grondmassa van 294 is een 
lichtbruin^ soms kleurloos glas met een los vilt van 
augiet-mikrolithen, plagioklas^Igstjes en zeer kleine augiet- 
korreltjes. Hierin liggen soms zeer groote plagioklasen en 
veel minder augiet. Dat van Djaga-Ambenda (bosenbusch) 
bevat een spaarzaam, korrelig half ontglaasd glas, eveneens 
met een aantal plagioklas-lijstjes ; makroporphjrisch komt 
plagioklas er in voor, augiet alleen in kleine korrels en ge- 
ringe hoeveelheid. Eene zekere overeenkomst is dus niet 
te ontkennen. 

In 438 (van den krater) vond bosenbusch eene bruine, 
duidelijk korrelig ontglaasde basis; soms is deze kleurloos 
en bevat dan bruine mikrolithen (veranderde augiet-mikro- 
lithen?). Er komt porphyrisch nevens plagioklas vrij veel 
sanidine voor (hetgeen in 294 niet het geval is), ook 
olivine, augiet, weinig hoomblende en magneetijzer. Ook 
in 426 speelt plagioklas weder de hoofdrol, sanidine treedt 
meer terug, evenzoo hoomblende. Augiet is in vrij aan- 
zienlijke hoeveelheid voorhanden. In 411 werd o.a. haujn 
gevonden. Men ziet dus, dat deze gesteenten zich niet 
als identisch met 294 laten beschouwen, vooreerst door 
bet voorkomen van sanidine en ten tweede door dat van 
hoomblende. 

Van de beide audesieten uit de beek Soengi-Pait bevat 
het eene, 499, geen sanidine en weinig hoomblende, het 
tweede, 450, in het geheel geen hoomblende. Voor zoover 
uit dit weinige is op te maken, naderen zg meer tot 294 
dan die van den krater. 

BESLUIT. 

De resultaten van dit onderzoek mogen hier in het kort volgen. 

De door junghuhn als trachyten of trachjtische lavas 
vermelde gesteenten zijn nooit echte trachjten. Waar- 
schijnlijk kwam de beroemde natuuronderzoeker tot deze 
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benaming, doordat men vroeger geen recht begrip had van 
de samenstelling der fijnkorrelige gesteenten en alles trachyt 
of trachytlava noemde, wat van vulkanischen oorsprong, 
grijsachtig van kleur en uitwendig ruw en poreus was. 

Verder werd nog aangetoond, dat de zoogenaamde syenieten 
van den Kloet en elders (zie pag. 203 e.v.) niets in het 
minst met syeniet te maken hebben, maar slechts kristalli|ne 
modificaties van lava zijn, eensdeels hoomblende-, andersdeels 
misschien augiet-andesieten; één van den Kloet (231) is een 
doleriet. Van den ondergrond van Java, de gesteenten 
waarop de tertiaire en jongere sedimentaire en vulkanische 
gesteenten rusten, weten wij met zekerheid dus niets. 

De lavas der javaansche vulkanen behooren voornamelijk 
tot vier groepen, of vijf, als men de trachyten van möhl 
er bij rekent, namelijk: 

1^. Leuciet-basalt, van den Binggit^ welks bestaan op 
Java geheel onbekend was. 

2^. Hoornblende-andesiet, van den Oengarang, 142, 144, 
151; Mërapi, 187, 215 en Wilis, 222. 

3^. Augiet-andesiet, van den Gedeh, 4 en 5 (het laatste 
puimsteen); Patoeha, 30, 32, 33, 34, 40 en 31 (het laatste 
puimsteen); Malawar, 54; Diëng, 124; Sendoro, 133, 135; 
Soembing, 136; Merbaboe, 152; Mërapi, 169, 170, 171, 
193, 195, 200, 203, 204, 205; Lawoe, 218; Kloet, 233, 
234, 235, 236, 238 (en misschien de pseudo-syenieten 224, 
225, 226 en 229); Kawi, 240; Ardjoeno, 243; Smeroe, 246; 
Ajang, 280 en Idjèn, 294. 

4^. Basalt-lava; deze komt, in tegenspraak met ver- 
scheidene onderzoekers, het veelvuldigst voor, namelijk aan 
den Salak , 1 , 2 en 3 ; Gedeh , 5 , 6 en 7 ; Tankoeban- 
Prahoe, 10, 11, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25 en 28 
(het laatste een puimsteen); Boekit-Toenggoel, 29; Malawar, 
55 en 56; Wajang, 58, 60, 61, 62; Goentoer, 81 en 
82 (88 is een echte obsidiaan met kleurloos glas); Pëpan- 
dajan ; 91; Goeloenggoeng , 101; Tjërimai , 1 04 (?) ; 
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Slamat, 110, 111, 112, 113, 117, en 119 (het laatste 
eene puimsteenaclitige lava; Diëng, 131; Oengarang 140 
en 147; Merbaboe, 153, 157, 163, 167; Mérapi, 172, 
191, 192, 194, 199, 201; Kawi, 239; Tengger, 248, 
249, 250, 251, 253, 255, 258, 259, 261, 262, 263, 
264, 265, 266, 267 (gedeeltelijk glazig), 268 en 269 
(beide puimsteenen) en 271; Lamongan , 272, 273, 274; 
Ajang, 275, 276, 278; Boeloeran, 290, 291, 292; 
Raon, 281 en Idjèn, 293 en 294. 

Opgemerkt moet nog worden, dat bij de vraag wat 
augiet-andesiet en wat basalt is, het onmogelijk is zich 
streng vast te houden aan den regel, dat olivine in het 
eerste ontbreekt en in het tweede voorkomt. Ook rosen- 
BUSCH beschrijft een paar javaansche basalten, die olivine 
missen. Uit een gesteente (60) van den Wajang blijkt 
dit ook nog daaruit, dat in het handstiik een aantal 
olivinen waargenomen werden , terwijl zij in de geslepen 
doorsnede, op twijfelachtige sporen na, ontbraken. (Zie 
pag. 126). In den regel komt olivine echter in de 
basalt-lavas voor. 

RosENBUSCii's opmerking (pag. 24), aan het einde zijner 
beschrijving der augiet-andesieten van den Idjèn , dat de 
meeste javaansche andesieten nog monoklinischen nevens 
triklinischen veldspaath bevatten, werd bevestigd. Ook in 
de basalt-lavas komt dit mineraal niet zelden voor. 

Wat de vergelijking met de resultaten van andere 
onderzoekers betreft, zoo kon deze nagenoeg altijd slechts 
leiden tot het besluit, dat men van den bedoelden 
vulkaan of wel of niet nog eene andere lava had gevonden. 
Om ze met zekerheid met elkander te kunnen ver- 
gelijken zijn minstens uiterst nauwkeurige plaatsopgaven 
noodig, en deze ontbreken bijna altijd of zijn onvolledig. 
Dat een vulkaan producten van verschillende basiciteit 
kan uitwerpen is bekend, en men behoeft slechts eenen 
vluchtigen blik op bovenstaand lijstje te werpen om dit 
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weder bevestigd te vinden. Door deze (in den regel) ge- 
brekkige plaatsopgaven was het ook niet mogelijk na te 
gaanwelke lavas de oudere waren. Stöhb neemt voor den 
Tengger aan ^ dat de oudste andesieten waren en de jongere 
basalten; ik vond onder de 18 onderzochte gesteenten 
van dezen berg geenen enkelen andesiet. Van den Idjèn 
veronderstelt genoemde schrijver, dat hij later nogmaals 
andesiet-lavas heeft uitgeworpen. Over de tegenspraak in 
het onderzoek van de lava van den Idjèn in de beek 
Banjoe- of Soengi-Pait tusschen rosenbusch en mn 
verg. G.-Idjèn pag. 265. 

Veel blijft er dus nog te doen over, voordat onze 
kennis der javaansche gesteenten als voldoende mag beschouwd 
worden, en wel ontbreken er vooral nog stratigrafische 
nevens de petrografische gegevens , wat voor de sedimentaire 
gesteenten ook reeds door verscheidene onderzoekers werd 
opgemerkt. 



NASCHRIFT. 



Nadat reeds de eei'ste bladen van dit proefschrift afge- 
drukt waren 5 stelde Prof. martin te Leyden mij door 
eene mondelinge mededeeling in de gelegenheid eene on- 
juistheid te herstellen. Op bladz. 6 leest men , dat 
genoemde onderzoeker tot het resultaat gekomen is, dat de 
tertiaire formatie als plioceen moet worden beschouwd. Het 
bericht, waaraan dit ontleend was, dateert uit het vorige 
jaar. Latere onderzoekingen hebben hem tot de over- 
tuiging gebracht, dat men op Java kan onderscheiden: 1^. 
eocene lagen, die te dien tijde nog niet door hem waren 
bearbeid en die hoofdzakelijk, misschien geheel, bestaan uit 
vulkanische tuffen, en 2^. jongere tertiaire lagen. In deze 
laatste kon martin tot nog toe (Mei 1879) geene onder- 
afdeelingen herkennen, hij beschouwt ze als mioceen. Som- 
mige schelpen uit junghuhn's verzameling zijn zonder 
twijfel nog jonger en behooren hetzij tot de jongste tertiaire 
of tot de hedendaagsche vormingen. 

Het hier medegedeelde verschijnt in de vijfde aflevering 
van het Neues Jahrhuch für Mineralogie^ etc, van 1879. 

Op bladzijde 209 wordt van eene analyse van asch van 
den Kloet melding gemaakt; deze is niet de eenige, want 
ook V. D. boon mesch onderzocht eene asch van dezen 
vulkaan {VersL en Meded, der Kon. Ak, van Wet. 1866. 
Rapport over vulkanische asch van Java door Prof. A. H. 
VAN DER BOON mesch). Hij beschrijft deze als zeer fijn 
en grijsachtig wit van kleur; onder het mikroskoop herkent 
men er kleine deeltjes veldspaath in maar slechts weinig 
augiet. Zij bevat noch magneetijzer , noch leuciet , glim- 
mer , lava of puimsteen ! Door de hoeveelheid kiezelzuur 
nadert de samenstelling dezer asch tot die der trachjten. 
Verder bevat zij nog chloorammonium en boorzuur, welke 
laatste verbinding nog, voor zoover bekend, in geene vul- 
kanische asch is gevonden. Zie verder de tabel. 



STELLINGEN. 



1. 

Ten oDrechte blijft hirschwald den leuciet^ als be- 
hoerende tot het regelmatige stelsel ^ beschouwen. 

II. 

Het metallische ijzer van Ovifak in Groenland is van 
tellurischen^ niet van meteorischen oorsprong. 

III. 

Onwetenschappelijk is mohr's beschouwing van den basalt 
als zijnde van neptunischen oorsprong. 

IV. 

De tertiaire flora van Groenland en andere arctische 
streken moet men met oswald heer als mioceen beschouwen. 

V. 

De aptychen en anaptychen der Ammoniten zijn geene 
deksels maar afscheidingen , wellicht steuntoest^llen ^ der 
nidamentaalklieren geweest. 

VI. 

Onaannemelijk is württemberger's verklaring van het 
ontstaan der Ammoniten met afgewikkelde spiralen. 

VII. 

9, The bone^ called pubis in a bird, is a different bone 
from the pubis of a crocodile." o. c. marsh. 
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VIII. 
Dipnoï zijn Ganoïden. 

IX. 

De stamvaders der Vertebraten waren Anneliden. 

X. 

9, Die Stilaugen der höheren Krebse entsprechen nicht 
besonderen Gliedmassen des Vorderkopfes, sondem sind die 
abgeschnürten und zu selbstandiger Beweglicbkeit gelangten 
Seitentheile des Kopfes." c. claus. 

XL 

Van de tropische vegetatie der poolstreken in de tertiaire 
periode is nog geene voldoende verklaring gegeven. 

XII. 

Onjuist is het^ met bronn uit het geringere aantal soorten 
der gamopetale dicotyledonen in de tertiaire periode en in 
den tegen woord igen tijd, vergeleken met dat der polypetale, 
het besluit te trekken, dat de eersten als hooger staande 
moeten beschouwd worden en dat zij bestemd zouden zijn 
hen met den tijd voorbij te streven. 

XIII. 

Het gebruik van dierl^k voedsel is nuttig voor de zoo- 
genaamde vleeschetende planten. 

XIV. 

De gronden, door norica^ lockyer aangevoerd, voor 
de samengesteldheid der elementen, zijn van geen waarde. 

XV. 

De polarisatiestroom wordt veroorzaakt door de hereeniging 
der ionen in den electrolyt en niet door de bedekking 
der electroden met die ionen. 
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XVI. 

Het boorzuur der toskaausche suffioni is van neptu- 
nischen, niet van vulkanischen oorsprong. 

XVII. 

Phosphorigzuur is een driebasisch zuur. 

XVIII. 

De anaesthetische werking van chloral berust niet op het 
ontstaan van chloroform. 

XIX. 

Graphiet is zijn ontstaan verschuldigd aan eene splitsing 
van cyaan verbindingen. 
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